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ÂÓËÊÀÍ, ÊÎÒÎÐÎÃÎ ÍÅ ÁÛËÎ.

Ñòðàííûé íèçêèé ãóë íåïðèÿòíî äàâèë íà óøè. Æèòåëè ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ïîñåëêîâ îñòðîâà Êóíàøèð (îíè ïåðâûìè îáðàòèëè âíèìàíèå íà ýòîò ãóë) ñíà÷àëà ïðèíÿëè åãî çà îòäàëåííûé ðàñêàò ãðîìà. Îäíàêî íåáî áûëî ñîâåðøåííî ÷èñòûì, ñòîÿë ÿñíûé èþëüñêèé ïîëäåíü. Ãðîìó ñðåäè ÿñíîãî íåáà íå ïðèäàëè çíà÷åíèÿ. Êîãî íà Êóðèëàõ óäèâèøü òàêèìè âåùàìè! Çäåñü ïðèâûêëè ê êàïðèçàì ñòèõèè. Íåïîãîäà ìîæåò íàëåòåòü êîãäà óãîäíî. Êàê-íèêàê ðÿäîì Òèõèé îêåàí.

Íî íà ýòîò ðàç â ïðèðîäå ïðîèñõîäèëî ÷òî-òî äëÿ êóíàøèðöåâ âñå æå íåîáû÷íîå. Ãóë íàðàñòàë. È òîíîì ñòàë âûøå, è øåë îí âîâñå íå ñ íåáà, à îòêóäà-òî èçíóòðè îñòðîâà. Êîãäà æå â ðûáàöêèõ äîìàõ çàäðåáåçæàëè ïîñóäà è îêîííûå ñòåêëà, ëþäè áðîñèëèñü íàðóæó, ðåøèâ, ÷òî íà÷èíàåòñÿ çåìëåòðÿñåíèå. Ïîä íîãàìè â ñàìîì äåëå ñëîâíî áû âîçíèêëà äðîæü. Ïîñëåäîâàëî íåñêîëüêî íåñèëüíûõ òîë÷êîâ. Íî çàòåì ïðîèçîøëî òî, ê ÷åìó ìåíüøå âñåãî â ïîñåëêàõ áûëè ãîòîâû,— ãðîõíóë Òÿòÿ. Áîëüøå 160 ëåò ñòîÿëà âåëèêàÿ ãîðà òèõà è íåìà, è âäðóã...

Ïåðâûé ñòîëá ïåïëà ñ ñèëüíûì øóìîì âûðâàëñÿ èç ñåðåäèíû ñåâåðíîãî ñêëîíà. ×åðíàÿ òó÷à ñòðåìèòåëüíî ïîäíÿëàñü â âûøèíó. Òàêîé æå âûáðîñ ñêîðî çàìåòèëè è íà âîñòî÷íîé ñòîðîíå ãîðû. Îáëàêî ïåïëà ñïóñòèëîñü âíèç, ãóñòî íàêðûëî ïðèáðåæíûå ïîñåëêè. Ñòàëî òåìíî — âûòÿíóòîé ðóêè íå âèäíî. È â ýòîì ìðàêå âîçíèêëî ñòðàííîå ìåðöàþùåå ñâå÷åíèå ñëîâíî â âîçäóõå çàêðóæèëèñü ìèðèàäû ñâåòëÿ÷êîâ. Îíî èñõîäèëî îò îïóñêàâøèõñÿ ÷àñòèö ïåïëà, äî òîãî ñèëüíî òå áûëè íàýëåêòðèçîâàíû. Íî ÷òî îò ÷åãî — ðàçîáðàëèñü ïîñëå. À òîãäà ñòðàííîå ñâå÷åíèå, êàê âñå íåïîíÿòíîå, ñèëüíî íàïóãàëî ëþäåé. Òåì áîëåå ÷òî ñ åãî ïîÿâëåíèåì ïðåðâàëàñü ñâÿçü ïîñåëêîâ ñ âíåøíèì ìèðîì.

Èõ âûçûâàëè íåïðåðûâíî. Íè îäèí íå îòçûâàëñÿ. Â îòâåò — òîëüêî òðåñê ýôèðà. Íà ïðîõîäèâøèå ñóäà ïîëåòåëè ðàäèîãðàììû: «Îáåñïå÷üòå ýâàêóàöèþ íàñåëåíèÿ!»

Âèäèìîñòü ê òîìó âðåìåíè ñòàëà îòâðàòèòåëüíîé. Ïîäîéòè ê áåðåãó áûëî íåïðîñòî. Íî äî ïîñåëêîâ âñå-òàêè äîáðàëèñü. Ëþäåé ñ îñòðîâà ñíÿëè. Âñåõ äî îäíîãî. À ñíÿâ, ïîñïåøèëè îòîéòè ïîäàëüøå îò áåðåãà. Òÿòÿ óæå ðàñïàëèëñÿ íå íà øóòêó. Ñ êàæäûì ÷àñîì îí ñòàíîâèëñÿ âñå ãðîçíåå. Äðóãèå êîðàáëè, îêàçàâøèåñÿ ïîáëèçîñòè, òîæå (ïîñêîëüêó ëþäè áûëè ñïàñåíû) ñòàðàëèñü íå ïðèáëèæàòüñÿ ê îñòðîâó. Îòòóäà ëåòåëè êàìåííûå áîìáû, êîòîðûå ñ øèïåíèåì ïëþõàëèñü â ìîðå, âûñîêî âçäûìàÿ âîäó. Íèêîìó íå õîòåëîñü çàïîëó÷èòü íà ïàëóáó óâåñèñòûé äûìÿùèéñÿ ãîñòèíåö. Âïå÷àòëåíèå áûëî òàêîå, áóäòî ñ áåðåãà âåëè áåñïîðÿäî÷íûé àðòèëëåðèéñêèé îáñòðåë.

È òîëüêî îäíî íåáîëüøîå ñóäíî ì÷àëîñü íà ïîëíîé ñêîðîñòè â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè — òóäà, ãäå ñ êàæäîé ìèíóòîé ñòàíîâèëîñü âñå îïàñíåå. Íî÷üþ îíî âûøëî èç Þæíî-Êóðèëüñêà è âçÿëî êóðñ íà ðàéîí èçâåðæåíèÿ. Óñèëèâàþùèéñÿ ïåïëîïàä íàêðûë ïàëóáó è âñå ïàëóáíûå íàäñòðîéêè òåìíî-ñåðîé ïåëåíîé. Íî ñóäåíûøêî íå ñáàâëÿëî õîäà. Êîãäà çàáðåçæèëî óòðî, åìó óäàëîñü, îñòàâàÿñü âáëèçè Òÿòè, âîéòè â çîíó ïðîñâåòà. È òîãäà îòêðûëîñü ôàíòàñòè÷åñêîå çðåëèùå. ×åðíûå ñòîëáû, ÷òî ïîäíèìàëèñü íàä âóëêàíîì íà ôîíå áëåäíî-ãîëóáîãî íåáà, íåïðåðûâíî ïðîíèçûâàëèñü ìîëíèÿìè, ñëîâíî àòàêîâàâøèìè ãîðó ñâåðõó. Òàêèå æå ÿðêèå âñïûøêè ìåòàëèñü â ñåðåäèíå îãðîìíîé ïåïëîâîé òó÷è, êîòîðóþ âåòåð ìåäëåííî óíîñèë íà âîñòîê. Èçäàëè âñå ýòî ïîõîäèëî íà êàêóþ-òî äèêóþ èëëþìèíàöèþ.

Ñóäåíûøêî, âûæèìàÿ ïî 14 óçëîâ, âîøëî â ïðîëèâ Åêàòåðèíû, îìûâàþùèé îñòðîâ ñ ñåâåðà. Ïîäíÿëî ñ âîäû ÷àåê, áóðåâåñòíèêîâ, áàêëàíîâ, ñîãíàííûõ ñ êóíàøèðñêèõ ñêàë. Âîçäóõ íàïîëíèëñÿ îãëóøàþùèì õëîïàíüåì òûñÿ÷ êðûëüåâ, íåâåðîÿòíûì ãîìîíîì; âñåé ñòàåé ïòèöû ïîòÿíóëèñü â ñòîðîíó ñîñåäíåãî Èòóðóïà.

Êîãäà ñòàë âèäåí ïîêèíóòûé æèòåëÿìè áåðåã, ñóäíî óñòðåìèëîñü òóäà. È ê âå÷åðó âûñàäèëî äåâÿòåðûõ ñìåëü÷àêîâ. Îíè áûñòðî ñãðóçèëè ïîêëàæó. Òóò íà÷àëî òåìíåòü. Çàíî÷åâàëè íà áåðåãó.

Íà äðóãîé äåíü ñ ðàññâåòîì òðîå èç ïðèáûâøèõ äâèíóëèñü ââåðõ ïî ñêëîíó ãóäÿùåãî âóëêàíà. Îíè áðîñàëè åìó âûçîâ? Íåò, îíè íå ñîáèðàëèñü ñòàâèòü ñïîðòèâíûõ ðåêîðäîâ. Ó íèõ áûëà äðóãàÿ öåëü. Ñ äåéñòâóþùèì âóëêàíîì îíè èìåëè äåëî íå âïåðâûå. È çíàëè, êàê âåñòè ñåáÿ â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ. Ïðåæäå âñåãî èì òðåáîâàëîñü äîñòè÷ü ìåñòà èçâåðæåíèÿ. Ñòðåìÿñü ïîäîáðàòüñÿ Ê íåìó êàê ìîæíî áëèæå, ãðóïïà äåðæàëàñü áîëåå áåçîïàñíîé íàâåòðåííîé ñòîðîíû.

Èõ âåë âóëêàíîëîã Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ Ìàðõè-íèí. Îíè çíàëè, ÷òî ýòîò ÷åëîâåê áûâàåò è òðåçâî äåëîâèò, è àçàðòåí. Òàêèå, êàçàëîñü áû, âçàèìîèñêëþ÷àþùèå êà÷åñòâà íåïëîõî óæèâàëèñü â íåì. Îí âîîáùå ñ÷èòàë, ÷òî ñïîñîáíîñòü ðèñêîâàòü, íå òåðÿÿ ãîëîâû,— ïðîôåññèîíàëüíîå êà÷åñòâî âóëêàíîëîãà. Ìàðõèíèí â ñâîåé îáëàñòè áûë êðóïíûì àâòîðèòåòîì. Åìó âåðèëè, çà íèì øëè.

Ëèøü ê êîíöó âòîðîãî äíÿ ãðóïïà ïðèáëèçèëàñü ê äåéñòâóþùåìó êðàòåðó íàñòîëüêî, ÷òî ìîæíî áûëî óâèäåòü ïðîèñõîäÿùåå âíóòðè íåãî. Ðàçáèëè ëàãåðü. Ïîäúåì áûë íåâåðîÿòíî òðóäåí. Ìåñòàìè ñêëîíû ãîðû çàãðîìîæäàëè ñëîìàííûå âåòâè îáîææåííûõ è ðàçáèòûõ äåðåâüåâ, ðóõíóâøèå ñòâîëû. Òðàâà áûëà ñîâåðøåííî çàñûïàíà ïåïëîì. Ïîä íèì æå ïîëåã ïî÷òè âåñü äèêèé áàìáóê. Íàðóæó êîå-ãäå òîð÷àëè òî âûòÿíóòîå êðûëî, òî ñâåñèâøàÿñÿ íà áîê ãîëîâà ïîãèáøåé ïòèöû. Â îáùåì, íà îáøèðíîì ïðîñòðàíñòâå ëåñ ñî âñåì ñâîèì æèâûì íàñåëåíèåì áûë óíè÷òîæåí. Íàäåÿñü îáëåã÷èòü äîðîãó, îíè ñòàëè ïîäíèìàòüñÿ âäîëü ðóñëà ðó÷üÿ Êåäðîâîãî. Íî îíî îêàçàëîñü ïîëóçàñûïàííûì. Òîëüêî çà òûñÿ÷åìåòðîâîé îòìåòêîé íàä óðîâíåì ìîðÿ ïåïëîïàä óìåíüøèëñÿ.

Âòîðàÿ íî÷ü òîæå ïðîøëà áåñïîêîéíî. Âçðûâû ãðîõîòàëè íåïðåðûâíî. Ðàñêàëåííûå êàìíè âçëåòàëè äî êèëîìåòðîâîé âûñîòû. Ïðîäîëæàëàñü è «èëëþìèíàöèÿ» â êëóáàõ âûëåòàþùåãî èç æåðë ïåïëà. Çðåëèùå áûëî æóòêèì, íî íàñòîëüêî âïå÷àòëÿþùèì, ÷òî áóêâàëüíî çàâîðàæèâàëî. Îò íåãî òðóäíî áûëî îòîðâàòüñÿ. Òîëüêî ÷óãóííàÿ óñòàëîñòü ïðîãíàëà ëþäåé â ïàëàòêó.

À ãîðó ïî-ïðåæíåìó ñîòðÿñàëè èäóùèå èçíóòðè òîë÷êè.

Óòðîì íà÷àëè áðàòü ïðîáû ïåïëà è âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ. Ñ ïåðâûì áûëî ïðîùå: îí ñûïàëñÿ â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñ íåáà. Çà ãàçîì æå ñëåäîâàëî ëåçòü ê ïûøóùèì æàðîì, ðàñêàëåííûì ôóìàðîëàì — òðåùèíàì â ñêàëàõ.

...Òîëüêî äíåé ÷åðåç äåñÿòü Òÿòÿ íà÷àë ïîíåìíîãó çàòèõàòü. Ê ýòîìó âðåìåíè óæå âñÿ ýêñïåäèöèÿ áûëà íàâåðõó. Ðàáîòà ïîäõîäèëà ê êîíöó. Øèðîêîãîðëûå ñòåêëÿííûå áàíêè ñ âóëêàíè÷åñêèì ïåïëîì, ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòûå ìåòàëëè÷åñêèìè êðûøêàìè, ñòîÿëè ãîòîâûå ê ñïóñêó íà áåðåã. Îíè, ïðåäâàðèòåëüíî ñòåðèëèçîâàííûå, íàïîëíÿëèñü íåïîñðåäñòâåííî ïåïëîïàäîì. Ìàðõèíèíó î÷åíü âàæíî áûëî, ÷òîáû â áàíêè ïîïàë, òàê ñêàçàòü, ïåðâîðîäíûé ïåïåë, áåç ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé.

Â ñïåöèàëüíûõ ñîñóäàõ æäàëè îòïðàâêè è ïðîáû ãàçîâ, âçÿòûõ ïðÿìî èç ãóäÿùèõ òðåùèí âóëêàíà. Òîëüêî âîò äî ñàìîé ëàâû äîáðàòüñÿ íå ñìîãëè. À òàê íóæíî áûëî! Ðàñïëàâëåííàÿ, îíà ñèëüíî áóðëèëà â ãëóáèíå àêòèâíîãî öåíòðà. Íî ÷åðåç êðàé êðàòåðà íå ïåðåëèëàñü è ïî ñêëîíó ãîðû íå ïîòåêëà. Òåì òîëüêî è óäîâëåòâîðèëèñü, ÷òî ïîíàáëþäàëè çà íåé èçäàëè.

Ëèøü ïî ïðîøåñòâèè äâóõ ëåò, â 1975 ã., Ìàðõèíèíó óäàñòñÿ âçÿòü ýòó æåëàííóþ ïðîáó ìàãìàòè÷åñêîãî ãàçà íåïîñðåäñòâåííî èç ëàâû. Êîíöîì äëèííîé êåðàìè÷åñêîé òðóáêè îí ñ òðóäîì äîòÿíåòñÿ äî íåáîëüøîãî ïóçûðÿ ñîëíå÷íîãî öâåòà è æàðà ó ñàìîãî êðàÿ îãíåííîãî ïîòîêà. Îäíàêî ïðîèçîéäåò ýòî óæå íå çäåñü, à ãîðàçäî ñåâåðíåå, íà êàì÷àòñêîì Òîëáà÷èêå, ñèëüíîå èçâåðæåíèå êîòîðããî ìíîãèå íà ïîëóîñòðîâå ïîìíÿò ïîíûíå. Òàì òîæå áóäóò îïàñíîå âîñõîæäåíèå íà ãîðó, ïîãèáøèé ëåñ, ãóäÿùàÿ ïîä íîãàìè çåìëÿ è êàìåííûå áîìáû íàä ãîëîâîé...

Ìàðõèíèí ïåðâûì â ÑÑÑÐ âçÿë ãàçîâóþ ïðîáó íåïîñðåäñòâåííî èç æèäêîé ëàâû. Ýêñïåðèìåíò áûë íåçàóðÿäåí è ðèñê âåëèê. Îäíàêî ñàìàÿ óäèâèòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ýêñïåäèöèé Ìàðõèíèíà ê êðàòåðàì Òÿòè è Òîëáà÷èêà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî è îáå îíè, è âçÿòûå ïðîáû, â ñóùíîñòè, íå èìåëè îòíîøåíèÿ ê òðàäèöèîííåé âóëêàíîëîãèè. Ìíîãèå ãîäû Ìàðõèíèí îòäàë èçó÷åíèþ áåñïîêîéíîãî ïëóòîíîâà õîçÿéñòâà, íî íà ñåé ðàç åãî èíòåðåñîâàëà ïðîáëåìà, êàçàëîñü áû, ñîâñåì äàëåêàÿ îò ïðèâû÷íîãî êðóãà ïðåæíèõ íàó÷íûõ çàíÿòèé,— ïðîèñõîæäåíèå æèçíè íà Çåìëå.

Ñ ÷åãî áû òàêîé êðóòîé âèðàæ? Âåùè âðîäå áû íåñîâìåñòèìûå: äåéñòâóþùèå âóëêàíû, óíè÷òîæàþùèå âîêðóã ñåáÿ âñå æèâîå, è ïåðâîðîäñòâî ýòîãî æèâîãî â ñâîåì, ïî-âèäèìîìó, åùå õðóïêîì, íåçàùèùåííîì âèäå. Êàêàÿ òóò ìîæåò áûòü ñâÿçü?

Êðèçèñ ïðîáëåìû — âîò ÷òî ïðèâåëî ó÷åíîãî ê ãðåìÿùåìó êðàòåðó Òÿòè. Ãëóáîêèé êðèçèñ ïîñëå äåâÿòîãî âàëà ðàäóæíûõ íàäåæä.

Êðèçèñ? Íî îí æå ñîâñåì ïî äðóãîìó âåäîìñòâó. Âóëêàíîëîãó-òî äî ýòîãî êàêàÿ çàáîòà?

Äåëî â òîì, ÷òî ïðîáëåìà, ïîíÿòíî, âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê ìèíèìóì äâóõ ïàðòíåðîâ: æèçíü è Çåìëþ (âîçìîæíî, íå òîëüêî Çåìëþ). Ïðåäñòàâëåíèÿ æå î ïðîèñõîæäåíèè êàæäîé èç íèõ äîëãîå âðåìÿ ðàçâèâàëèñü êàê áû ïàðàëëåëüíî. Ñëîâíî êîëåè æåëåçíîäîðîæíîé äâóõïóòêè îíè øëè, ïðàêòè÷åñêè íå ïåðåñåêàÿñü. Êîãäà æå ïðèøëà ïîðà èì ñîåäèíèòüñÿ â îáùóþ, òàê ñêàçàòü, ìàãèñòðàëü, òî åñòü â åäèíóþ òåîðèþ ýâîëþöèè âñåõ ñôåð íàøåé ïëàíåòû, îáíàðóæèëîñü, ÷òî êîëåè ðàçíîé øèðèíû. Íå ñîâìåùàþòñÿ. È çíà÷èò, äàëüøå ïî íèì õîäó íåò. Êàê áûòü?

Âîò ïîïûòêîé ñîâìåñòèòü ýòè íå ñîøåäøèåñÿ êîëåè è ñòàëè ýêñïåäèöèè Ìàðõèíèíà ê ìåñòàì èçâåðæåíèé äàëüíåâîñòî÷íûõ âóëêàíîâ. Ê ñîæàëåíèþ, ïîïûòêîé íå âïîëíå óäà÷íîé, õîòÿ è ÷ðåçâû÷àéíî öåííîé... Îäíàêî äàâàéòå-êà âñå ïî ïîðÿäêó.

Ïðîáëåìà ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè ðåøàëàñü äîâîëüíî I ïðîñòî, ïîêà ó÷åíûå íàõîäèëèñü â ñ÷àñòëèâîì íåâåäåíèè îòíîñèòåëüíî ñóùíîñòè æèâîãî, êàê, âïðî÷åì, è íàñ÷åò òîãî, ÷òî ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé Çåìëÿ â ìëàäåí÷åñòâå; Ýìïåäîêë èç Àãðèãåíòà â V â. äî íàøåé ýðû ñ÷èòàë, íàïðèìåð, ÷òî ñâîèì ñóùåñòâîâàíèåì âñå äûøàùåå íà ïëàíåòå îáÿçàíî ñàìîçàðîæäåíèþ îòäåëüíûõ îðãàíîâ — ðóê, íîã (ëàï), ãîëîâ, ñåðäåö, êîòîðûå çàòåì, ñëó÷àéíî êîìáèíèðóÿñü, ñêëàäûâàëèñü â òåëà è äîñòèãàëè â êîíöå êîíöîâ âïîëíå óäà÷íûõ âàðèàöèé. Ïðàâäà, ëåò çà ñòî äî íåãî äðóãîé äðåâíåãðå÷åñêèé ôèëîñîô, Àíàêñèìàíäð èç Ìèëåòà, ñ ïîðàçèòåëüíîé äëÿ ñâîåãî âðåìåíè ïðîçîðëèâîñòüþ óòâåðæäàë, ÷òî ïóòü ê âûñøèì îðãàíèçìàì ïðèðîäà íà÷èíàëà ñ áîëåå ïðèìèòèâíûõ. Íî è îí çà èñõîäíóþ ñóáñòàíöèþ áðàë, åñëè òàê ìîæíî âûðàçèòüñÿ, ñëîæíûé ãîòîâûé ïðîäóêò— ìîðñêîé èë. Ýòà èäåÿ ñàìîçàðîæäåíèÿ îðãàíèçìîâ, âèäèìî, ïðåäñòàâëÿëàñü ìíîãèì ïîêîëåíèÿì íàøèõ äàëåêèõ ïðåäêîâ î÷åíü óáåäèòåëüíîé, òàê êàê îíà ïðîñóùåñòâîâàëà, íå îñîáåííî èçìåíÿÿñü, äîëãèå âåêà (çäåñü ðå÷ü, ðàçóìååòñÿ, òîëüêî î åñòåñòâîçíàíèè; ðåëèãèîçíûå ó÷åíèÿ âñåõ íàðîäîâ è âðåìåí, êàê èçâåñòíî, òàêîé ïðîáëåìîé ñåáÿ íå îáðåìåíÿëè, ñðàçó ïåðåëîæèâ âñþ ðàáîòó ïî áèîëîãè÷åñêîé ÷àñòè íà ïëå÷è òâîðöà, êàê, âïðî÷åì, è ïî ãåîëîãè÷åñêîé).

Ëèøü ìíîãî ïîçæå ó èäåè ñàìîçàðîæäåíèÿ îðãàíèçìîâ ïîÿâèëàñü íåïðèìèðèìàÿ îïïîçèöèÿ. Íî äèñêóññèè åùå íåðåäêî ïîõîäèëè íà êàôåäðàëüíûé äèñïóò ñõîëàñòîâ, ïîñêîëüêó èçëþáëåííîé òåìîé âîçâûøåííûõ ñïîðîâ ÷àùå âñåãî îñòàâàëàñü äèëåììà: ÷òî áûëî ðàíüøå — ÿéöî èëè êóðèöà?

Òåì âðåìåíåì ïûòëèâîå ïëåìÿ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ çàíèìàëîñü òàêèì íèçìåííûì äåëîì, êàê ïðîçà áûòèÿ. Îò÷åãî, îäíàêî, ìíîãîå â îêðóæàþùåì ìèðå, ïðåæäå êàçàâøååñÿ áàíàëüíî-ïðèâû÷íûì, ñòàíîâèëîñü óâëåêàòåëüíî-çàãàäî÷íûì.

Êàê áûëî îñòàòüñÿ ðàâíîäóøíûì, ñêàæåì, ê áëîøèíûì ñòåêëûøêàì! Óâåëè÷åíèå â ñòî ðàç! Âèäíî òàêóþ ìàëîñòü, ÷òî ïðîñòî ÷óäî! Âîò êàêóþ çàáàâíåéøóþ âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâèëè ñâîèì ñîîòå÷åñòâåííèêàì â 1590 ã. äâà ãîëëàíäñêèõ îïòèêà áðàòüÿ Ãàíñ è Çàõàðèÿ ßíñåíû èç Ìèääåëüáåðãà, ñêîíñòðóèðîâàâ îäèí èç ïåðâûõ â ìèðå ìèêðîñêîïîâ.

À òðè ÷åòâåðòè âåêà ñïóñòÿ Ðîáåðò Ãóê, àíãëèéñêèé ôèçèê è áîòàíèê, îáðàçîâàííåéøèé ÷åëîâåê òîãî âðåìåíè, ñíàáäèâ «çàáàâíûé» ïðèáîð òðåòüåé óâåëè÷èòåëüíîé ëèíçîé, ñìîã ðàññìîòðåòü ïðåäìåòû êóäà ìåíüøèõ ðàçìåðîâ, ÷åì áëîõà. Ïî åãî ñëîâàì, åìó îòêðûëñÿ «ïðåäìåò íå ñòîëüêî ïðèÿòíûé, ñêîëüêî ïîó÷èòåëüíûé».

Îí âãëÿäûâàëñÿ â êóñî÷êè ðàñòåíèé è ìåòàëëîâ, ÷àñòè íàñåêîìûõ, â ñðåçû ïðîáêè. Óâèäåííîå çàðèñîâûâàë è ïîäðîáíî îïèñûâàë. Òàê ïîÿâèëàñü êíèãà «Ìèêðîãðàôèÿ». Íåìíîãî ôàíòàçèè, è ìîæíî ñòàòü ïî÷òè ñâèäåòåëåì òåõ îïûòîâ Ãóêà, âñëóøèâàÿñü â ñïîêîéíûå ïîÿñíåíèÿ âåëèêîãî ó÷åíîãî: «Ïåðî÷èííûì íîæîì ÿ ñðåçàþ ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè ïðîáêè ÷ðåçâû÷àéíî òîíêóþ ïëàñòèíêó. Êëàäó åå íà ÷åðíîå ïðåäìåòíîå ñòåêëî, òàê êàê ýòî áåëàÿ ïðîáêà; è, îñâåòèâ åå ïðè ïîìîùè ïëîñêî-âûïóêëîé ñòåêëÿííîé ëèíçû, ÿ ÷ðåçâû÷àéíî ÿñíî âèæó, ÷òî âñÿ îíà ïðîíèçàíà îòâåðñòèÿìè è ïîðàìè, ñîâåðøåííî êàê ìåäîâûå ñîòû. Òîëüêî îòâåðñòèÿ ìåíåå ïðàâèëüíû».

Ãóê íàçâàë èõ êëåòêàìè. Ýòè ïîðû è â ñàìîì äåëå áûëè ïóñòûìè âíóòðè. Ñîâåðøåííî ïóñòûìè, ïîñêîëüêó îí ðàññìàòðèâàë òî, ÷òî áûëî èçóðîäîâàíî ñìåðòüþ, ÷òî îñòàëîñü îò æèâîãî,— êàðêàñ. Äîëãîå âðåìÿ òàê è ñ÷èòàëîñü: ãëàâíîå â êëåòêå — êëåòêà, òî åñòü åå ñòåíêè.

Êîãäà â 1682 ã. àíãëèéñêèé áîòàíèê Íååìèÿ Ãðþ, ïðèäèð÷èâî èññëåäóÿ ðàñòåíèÿ ñ ïîìîùüþ áîëåå ñîâåðøåííîé îïòèêè, ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî óâèäåë ïîäîáèå òåêñòèëüíîé òêàíè, îí òîæå ãîâîðèë î âîëîêîííîì ïåðåïëåòåíèè èìåííî ñòåíîê êëåòîê (îò Ãðþ, êñòàòè, è ïîøëî ñëîâîñî÷åòàíèå «æèâàÿ òêàíü»). Ëèøü ìíîãî ïîçæå â ãóêîâñêîé êëåòêå îáíàðóæèëè ñîäåðæèìîå «ïóñòîòû». Íî íàçâàíèå «êëåòêà» óæå ïðèæèëîñü, âñå ïîïûòêè ïîäîáðàòü äëÿ ÿ÷åéêè æèâîãî áîëåå óäà÷íîå îáîçíà÷åíèå íè ê ÷åìó íå ïðèâåëè.

... Ê òîìó âðåìåíè êëåòî÷íàÿ òåìà óæå îáðîñëà ìíîæåñòâîì äðóãèõ ïîäðîáíîñòåé. Ãäå-òî îêîëî 1673 ã. ãîëëàíäåö Àíòîíè âàí Ëåâåíãóê, ðàñïîëàãàÿ ëèíçàìè ñ 300-êðàòíûì óâåëè÷åíèåì, îáíàðóæèë íåâåäîìûé ëþäÿì ìèð. Âïðî÷åì, ìèð, ñòîëü æå è íåâåðîÿòíûé. Òîãäà ìíîãèå ïîñ÷èòàëè, ÷òî îí åãî ïðîñòî ïðèäóìàë, ÷òîáû âñåõ óäèâèòü. Â ñàìîì äåëå, êàê ïðîâåðèòü, áóäòî â êàïëå âîäû («Âû òîëüêî ïðåäñòàâüòå ñåáå!») ïðåáûâàåò íå ìåíåå æèòåëåé, ÷åì â èíîì ðûáàöêîì ïîñåëêå, à òî è â ãîðîäå. À ó÷åíûé ïðîäîëæàë óòâåðæäàòü, ÷òî îòêðûâøèéñÿ åìó ìèð — íå èëëþçèÿ, íå îïòè÷åñêèé îáìàí. Ìåëü÷àéøèå ñóùåñòâà, êîòîðûõ îí óâèäåë, áûëè êðàéíå ñóåòëèâû, ïåðåìåùàëèñü, ñòàëêèâàëèñü äðóã ñ äðóãîì, íå çíàÿ íè ìèíóòû ïîêîÿ.

Âî âñå ýòî âåðèëîñü ñ òðóäîì. Íóæíî áûëî âðåìÿ, ÷òîáû ê òàêîìó ïðèâûêíóòü. Êñòàòè, íå îòêðûòèå ëè Ëåâåíãóêà íàäîóìèëî àíãëèéñêîãî ñàòèðèêà Äæîíàòàíà Ñâèôòà îòïðàâèòü ñâîåãî Ãóëëèâåðà â ñòðàíó ëèëèïóòîâ? Âïðî÷åì, èçîáðåòàòåëüíîñòü äàæå òàêîãî âûäàþùåãîñÿ ïèñàòåëüñêîãî óìà îêàçàëàñü ñêðîìíåå èçîùðåííîñòè ïðèðîäû. Ñâèôòîâûõ ÷åëîâå÷êîâ ìîæíî áûëî, êàê ãîâîðèòñÿ, ïîùóïàòü, âçÿòü â ðóêè, ïîñòàâèòü íà ëàäîíü. Ìèð Ëåâåíãóêà îñòàâàëñÿ âîîáùå íå âèäèìûì äëÿ íåâîîðóæåííîãî ãëàçà. È ïðè ýòîì äåÿòåëüíî ñóùåñòâîâàë, çàïîëíÿë âîêðóã ÷åëîâåêà áóêâàëüíî âñå ïðîñòðàíñòâî. Ìûñëèìî ëè òàêîå!

Áîëåå 150 ëåò ïîòðåáîâàëîñü íà òî, ÷òîáû äîêàçàòü, ÷òî âñå ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå ñïëîøü ñîñòîÿò èç êëåòîê è ÷òî ïðèðîäà, íàäåëÿÿ ìàòåðèþ æèçíüþ, ïîëüçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî êëåòî÷íîé «ðàñôàñîâêîé». Ïðàâäà, åùå êàçàëîñü, áóäòî îæèâëåíèå êëåòêè ïðîèñõîäèò îòêóäà-òî èçâíå, ÷òî îíà êàê áû âûêðèñòàëëèçîâûâàåòñÿ èç íåêîé æèâîé ñðåäû, ïîäîáíî ñíåæèíêàì èç îõëàæäåííûõ êàïåëü âîäû. Íî ê ñåðåäèíå XIX â. óñòàìè íåìåöêîãî ïàòîëîãà Ðóäîëüôà Âèðõîâà áûë îêîí÷àòåëüíî ñôîðìóëèðîâàí çàêîí, êîòîðûé ïðîèçâåë ðåâîëþöèþ â áèîëîãèè: «êàæäàÿ êëåòêà èç êëåòêè».

Ýòî ìíîãîå îçíà÷àëî è äëÿ ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè. Åñëè æèçíü âñåãäà ðàñïðîñòðàíÿëàñü ïî êëåòî÷íîé öåïè, òî ñóòü ïðîáëåìû ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî êîíêðåòíîé: îòêóäà âçÿëàñü ïåðâàÿ êëåòêà? Íå ïîòîìó, ÷òî êëåòêà — íå÷òî ïðîñòåéøåå, ýëåìåíòàðíîå (õîòÿ íåêîòîðûå îäíîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû è íàçûâàþòñÿ â ñèñòåìàòèêå ïðîñòåéøèìè!). À îòòîãî, ÷òî èìåííî ñ êëåòêè íà÷èíàåòñÿ æèâîå, áåç íåå åãî íåò, âñå ìåðòâî.

ß ïîòîìó è âûñâå÷èâàë çäåñü õðåñòîìàòèéíî çíàêîìûå èìåíà, ÷òî èìåííî ñ íèõ áåðåò íà÷àëî èñòèííî íàó÷íàÿ ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè, ïðèøåäøàÿ íà ñìåíó ìíîãî÷èñëåííûì âàðèàöèÿì óìîçðèòåëüíûõ ðàññóæäåíèé.

È âìåñòå ñ òåì" ñêàçàòü: èñõîäíîé áûëà êëåòêà — ýòî âñå ðàâíî, ÷òî óòâåðæäàòü, áóäòî èñòîðèÿ àðõèòåêòóðû íà÷àëàñü ñ ñîâðåìåííîé êâàðòèðû, èáî âíóòðè ÿ÷åéêè æèçíè âñÿêîãî «îáîðóäîâàíèÿ» íàõîäèòñÿ íå ìåíüøå, ÷åì â êîìôîðòàáåëüíîì æèëèùå ÷åëîâåêà XX ñòîëåòèÿ.

Îäíàêî, íå ïîíÿâ, êàê ïîÿâèëàñü êëåòêà, ÷òî ïðèâåëî ê íåé, ÷åì îíà æèâà, íåâîçìîæíî áûëî ñêàçàòü ÷òî-ëèáî òîëêîâî î åå ïðîèñõîæäåíèè. Åñëè îíà ïîëíà äåÿòåëüíîñòè, òî çà ñ÷åò ÷åãî? È êòî åå «ðàáîòíèêè»? À åñëè òàì òîæå ïðÿ÷åòñÿ öåëûé ìèð íåâåäîìûõ ñóùåñòâ, åùå áîëåå ìåëêèõ, ÷åì îáíàðóæåííûå â êàïëå âîäû? Íó êîíå÷íî, ïîðà áûëî çàãëÿíóòü âíóòðü íåå.

Íî ïðåæäå äàâàéòå ïîèíòåðåñóåìñÿ, êàê â òå âðåìåíà ñêëàäûâàëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ î ìëàäåí÷åñòâå íàøåé ïëàíåòû. Ìîæåò, òàì îáíàðóæàòñÿ çà÷àòêè ñîâñåì «êóñòàðíîãî», ïðèìèòèâíåéøåãî êëåòî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà.

Çåìëÿ — ýòî ïîòóõøåå ñâåòèëî,— îáúÿâèë â XVII â. Ðåíå Äåêàðò, çíàìåíèòûé ôðàíöóçñêèé ôèëîñîô, ôèçèê ê ìàòåìàòèê. È ïðîäîëæèë: «Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî ÿäðî ïëàíåòû ñîñòîèò èç îãíåííîãî âåùåñòâà. Âûøå åãî ðàñïîëîæåíû ïëîòíûå îáîëî÷êè, â îäíîé èç êîòîðûõ — áîëüøèå ïóñòîòû. Íàä íåé — ñëîé âîäû, îäåòûé â ñêîðëóïó èç êàìíÿ, ãëèíû, ïåñêà è ãðÿçè».

Âîîáùå-òî ýòîò ìûñëèòåëü — àâòîð ðÿäà ïî-íàñòîÿùåìó ãëóáîêèõ ðàáîò — èçâåñòåí åùå è òåì, ÷òî ïðèäóìûâàë ãèïîòåçû áóêâàëüíî ïî âñÿêîìó ïîâîäó. Ìíîãèå èç íèõ ñâîåé áåçàïåëëÿöèîííîñòüþ êîðîáèëè ñîâðåìåííèêîâ. Êàêèì îáðàçîì äâèæóòñÿ ïëàíåòû? Îíè ïåðåíîñÿòñÿ âèõðÿìè. Ïî÷åìó ñîëü ñîëåíàÿ? Ïîòîìó ÷òî åå ÷àñòèöû èãîëü÷àòîé ôîðìû... Íå ñëó÷àéíî ñòîðîííèêè âåëèêîãî àíãëèéñêîãî ôèçèêà Íüþòîíà íå æàëîâàëè Äåêàðòà — ìîë, îí ñâîèìè ãèïîòåçàìè ñîçäàåò íå ðåàëüíóþ êàðòèíó ïðèðîäû, à ëèøü êðàñèâûå áàñíè.

×òî æ, â ñî÷èíåíèè áàñåí òîæå ïðèäåðæèâàþòñÿ èçâåñòíûõ ïðàâèë: èì ïîëîæåíî èìåòü ñâîè ñþæåò è ìîðàëü.

Åñòü ñþæåò è â òðàêòàòå Äåêàðòà î Çåìëå. Îáðóøåíèå êîðû â ðàçëèâøóþñÿ ïîä íåé âîäíóþ îáîëî÷êó, óòâåðæäàë îí, ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ ìîðåé, à ó÷àñòêè òâåðäè, îñòàâøèåñÿ ïðèïîäíÿòûìè, ñòàëè êîíòèíåíòàìè è îñòðîâàìè; íàõîäÿùèéñÿ â ïîäçåìíûõ ïóñòîòàõ äûì âðåìÿ îò âðåìåíè çàãîðàåòñÿ — òîãäà ïðîèñõîäÿò çåìëåòðÿñåíèÿ; åñëè æå ïëàìÿ ïðîðûâàåòñÿ íàðóæó ñêâîçü òðåùèíû â ãîðàõ, íà÷èíàþòñÿ èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ.

Íå áóäåì ñëèøêîì ñòðîãè ê ñîäåðæàíèþ ýòîé ãèïîòåçû. Ëó÷øå îòìåòèì íåñîìíåííóþ ñòðîéíîñòü åå «ñþæåòà» è, ãëàâíîå, íàëè÷èå «ìîðàëè», òî åñòü âûâîäà: ýâîëþöèÿ Çåìëè—îòíþäü íå íàãðîìîæäåíèå êàêèõ-òî ýïèçîäè÷åñêèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé.

Êàêèõ òîëüêî âàðèàíòîâ ñîòâîðåíèÿ íàøåé ïëàíåòû íå âûäâèãàëîñü çà ïðîøåäøåå ñ òîé ïîðû âðåìÿ! Ïðàâäà, áîëüøèíñòâî èç íèõ ñóùåñòâîâàëî íåäîëãî, íî â íåäîñòàòêå ôàíòàçèè èõ àâòîðîâ íå îáâèíèøü. Ïðåäïîëàãàëîñü, íàïðèìåð, ÷òî íåêàÿ êîìåòà îòêîëîëà îò Ñîëíöà íåñêîëüêî êóñêîâ — áóäóùèõ ïëàíåò. Îäíîìó èç íèõ ñóæäåíî áûëî ñòàòü Çåìëåé — ñíà÷àëà ðàñêàëåííîé (â îêðóæåíèè ãîðÿ÷èõ ïàðîâ), çàòåì, ïîñëå îñòûâàíèÿ, òâåðäîé è ñòåêëîâèäíîé, ïîêðûòîé âîäíîé îáîëî÷êîé.

Ñîãëàñíî äðóãèì âîççðåíèÿì, Çåìëÿ êàê áû ñëåïèëàñü èç òâåðäûõ è æèäêèõ ÷àñòèö. À ïîñëå èõ ðàçäåëåíèÿ îáðåëà âñå ñâîè ãîðû è ìîðÿ.

Âîò åùå äîãàäêà: ñíà÷àëà áûë îêåàí, íàïîëíåííûé íàñûùåííûì ðàñòâîðîì ñîëåé, èç êîòîðîãî â ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ îñàäêà è îáðàçîâàëàñü âñÿ òâåðäü, â òîì ÷èñëå êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû âðîäå ãðàíèòà è áàçàëüòà.

È åùå: èñõîäíûì ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëà ïðîñòî òóìàííîñòü, ïðåâðàòèâøàÿñÿ ïîñëå óïëîòíåíèÿ â ñïëîøíóþ ñóøó. Òàêîå íåáåñíîå òåëî ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò Ñîëíöà îõëàæäàëîñü, îò÷åãî àòìîñôåðíàÿ âëàãà, ñãóñòèâøèñü, îäíàæäû ïðîëèëàñü ñòðàøíûì ïîòîêîì. Òîãäà ðåçêî óâåëè÷èëàñü ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïëàíå» òû. À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçâàëî åå ðàñøèðåíèå è ðàçðûâ åå ïîâåðõíîñòè íà ìàòåðèêîâûå êóñêè.

Àâòîðû ýòèõ ãèïîòåç áûëè íå ìåíåå èçîáðåòàòåëüíû òàêæå ïî ÷àñòè ðàçðàáîòêè âåðñèé ïîñëåäóþùåé ñóäüáû Çåìëè. Åñëè áû èì ïðåäëîæèëè çàïîëíèòü àíêåòó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ âîïðîñîâ ïî ãåîëîãèè, òî ðåçóëüòàòû îïðîñà âûãëÿäåëè áû ïðèìåðíî òàê:

1. Êàê âîçíèêëè ìàòåðèêè?

— ×àñòü âîäû ñòåêëà â ïîäçåìíûå ïóñòîòû, îò÷åãî îáíàæèëèñü áîëüøèå ó÷àñòêè òâåðäîé îáîëî÷êè.

— Íåò, âîäó ïîñòåïåííî âûòåñíÿëà ëàâà, èçâåðãàâøàÿñÿ âóëêàíàìè.

— Ìàòåðèêè áûëè ïîäíÿòû âûøå óðîâíÿ ìîðÿ ñèëîé ïîäçåìíûõ âçðûâîâ.

— Êîíòèíåíòû âñïëûëè ïîä äåéñòâèåì ðàñïëàâëåííûõ ìàññ, íàõîäÿùèõñÿ â íåäðàõ ïëàíåòû.

2. Êàê îáðàçîâàëèñü ãîðû è äîëèíû?

— Ýòî ðàáîòà îêåàíñêèõ òå÷åíèé, êîãäà ñóøà åùå áûëà ïîêðûòà âîäîé.

— Íåò, ìîðñêàÿ âîäà ìåäëåííî ðàñòâîðÿëà òâåðäóþ îáîëî÷êó ïëàíåòû.

— Ýòî ðàáîòà ïðèëèâîâ è îòëèâîâ.

— Íà÷àëîñü ñ èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, âîçíèêøèõ îò ïîäçåìíîãî ãîðåíèÿ êàìåííîãî óãëÿ; âñå äàëüíåéøåå ðàä;* âèòèå Çåìëè — ïîñòîÿííîå ïðîòèâîáîðñòâî îãíÿ è âîäû.

— Ðåëüåô ïëàíåòû — òâîðåíèå äîæäåé è âåòðîâ.

— Ïîäíÿòèÿ íà ñóøå ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå onyqca-íèÿ ñîñåäíèõ ñ íèìè ó÷àñòêîâ çåìíîé êîðû — îäíè áëîêè ñâîåé òÿæåñòüþ âûäàâëèâàëè äðóãèå.

Êàæäàÿ èç âåðñèé êàê áóäòî áû íåïëîõî îáúÿñíÿëà îòäåëüíûå ôàêòû, íî ñîâåðøåííî áåñïîìîùíîé îêàçûâàëàñü â èñòîëêîâàíèè âñåõ îñòàëüíûõ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå è íà äðóãîå îáñòîÿòåëüñòâî: óïîìÿíóòûå ãèïîòåçû â ÷åì-òî ïîõîæè äðóã íà äðóãà. Â ÷åì æå? Èõ àâòîðû îäåðæèìû âñå òåì æå ñòðåìëåíèåì — ïðåäñòàâèòü ýâîëþöèþ Çåìëè (îò ñîòâîðåíèÿ äî ýïîõ, áëèçêèõ ê ñâîåìó âðåìåíè) êàê öåïü âçàèìîñâÿçàííûõ ñîáûòèé. Íå ïðàâäà ëè, óäèâèòåëüíàÿ ñîëèäàðíîñòü â ìûøëåíèè ó÷åíûõ, ïðèíàäëåæàâøèõ è ê ðàçíûì ïîêîëåíèÿì, è ê ðàçíûì íàó÷íûì øêîëàì?

Îñîáåííî ïîêàçàòåëüíà â ýòîì îòíîøåíèè òàê íàçûâàåìàÿ òåîðèÿ ñæàòèÿ, ñ÷èòàþùàÿñÿ âåíöîì ãåîëîãè÷åñêîé ìûñëè ïðîøëîãî âåêà. Åå àâòîðîì áûë èçâåñòíûé ôðàíöóçñêèé ãåîëîã Ýëè äå Áîìîí.

Îíà áàçèðîâàëàñü íà ãîñïîäñòâîâàâøåé â òî âðåìÿ èäåå Êàíòà — Ëàïëàñà, ñîãëàñíî êîòîðîé Çåìëÿ ðîäèëàñü èç ãàçîâî-ïûëåâîé òóìàííîñòè è ïîñëå óïëîòíåíèÿ ïîñëåäíåé ïðîøëà ñòàäèþ ðàñêàëåííî-æèäêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Äàëüøå òåîðèÿ ïðåäëàãàëà ñëåäóþùóþ ñõåìó. Ïîñòåïåííî îõëàæäàÿñü, ïîêðûâàÿñü êîðêîé, ïëàíåòà óìåíüøàëàñü â ðàçìåðå. Åå ïîâåðõíîñòü ñìîðùèâàëàñü (ñëîâíî êîæóðà ïå÷åíîãî ÿáëîêà), îò÷åãî â îäíîì ìåñòå ïîäíèìàëèñü ìàòåðèêè, â äðóãîì óãëóáëÿëèñü îêåàíñêèå âïàäèíû. Ýòî æå ñòàëî ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ ãîð è äîëèí. Ãîðû ñòàðåëè è ðàçðóøàëèñü, çàíîñÿ íèçèíû. Ïðîäîëæàþùååñÿ îñòûâàíèå Çåìëè âåëî ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ ñêëàäîê è âìÿòèí, à äâèæåíèÿ êîðû — ê çåìëåòðÿñåíèÿì. Êîãäà æå âìÿòèíû âûäàâëèâàëè ðàñïëàâëåííóþ ìàãìó áëèæå ê ïîâåðõíîñòè, íà÷èíàëè ãðîõîòàòü âóëêàíû.

Òàêàÿ êàðòèíà äîëãîå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿëàñü íàñòîëüêî î÷åâèäíîé, ÷òî îäèí èç ñòîðîííèêîâ ïîïóëÿðíîé òåîðèè êàê-òî ñêàçàë: «Ñæàòèå çåìíîãî øàðà — ýòî ÿâëåíèå, ñîâåðøàþùååñÿ íà íàøèõ ãëàçàõ».

Óâû, è ýòà òåîðèÿ óâÿçëà â ïðîòèâîðå÷èÿõ. Ïî òåîðèè ñæàòèÿ Çåìëå ïîëàãàëîñü áûòü ðàâíîìåðíî ïîêðûòîé «ìîðùèíàìè». Îäíàêî õðåáòû è âîçâûøåííîñòè, êàê èçâåñòíî, çàíèìàþò íà ìàòåðèêîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ íå òàêóþ óæ çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü. Êðîìå òîãî, åñëè ïðèçíàòü, áóäòî âñå ãîðû äåéñòâèòåëüíî ïîäíÿëèñü îò ñìîðùèâàíèÿ êîðû, òî íàäî ñîãëàñèòüñÿ è ñ òåì, ÷òî íàøà ïëàíåòà îõëàäèëàñü íà íåñêîëüêî òûñÿ÷ ãðàäóñîâ. Ïîñëåäíåå àáñóðäíî, ïîñêîëüêó ðàñïàä ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ âñåõ ãîðíûõ ïîðîä, ñîïðî-âîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì òåïëà. Èíûìè ñëîâàìè, Çåìëÿ ñêîðåå èìåëà ñêëîííîñòü íàãðåâàòüñÿ, à íå îõëàæäàòüñÿ. Îäíàêî òå, êòî çàêëàäûâàë îñíîâû òåîðèè ñæàòèÿ, åùå íè÷åãî íå çíàëè î ðàäèîàêòèâíîñòè.

È åùå îäíà îáùíîñòü óïîìÿíóòûõ ãèïîòåç áðîñàåòñÿ â ãëàçà. Ïðè âñåé «ñþæåòíîñòè» êàæäîé â íèõ íåò íèêàêîãî áèîëîãè÷åñêîãî ïðîäîëæåíèÿ èëè õîòÿ áû ìîñòèêà, ñîåäèíÿþùåãî ïðîèñõîæäåíèå ïëàíåòû ñ ïîÿâëåíèåì æèçíè íà íåé. Äàæå íàìåêà íåò íà ÷òî-òî, îáóñëîâëèâàþùåå îáÿçàòåëüíîå ïîÿâëåíèå æèâîé ìàòåðèè. Òàê æå, êàê íè â îäíîé âîçíèêíîâåíèå æèçíè íå ñòàâèòñÿ â çàâèñèìîñòü îò îïðåäåëåííûõ óñëîâèé íà Çåìëå èëè êàêîãî-òî ïîâîðîòíîãî ïóíêòà â ýâîëþöèè ïëàíåòû. Íå ïðàâäà ëè, ñòðàííàÿ îáîñîáëåííîñòü? ß áû ñêàçàë, ïðîòèâîåñòåñòâåííûé êàêîé-òî ïàðàëëåëèçì.

Åñëè ñëåäîâàòü ëîãèêå ýòèõ ãèïîòåç, òî æèçíü íà Çåìëå ìîãëà áûòü, à ìîãëà è íå áûòü. Òîãäà ðåçîííî âñòàåò âîïðîñ: ïîÿâëåíèå æèçíè íà Çåìëå — «áåñïëàòíîå» è íåîáÿçàòåëüíîå ïðèëîæåíèå ê âîçíèêøåé ïëàíåòå èëè ýòî çàêîíîìåðíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ìàòåðèè?

Ýòî, ïîæàëóé, ñàìûé ãëàâíûé âîïðîñ. È ìû ñ âàìè åùå ïîèùåì íà íåãî îòâåò. À ñåé÷àñ âåðíåìñÿ ê êëåòêå.

Èòàê, ïðèøëà ïîðà çàãëÿíóòü â åå ñåðäöåâèíó. Âäóì÷èâîìó èòàëüÿíöó ßêîïî Áàðòîëîìåå Áåêêàðè íå áûëî íèêàêîãî äåëà äî ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè. «×èñòàÿ» íàóêà åãî èíòåðåñîâàëà ñîâñåì ñ äðóãîé ñòîðîíû. Ñìåøàâ â ðåòîðòå íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïøåíè÷íîé ìóêè ñ âîäîé, îí ïðèíÿëñÿ íàáëþäàòü. Ïîëó÷èëàñü ìóòíàÿ âçâåñü è ãóñòîé êëåéêèé îñòàòîê. Îòäåëèâ îäíî îò äðóãîãî, Áåêêàðè ñòàë òåðïåëèâî æäàòü. Êëåéêîâèíà ãíèëà, âûäåëÿÿ íåïðèÿòíûé çàïàõ. À ìóòíàÿ, ñêðèïåâøàÿ ìåæäó ïàëüöàìè âçâåñü ïðîêèñëà. Ðàçíîðîäíîñòü îáíàðóæèëàñü è ïðè ñóõîé ïåðåãîíêå. Îò êëåéêîâèíû ïàõëî ææåíûì ðîãîì. Ïîýòîìó Áåêêàðè îòíåñ åå ê ïðîäóêòó æèâîòíîãî õàðàêòåðà. À áåëóþ ñêðèïåâøóþ âçâåñü (ïî íàøèì ïîíÿòèÿì, ýòî áûë êðàõìàë) îí íàçâàë ðàñòèòåëüíûì âåùåñòâîì. Òàê Áåêêàðè ðàçëè÷èë òî, î ÷åì âïîñëåäñòâèè ñòàëè ãîâîðèòü êàê î áåëêàõ è óãëåâîäàõ.

Â 1728 ã. îí ñäåëàë â Áîëîíüå äîêëàä îá èíòåðåñíûõ îïûòàõ. À âñêîðå î íèõ óçíàëè âñå êðóïíûå ó÷åíûå Åâðîïû. Ôàêò îòêðûòèÿ êëåéêîâèíû êàçàëñÿ ïîðàçèòåëüíûì: â ðàñòåíèè îáíàðóæèëîñü íå÷òî «æèâîòíîå»!

Íî äîëæíî áûëî ïðîéòè áîëüøå ñòîëåòèÿ, ïðåæäå ÷åì ãîëëàíäñêèé õèìèê Øåðàð Ìóë äåð îñìåëèëñÿ ñêàçàòü: «Âî âñåõ ðàñòåíèÿõ è æèâîòíûõ ïðèñóòñòâóåò íåêîå âåùåñòâî, êîòîðîå, áåç ñîìíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì èç âñåõ èçâåñòíûõ âåùåñòâ æèâîé ïðèðîäû è áåç êîòîðîãî æèçíü íà íàøåé ïëàíåòå áûëà áû íåâîçìîæíîé. Ýòî âåùåñòâî ÿ íàèìåíîâàë «ïðîòåèí».

«Ïðîòîñ» ïî-ãðå÷åñêè — çàíèìàþùèé ïåðâîå ìåñòî. Â äàëüíåéøåì, ïðàâäà, âûÿñíèëîñü, ÷òî íå ñóùåñòâóåò îäíîãî óíèâåðñàëüíîãî áåëêà-ïðîòåèâà, à èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ áåëêîâ.

Ïî ìíåíèþ Ìóëäåðà, åãî ïðîòåèí èìåë ôðàãìåíòàðíîå ñòðîåíèå, òî åñòü ñîñòîÿë èç îáîñîáëåííûõ, íî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ÷àñòåé. Èñòîðèÿ íàóêè íåìíîãî çíàåò òàêèõ ãåíèàëüíûõ ïðåäâèäåíèé. Õîòÿ èñòèííàÿ îðãàíèçàöèÿ áåëêîâîé ìîëåêóëû îêàçàëàñü çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå, ñàìà èäåÿ åå ôðàãìåíòàðíîñòè áëèñòàòåëüíî ïîäòâåðäèëàñü. Âñå áåëêè, ñ÷èòàë Ìóëäåð, èìåþò îáùèé ðàäèêàë — ñîåäèíåíèå óãëåðîäà, âîäîðîäà, àçîòà è êèñëîðîäà (ñîáñòâåííî ïðîòåèí), à ðàçëè÷àþòñÿ ïðèñîåäèíåííûìè ê ðàäèêàëó ñåðîé, ôîñôîðîì èëè äðóãèì ýëåìåíòîì.

Ñêîëüêî âñåãî ïðåäøåñòâîâàëî èäåå Ìóëäåðà! Õèìèÿ äîëæíà áûëà îáðåñòè ïðåäñòàâëåíèå îá ýëåìåíòàõ. Îòêðûòü ìíîãèå èç íèõ. Íàó÷èòüñÿ àíàëèçó, óìåíèþ îòäåëÿòü îäíî âåùåñòâî îò äðóãîãî. Ñêàæåì, ðàçäåëÿòü ñìåñü ñîëè è ïåñêà, çíàÿ, ÷òî ñîëü ðàñòâîðèìà â âîäå, à ïåñîê íåò, è ÷òî çàòåì ÷èñòóþ ñîëü ìîæíî ïîëó÷èòü, âûïàðèâ âîäó (ïîñëåäíåå ëþäè îñâîèëè î÷åíü äàâíî). Õèìèè ñëåäîâàëî îáíàðóæèòü ñóùåñòâîâàíèå ñîåäèíåíèé — âåùåñòâ, íå ðàçäåëèìûõ ôèçè÷åñêèìè ñïîñîáàìè (òà æå ïèùåâàÿ ñîëü — ñîåäèíåíèå õëîðà è íàòðèÿ, õëîðèñòûé íàòðèé), âåùåñòâ, ñîñòîÿùèõ èç êîìáèíàöèé äâóõ è áîëåå ýëåìåíòîâ, êîòîðûå óæå íèêàêèìè (äîñòóïíûìè òîãäà) óõèùðåíèÿìè íå ðàñùåïèòü è íå ïðåâðàòèòü äðóã â äðóãà. Áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìàòåðèè, ñîñòàâëÿþùåé âåñü îêðóæàþùèé ìèð, îêàçàëîñü ñâåäåííûì ëèøü ê äåñÿòêàì (âïîñëåäñòâèè ê ñîòíå ñ ëèøíèì) ýëåìåíòîâ.

1803 ã. ïîäàðèë ëþäÿì çàêîí ïîñòîÿíñòâà ñîñòàâà. Âïðî÷åì, ýòî áûë ÷àñòíûé ñëó÷àé áîëåå øèðîêîãî îáîáùåíèÿ: âñå ñâîéñòâà õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà ïîñòîÿííû. Èíûìè ñëîâàìè, îíî âñåãäà ñîñòîèò èç îäíèõ è òåõ æå ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì â íåèçìåííûõ ïðîïîðöèÿõ. Ñêàæåì, âîäà — âñåãäà ñâÿçü äâóõ àòîìîâ âîäîðîäà ñ îäíèì êèñëîðîäà. È íèêàê íå èíà÷å. Äàæå åñëè îíà çàìåðçàåò, ñòàíîâÿñü õðóïêîé ëüäèíêîé, èëè êèïèò, ïðåâðàùàÿñü â ãîðÿ÷èå êëóáû ïàðà. Ìèð õèìèè, êàê îêàçàëîñü, äàëåê îò õàîòè÷åñêèõ âñòðå÷ è ðàçðûâîâ, ïîä÷èíåí ñòðîãèì ïðàâèëàì. Ýëåìåíòû òÿãîòåþò ê îäíèì è òåì æå «ïàðòíåðàì» è, âñòóïèâ äðóã ñ äðóãîì â ñâÿçü, îñòàþòñÿ âåðíû ýòîìó ñîþçó, ïîêà íå ïîäâåðãíóòñÿ ýêñòðåìàëüíîìó âîçäåéñòâèþ.

È åùå ðÿä âåëèêèõ îòêðûòèé ïðåäøåñòâîâàë èäåå Ìóëäåðà. Âñå êëåòêè (è êîíå÷íî, æèâûå ñóùåñòâà) ñîäåðæàëè îäíè è òå æå ýëåìåíòû. Íè ó êîãî — îò ïðîñòåéøèõ äî ÷åëîâåêà — íå áûëî íàéäåíî êàêèõ-ëèáî õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûõ íå ñóùåñòâîâàëî áû â ãîðíûõ ïîðîäàõ, âîäå, âîçäóõå.

Æèâîå è íåæèâîå ïî ñâîåìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó îäèíàêîâî! Ýòîò ñåíñàöèîííûé âûâîä ñ òðóäîì óêëàäûâàëñÿ â ãîëîâàõ òåõ, êòî ïðåäñòàâëÿë ñåáå æèâîå êàê âîïëîùåíèå «æèçíåííîé ñèëû» èëè íåêîåãî àáñîëþòíîãî äóõà.

«Òàê-òàêè ìåæäó êàìíåì è ÷åëîâåêîì äëÿ õèìèêà íåò íèêàêîé ðàçíèöû?» — ñëåäîâàë ÿçâèòåëüíûé âîïðîñ. Ê îòâåòó íà íåãî åùå ïðåäñòîÿëî ïðèâûêíóòü: «Êîíå÷íî, åñòü — îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ ãîðàçäî áîëüøå â òåëå ÷åëîâåêà, ÷åì â çåìíîé êîðå; äðóãèõ, íàîáîðîò, ìåíüøå».

Óãëåðîäà, íàïðèìåð, îáíàðóæèëîñü, íà óäèâëåíèå, áîëüøå â 200 ñ ëèøíèì ðàç. Åãî ñëåäîâàëî ñ÷èòàòü îñíîâîé æèçíè. Áåç íåãî íåìûñëèìî ñóùåñòâîâàíèå êëåòêè. Âïîñëåäñòâèè èçó÷åíèå ìíîãî÷èñëåííûõ è ðàçíîîáðàçíûõ ñîåäèíåíèé óãëåðîäà ñòàëî ïðåäìåòîì ñàìîñòîÿòåëüíîé îáëàñòè çíàíèÿ — îðãàíè÷åñêîé õèìèè. Àòîì óãëåðîäà ÷àñòî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ÷åòûðüìÿ äðóãèìè àòîìàìè. Ïðîñòåéøåå îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå — ìåòàí (åãî åùå íàçûâàþò áîëîòíûì èëè ñâåòèëüíûì ãàçîì), â íåì àòîì óãëåðîäà ïðî÷íî óäåðæèâàåò ÷åòûðå âîäîðîäíûõ àòîìà.

È åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ óãëåðîä îáåñïå÷èë ñåáå âåäóùåå ïîëîæåíèå â îðãàíèêå — ñïîñîáíîñòüþ îáðàçîâûâàòü íå òîëüêî ïðÿìûå äëèííûå öåïè, íî è ðàçâåòâëåííûå, òàêèå, êàê ìîëåêóëû áåëêîâ è äðóãèõ ñëîæíåéøèõ ñîåäèíåíèé.

Çíàíèå ýëåìåíòàðíîãî ñîñòàâà âñåãî æèâîãî ãîâîðèëî î õèìè÷åñêîì åäèíñòâå îêðóæàþùåãî ìèðà. Ýòî áûë îãðîìíûé øàã â ïîçíàíèè ïðèðîäû. Íî îí, óâû, íè íà éîòó íå ïðîäâèíóë ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè. Òàê, ïî êðàéíåé ìåðå, òîãäà êàçàëîñü ó÷åíûì. Â êàêèõ áû ïðîïîðöèÿõ îíè íè ñìåøèâàëè èçâåñòíûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, êàê áû íè âîçäåéðòâîâàëè íà íèõ, æèâîé êëåòêè íå ïîëó÷àëîñü. Ñòàëè ÿðãîðàðèâàòü, ÷òî îðãàíèêà âîîáùå íå ïîääàåòñÿ èñêóññòâåííîìó ñèíòåçó. Àíàëèçèðîâàòü, îïðåäåëÿòü ýëåìåíòàðíûé ñîñòàâ — ýòî, ìîë, åùå äîñòóïíî ÷åëîâåêó, à âîñïðîèçâîäèòü â êîíå÷íîì âèäå — èñêëþ÷èòåëüíî ïðåðîãàòèâà ïðèðîäû.

È âäðóã ïðîðûâ: Ãåðìàíèÿ, 1924 ã. Ôðèäðèõ Â¸ëåð ñèíòåçèðóåò èç öèàíîâîé êèñëîòû è àììèàêà (òî åñòü èç òèïè÷íûõ ñîåäèíåíèé íåáèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ) îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Íåò, íå áåëîê, êóäà òàì! Íî âñå æå âåùåñòâî, âûäåëÿåìîå âñåìè æèâîòíûìè,—: ìî÷åâèíó.

Èòàê, â îðãàíèçìàõ èññëåäîâàòåëü èìååò äåëî ñ ñîåäèíåíèÿìè òàêîé æå õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, êàê è òå, êîòîðûå ïîëó÷àþò â ïðîáèðêàõ. Îðãàíèêó îòëè÷àåò áîëüøàÿ ñëîæíîñòü, íî îòíþäü íå ïðèñóòñòâèå òàèíñòâåííîé «æèçíåííîé ñèëû». Îòñþäà ñëåäîâàë âûâîä: õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû ñîäåðæàòñÿ â æèâîì íå ñàìè ïî ñåáå, à â ñîñòàâå íåïðîñòûõ ñîåäèíåíèé. Êàêèõ? Âñëåä çà îòêðûâàòåëåì êëåéêîâèíû èòàëüÿíöåì ß. Á. Áåêêàðè õèìèêè âñå ÷àùå îòìå÷àëè âî âñÿêîé îðãàíèêå «âåùåñòâà æèâîòíûå». Ïåðâûå æå ýëåìåíòíûå àíàëèçû èõ äàëè áëèçêèå ðåçóëüòàòû.

Âñå ýòî è ïîçâîëèëî ãîëëàíäöó Ø. Ìóëäåðó ñ òàêîé óáåæäåííîñòüþ ãîâîðèòü î ïðèñóòñòâèè âî âñåõ ñóùåñòâàõ ïðîòåèíà, êîòîðûé íàèáîëåå âàæåí äëÿ æèâîé ïðèðîäû. Òîëüêî èñòèííîå âäîõíîâåíèå ìîãëî ïîðîäèòü ïîäîáíîå ïðåäâèäåíèå. Ïóñòü ïðèäóìàííîãî èì ðàäèêàëà òàê è íå íàøëîñü â ðåàëüíîì áåëêå. Ãîðàçäî âàæíåå, ÷òî ñàìè áåëêè (íûíå èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ ìíîæåñòâî) äåéñòâèòåëüíî ïðèñóùè âñåìó æèâîìó, à ñòðîåíèå èõ ôðàãìåíòàðíî.

Ïðÿìûå ïîäòâåðæäåíèÿ ïîñëåäíåãî ïðèøëè äîâîëüíî áûñòðî, íî èç ñîâåðøåííî íåîæèäàííûõ èñòî÷íèêîâ — èç ëàáîðàòîðèé, ãäå ïûòàëèñü ïîñòè÷ü ñåêðåòû ïèùåâàðåíèÿ. Òàì îòêðûëè èíòåðåñíûå ñîåäèíåíèÿ — ôåðìåíòû, êîòîðûå «óìåëè» êàê áû äåìîíòèðîâàòü áåëêè íà ñîñòàâíûå ÷àñòè. Ïðè÷åì, îáðåòÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü, òàêèå ôðàãìåíòû íå ïîääàâàëèñü áîëüøå âîçäåéñòâèþ ôåðìåíòà. ×òî æå ýòî îáíàðóæèëîñü? Èñõîäíûå êèðïè÷èêè áåëêîâûõ ñîîðóæåíèé?

Äîãàäêà âïîëíå åñòåñòâåííàÿ è îáåùàþùàÿ. Îíà äàåò óáåäèòåëüíîå îáúÿñíåíèå ñëîæíîñòè áåëêîâ. Íî íåò, òîãäà îíà åùå íè ó êîãî íå ìåëüêíóëà. Íå ñîçðåëà.

Äåëî â òîì, ÷òî íè÷åãî íîâîãî â äàííîì ñëó÷àå íå ïîëó÷èëè—îòùåïëåíû áûëè ñòàðûå çíàêîìöû áèîõèìèêîâ èç êëàññà àìèíîêèñëîò. Ê ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà òàêèõ çíàëè ÷åòûðå. Èõ îáúåäèíÿëà ïðåæäå âñåãî ñîâåðøåííî îäèíàêîâàÿ îñíîâà: ê öåíòðàëüíîìó àòîìó óãëåðîäà ñ îäíîé ñòîðîíû êðåïèëàñü òàê íàçûâàåìàÿ êàðáîêñèëüíàÿ ãðóïïà (óãëåðîä, êèñëîðîä, âîäîðîä), à ñ äðóãîé — àìèíîãðóïïà (àçîò è âîäîðîä). Íåïîõîæèì áûëè òîëüêî îòâåòâëåíèÿ. Ó êàæäîé àìèíîêèñëîòû ñâîå. Ïîëó÷àëîñü ÷òî-òî âðîäå ôëàæêîâ ðàçíîé ôîðìû, íàäåòûõ íà ñòàíäàðòíûå ïàëî÷êè (äà ïðîñòÿò ìíå áèîõèìèêè ñòîëü âîëüíîå ñðàâíåíèå).

Íà ïåðâûõ ïîðàõ îò áåëêà óäàâàëîñü îòùåïëÿòü åäèíè÷íûå àìèíîêèñëîòû. Äëÿ äàëåêî èäóùèõ âûâîäîâ îá èõ ðîëè ïðîñòî íå áûëî îñíîâàíèé. Â ñàìîì äåëå, èç òîãî, ÷òî â ñîñòàâå áåëêîâ åñòü íåñêîëüêî ðàçðîçíåííûõ, ïóñòü çíàêîìûõ ñîåäèíåíèé, åùå ðåøèòåëüíî íè÷åãî íå ñëåäîâàëî.

Òóò âàæíî äðóãîå: îäíó èç àìèíîêèñëîò óäàëîñü ñèíòåçèðîâàòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè ó÷àñòèè õîðîøî èçâåñòíîé ñèíèëüíîé êèñëîòû — òîé ñàìîé, ñ êîâàðíûì çàïàõîì ãîðüêîãî ìèíäàëÿ (ê åå ïîìîùè ïðèáåãàþò àâòîðû äåòåêòèâîâ, êîãäà èì ñðî÷íî òðåáóåòñÿ îòïðàâèòü ê ïðàîòöàì êîãî-òî èç ñâîèõ ãåðîåâ). Ãëàâíîå çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî ýòî ïðîñòîå îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïîëó÷èëè èç íåîðãàèèêè. Åùå îäíà îðãàíèêà èç íåáèîëîãè÷åñêèõ èñõîäíûõ. À êîíå÷íûì ïðîäóêòîì íà ñåé ðàç áûë ôðàãìåíò áåëêà.

Ê êîíöó ïðîøëîãî âåêà èç áåëêà óæå âûäåëèëè 13 àìèíîêèñëîò. Èõ ÷èñëî ïðîäîëæàëî ðàñòè. Â âîçìîæíîñòè èõ íåáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà òåïåðü ìàëî êòî èç áèîõèìèêîâ ñîìíåâàëñÿ. Áîëüøå òîãî, äîãàäêà îá àìèíîêèñëîòíûõ êèðïè÷èêàõ íà÷àëà óòâåðæäàòüñÿ â óìàõ ìíîãèõ. À ñ íåé è ïðåäñòàâëåíèå î áëèçîñòè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè. Îïòèìèçì íåêîòîðûõ ó÷åíûõ áûë íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî íà îäíîì èç çàñåäàíèé Íåìåöêîãî îáùåñòâà åñòåñòâîèñïûòàòåëåé èçâåñòíûé áèîëîã, ïðîïàãàíäèñò äàðâèíèçìà Ýðíñò Ãåêêåëü âîñêëèêíóë: «Êîãäà âû, õèìèêè, ñîçäàäèòå èñòèííûé áåëîê, òî îí çàêîïîøèòñÿ!»

Äî ýòîãî, êàçàëîñü, ðóêîé ïîäàòü. Îñîáåííî ïîñëå òîãî êàê íîáåëåâñêèé ëàóðåàò, ðóêîâîäèòåëü Õèìè÷åñêîãî èíñòèòóòà Áåðëèíñêîãî óíèâåðñèòåòà Ýìèëü Ôèøåð èñ÷åðïûâàþùå äîêàçàë èñêëþ÷èòåëüíî àìèíîêèñëîòíîå ñòðîåíèå áåëêîâ. Åìó óäàëîñü íå òîëüêî ñèíòåçèðîâàòü ýòè îòäåëüíûå êèðïè÷èêè, íî è ñâÿçàòü èõ â òàíäåìû è äàæå â öåëûå áëîêè (àíàëîãè÷íûå òåì, ÷òî îñòàâàëèñü ïðè íåïîëíîì ðàñùåïëåíèè áåëêîâûõ ìîëåêóë).

...Âðåìÿ îòñ÷èòûâàëî äâàäöàòîå ñòîëåòèå. Îò íàóêè æäàëè ÷óäåñ. È îíà íå ïîñêóïèëàñü íà èçîùðåííûå ãèïîòåçû è óäèâèòåëüíûå îòêðûòèÿ. Èìåííî â ýòî âðåìÿ ñòàëà ïîïóëÿðíà èäåÿ ïàíñïåðìèçìà. Îíà âðîäå áû äàâàëà âîçìîæíîñòü îäíèì óäàðîì ìå÷à ðàçðóáèòü ãîðäèåâ óçåë ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè íà Çåìëå. Âñå ñëîæíîñòè ìãíîâåííî îêàçûâàþòñÿ çà áîðòîì, åñëè ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî æèçíü çàíåñåíà ê íàì èçâíå. Ìîë, åå çàðîäûøè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû âî Âñåëåííîé. Ïîïàâ íà ïëàíåòó ñ áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè, îíè ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ. ×òî è ïðîèçîøëî íà Çåìëå.

Áûëî áû îøèáêîé ïîñ÷èòàòü, áóäòî ãèïîòåçó ïîðîäèë èñêëþ÷èòåëüíî ïîëåò íåòåðïåëèâîé ôàíòàçèè èëè, ñêàæåì, òîëüêî íåâåðèå â âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî ñèíòåçà íà íàøåé ïëàíåòå ñëîæíûõ áåëêîâûõ ìîëåêóë. Ó ýòîé èäåè èìåëàñü, òàê ñêàçàòü, è ìàòåðèàëüíàÿ îñíîâà. Â ñîñòàâå ìåòåîðèòîâ, ïðèøåëüöåâ èç êîñìîñà, ÷åé âîçðàñò ñîñòàâëÿë 4,6 ìëðä. ëåò (êàê è âîçðàñò Çåìëè), îáíàðóæèâàëè ñîåäèíåíèÿ òèïà ñèíèëüíîé êèñëîòû è äàæå (ïî ñëîâàì ðÿäà èññëåäîâàòåëåé) íåêîòîðûå àìèíîêèñëîòû. Íå ñëó÷àéíî ó ãèïîòåçû è ïîíûíå íåìàëî ñòîðîííèêîâ (ïðàâäà, îíà ïðåòåðïåëà íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ).

Ïî-ìîåìó, â íåé åñòü ÷òî-òî îò óëîâêè, îò ïîïûòêè îòîäâèíóòü íà ïîòîì ðåøåíèå òðóäíîé ïðîáëåìû. Êàê è ãäå ïîÿâèëèñü ñàìè ñòðàíñòâóþùèå çàðîäûøè æèçíè? Ðàçâå ÷òî-íèáóäü â ïîèñêàõ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ óïðîùàåòñÿ, åñëè ñêàçàòü «íå íà Çåìëå» èëè «ãäå-òî â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå» èëè «íà äðóãîé ïëàíåòå»? È åñëè «ãäå-òî», òî ïî÷åìó íå íà Çåìëå? Ðàçâå Çåìëÿ íå îäíî èç êîñìè÷åñêèõ òåë, êîòîðîå äëÿ íàñ îáëàäàåò ê òîìó æå ñîâåðøåííî óíèêàëüíîé îñîáåííîñòüþ,— îíî íàèáîëåå äîñòóïíî äëÿ èçó÷åíèÿ. Ïî êðàéíåé ìåðå, èìåííî ýòî ïîäñêàçûâàåò çäðàâûé ñìûñë.

Íàâåðíîå, è èì ðóêîâîäñòâîâàëñÿ ìîëîäîé ñîâåòñêèé áèîõèìèê Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ Îïàðèí, ïóáëèêóÿ â 1924 ã. íåáîëüøóþ êíèãó, îêàçàâøóþ ñèëüíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå íàóêè.

Îí ñäåëàë ïîïûòêó îáúÿñíèòü åñòåñòâåííîå âîçíèêíîâåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà èçíà÷àëüíî «ñòåðèëüùîé» Çåìëå. Îíî âèäåëîñü åìó êàê âçàèìîäåéñòâèå êàðáèäîâ ìåòàëëîâ, âîäû è âûñîêîé òåìïåðàòóðû, öàðèâøåé íà ïîâåðõíîñòè ìîëîäîé ïëàíåòû. Çäåñü âñå íå ñëó÷àéíî. /Âî âðåìåíà òîé ïóáëèêàöèè Îïàðèíà îáùåïðèíÿòîé åùå :áûëà òåîðèÿ ñæàòèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé Çåìëÿ ñíà÷àëà áûëà ðàñêàëåííîé, ïîòîì îñòûâàþùåé, îáðåòøåé ñâîè ìåðÿ è îêåàíû áëàãîäàðÿ ïîòîêàì, õëûíóâøèì èç îáëàêîâ. Îòñþäà â åãî âåðñèè âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà è îáøèðíûå àêâàòîðèè.

— Òîëüêî â îãíå, òîëüêî â êàëèëüíîì æàðó ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ âåùåñòâà, âïîñëåäñòâèè ðîäèâøèå æèçíü,— ãîâîðèë Îïàðèí.

Îí ïîíèìàë: XX â. — ýòî óæå íå òî âðåìÿ, êîãäà ìîæíî îáñóæäàòü ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè, íå çàòðàãèâàÿ îñîáåííîñòåé ìåñòà ýòîãî äåéñòâà. Ê òîìó æå îí òàêæå õîðîøî çíàë, ÷òî îðãàíè÷åñêèé ñèíòåç òðåáóåò êàê ìèíèìóì ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû (íåêîòîðûå àìèíîêèñëîòû îáðàçóþòñÿ ïðîñòî ïðè ïîäîãðåâå âîäíî-àììèà÷íîãî ðàñòâîðà ñèíèëüíîé êèñëîòû è ôîðìàëüäåãèäà). È åùå åìó áûëî èçâåñòíî î íåîáõîäèìîñòè ó÷àñòèÿ óãëåðîäà è êàòàëèçàòîðîâ, óñêîðÿþùèõ õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Òóò ïîäõîäèëè ñîåäèíåíèÿ óãëåðîäà è ìåòàëëîâ (êàðáèäû).

Ýòà ñõåìà ïîçæå ïðåòåðïåëà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Ñàìà æå èäåÿ íåïðåðûâíîãî óñëîæíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êàê âîçìîæíûé ïóòü ê âîçíèêíîâåíèþ æèâîãî, îêàçàëàñü ÷ðåçâû÷àéíî ïëîäîòâîðíîé.

Êàê ïîõîæå ýòî íà èñòîðèþ ñ Ìóëäåðîì — âðåìÿ áåçæàëîñòíî ðóøèò âîçâåäåííûå ñ òàêîé ñòàðàòåëüíîñòüþ è òðóäîì çàòåéëèâûå ïîñòðîéêè è îñòàâëÿåò â íåïðèêîñíîâåííîñòè ïðîñòîé ôóíäàìåíò. Èäåÿ Îïàðèíà âîøëà â èñòîðèþ íàóêè ïîä íàçâàíèåì ïðèíöèïà íåïðåðûâíîñòè.

Ïî-âèäèìîìó, îíà âîîáùå óæå, êàê ãîâîðèòñÿ, íîñèëàñü â âîçäóõå. Ïîòîìó ÷òî ëåò ïÿòü ñïóñòÿ èçâåñòíûé àíãëèéñêèé áèîõèìèê "Äæîí Á¸ðäîí Õîëäåéí âûñêàçàë â îïóáëèêîâàííîé ñòàòüå íå÷òî ïîõîæåå, íå áóäó÷è çíàêîì ñ êíèãîé Îïàðèíà. Ïðàâäà, â ñòàòüå èìåëîñü è ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå. Õîëäåéí ïîä÷åðêèâàë âàæíîñòü ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè.

Îïàðèí ñ÷èòàë, ÷òî ïåðâûå êëåòêè ñ ïðèçíàêàìè æèç-?,) íè âîçíèêëè â ïåðâè÷íîì îêåàíå þíîé Çåìëè, òàê ñêàçàòü, â ïåðâè÷íîì áóëüîíå, â êîòîðîì îáðàçîâûâàëèñü è íàêàïëèâàëèñü ïðîñòûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ è áåëêîâûå ìîëåêóëû.

Êàêèì áûë ìîìåíò ðîæäåíèÿ ïåðâîé êëåòêè? Íàâåðíîå, ýòî ïðîèçîøëî, êîãäà âîêðóã îäíîé èç íåñêîëüêèõ ìàêðîìîëåêóë âîçíèêëà ïîëóïðîíèöàåìàÿ îáîëî÷êà. Êàê; âîçíèêëà? Îêåàí — ýòî âîëíû. Îíè íàâàëèâàþòñÿ äðóã íà äðóãà, ðàçáèâàþòñÿ, ðàçëåòàþòñÿ áðûçãàìè. Êàæäàÿ! êàïåëüêà, çàõâàòèâøàÿ íå÷òî áåëêîâîå èç ïåðâè÷íîãî áóëüîíà, ìîãëà îêàçàòüñÿ â îêðóæåíèè ñëîÿ æèðîïîäîáíîãî âåùåñòâà òîëùèíîé õîòÿ áû â îäíó ìîëåêóëó. Íà êàêîì-òî ýòàïå ýâîëþöèè ïîäîáíûå êàïëè ñòàëè îáëàäàòü ñàìîé ïðèìèòèâíîé ôîðìîé îáìåíà âåùåñòâ.

Çàòåì ñòàëè ïåðåäàâàòü ýòó ñïîñîáíîñòü ïîòîìñòâó.

Çíà÷èò, ñíà÷àëà ó êëåòîê ïîÿâèëàñü ñïîñîáíîñòü ê îáìåíó âåùåñòâ? Ëèøü çàòåì îíè ñòàëè òèðàæèðîâàòüñÿ? Õîëäåéí äóìàë èíà÷å: ïåðâûìè áûëè ìàêðîìîëåêóëû, íàäåëåííûå ñïîñîáíîñòüþ ñàìîêîïèðîâàíèÿ. Îáìåí âåùåñòâ ïîÿâèëñÿ ó íèõ ïîçäíåå.

Êòî áûë ïðàâ? Íè òîò íè äðóãîé íå ãîâîðèëè òîãäà î õèìè÷åñêîì ìåõàíèçìå ñàìîâîñïðîèçâîäñòâà. Òîãäà îáîèì êàçàëîñü, áóäòî ïðåäìåò ñïîðà îïðåäåëåí òî÷íî: ñ ÷åãî ó áåëêà íà÷àëîñü — ñ îáìåíà âåùåñòâ èëè ñ òèðàæèðîâàíèÿ? À òî, ÷òî îáà ñâîéñòâà ïðèñóùè èìåííî áåëêó è íè÷åìó èíîìó, äëÿ íèõ êàê áû ñàìî ñîáîé ðàçóìåëîñü.

Ìåæäó òåì íàóêà óæå äàâíî íà÷àëà ïðîòàïòûâàòü òðîïó ê ñîâñåì èíûì ïðåäñòàâëåíèÿì.

Âèëüãåëüì Ãîôìåéñòåð æèë â ïðîøëîì âåêå â Ëåéïöèãå è áûë ëþáèòåëåì-íàòóðàëèñòîì. Âîîáùå-òî, îí çàíèìàëñÿ êíèãîòîðãîâëåé, êàê åãî îòåö è äåä, íî ñâîáîäíîå âðåìÿ ëþáèë ïðîâîäèòü çà ìèêðîñêîïîì. Áûëî ó ÷åëîâåêà, êàê ìû ñêàçàëè áû ñåãîäíÿ, âîò òàêîå õîááè. Îí çíàë: æèâûå îðãàíèçìû ñîñòîÿò èç êëåòîê, è â êàæäîé åñòü ïî ÿäðó. À çàèíòåðåñîâàëñÿ îí òåì, î ÷åì åùå íå âåäàë íèêòî: ÷òî ïðîèñõîäèò âíóòðè ÿäðà, îñîáåííî â ìîìåíò äåëåíèÿ êëåòêè? Ñäåëàòü çðèìûì åå ñîäåðæèìîå îí ìîã ëèøü ñ ïîìîùüþ êðàñèòåëåé. Íî îíè óáèâàëè êëåòêó, è î åå äåëåíèè óæå íå ìîãëî áûòü ðå÷è.

Òîãäà Ãîôìåéñòåð ïðèäóìàë: îí óâèäèò âñå îò íà÷àëà äî êîíöà, åñëè ñîáåðåò â ñòðîãîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìïëåêò îòäåëüíûõ íåïîäâèæíûõ êàðòèí ýòîãî ïðîöåññà (òàê õóäîæíèêè-ìóëüòèïëèêàòîðû ñ ïîìîùüþ ìíîæåñòâà èçîáðàæåíèé çàñòàâëÿþò äâèãàòüñÿ ïî êèíîýêðàíó ðèñîâàííûõ ÷åëîâå÷êîâ). Ëþáîçíàòåëüíûé íàòóðàëèñò áûë âîçíàãðàæäåí çà ñâîþ èçîáðåòàòåëüíîñòü. Âîò ÷òî ïîâåäàëà åìó áîëüøàÿ êîëëåêöèÿ ïðåïàðàòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ìãíîâåíèå, âûõâà÷åííîå èç æèçíè êëåòêè.

Âíóòðè ÿäðà îáíàðóæèëèñü òîíåíüêèå âûòÿíóòûå òåëüöà — íèòè. Â ìîìåíò äåëåíèÿ «ìàòåðèíñêîé îáèòåëè» âñå îíè ðàñïàäàëèñü íà äâå ðàâíûå ÷àñòè è ðàñõîäèëèñü ïî äâóì íîâûì ÿäðàì, êîòîðûå îáðàçîâûâàëèñü â äî÷åðíèõ êëåòêàõ. Îí óâèäåë ýòî ïåðâûì.

Â 1848 ã. ñîîáùåíèå î ïîðàçèòåëüíîì îòêðûòèè áûëî îïóáëèêîâàíî. Âíóòðèÿäåðíûå íèòè íàçâàëè õðîìîñîìàìè (öâåòíûìè òåëüöàìè) çà èõ ñïîñîáíîñòü õîðîøî îêðàøèâàòüñÿ â îòëè÷èå îò îêðóæàþùåé ñòóäåíèñòîé ïðîòîïëàçìû.

Ó÷åíûå íå ñðàçó ïî äîñòîèíñòâó îöåíèëè îòêðûòèå Ãîôìåéñòåðà (êàê, âïðî÷åì, è îí ñàì). Òîëüêî ÷åðåç 35 ëåò íåìåöêèé áèîëîã Âèëüãåëüì Ðó ïîíÿë, ÷òî ìåõàíèçì äåëåíèÿ êëåòêè, îáíàðóæåííûé ëþáèòåëåì-íàòóðàëèñòîì, óíèâåðñàëåí äëÿ âñåãî æèâîãî.

Íî äî ýòîãî â áèîëîãèè ïðîèçîøëî äðóãîå íå ìåíåå âàæíîå ñîáûòèå. Ïî ñòå÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ òîæå â Ãåðìàíèè, õîòÿ ïðè ó÷àñòèè øâåéöàðöà.

Ôðèäðèõ Ìèøåð áûë îò ïðèðîäû íàäåëåí ïûòëèâûì óìîì. Ê òîìó æå òîò ôàêò, ÷òî åìó ïîñ÷àñòëèâèëîñü ñïåöèàëèçèðîâàòüñÿ â îäíîé èç ñàìûõ èçâåñòíûõ íåìåöêèõ áèîõèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé, îáÿçûâàë åãî, êàê îí ñ÷èòàë, ðàáîòàòü ñ îñîáûì óñåðäèåì. Ìèøåð îòäàâàë äåëó áóêâàëüíî âñå ñèëû. Êñòàòè ñêàçàòü, âïîñëåäñòâèè èìåííî ýòà îäåðæèìîñòü è ïîãóáèëà ó÷åíîãî. Îí óìåð, ïîäîðâàâ çäîðîâüå íåïîìåðíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé. Íî â ìîëîäîñòè ñóäüáà, íåñîìíåííî, ïî äîñòîèíñòâó îöåíèëà åãî óñèëèÿ.

Ìèøåð ðàáîòàë ñ ÿäðàìè, âûäåëåííûìè èç êëåòîê, è â 1868 ã. ïîëó÷èë ñîâåðøåííî íå çíàêîìîå õèìèêàì âåùåñòâî. Îí îòêðûë ïðèíöèïèàëüíî íîâûé êëàññ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ñîäåðæàëè óãëåðîä, ôîñôîð è àçîò. Êðîìå òîãî, ýòè ñîåäèíåíèÿ îáëàäàëè êèñëîòíûìè ñâîéñòâàìè. ßäðî êëåòêè ïî-ëàòûíè «íóêëåóñ». Âîò Ìèøåð è íàçâàë ñâîå äåòèùå íóêëåèíîì, òî åñòü âûäåëåííûì èç ÿäðà.

Òàê ëþäÿì ñòàëî èçâåñòíî î ñóùåñòâîâàíèè â æèâîé êëåòêå íóêëåèíîâîé êèñëîòû. Âïðî÷åì, äîëãîå, î÷åíü äîëãîå âðåìÿ ýòî îäíî èç öåííåéøèõ çíàíèé, êîòîðûå êîãäà-ëèáî îáðåòàëà íàóêà, îñòàâàëîñü óäåëîì ëèøü óçêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ. Äà è òå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò íå ìîãëè ïî-íàñòîÿùåìó îöåíèòü îòêðûòèÿ — íèêòî íå ïîíèìàë, êàêóþ áèîëîãè÷åñêóþ ðîëü èãðàþò íóêëåèíîâûå êèñëîòû â æèâîé êëåòêå è âîîáùå çà÷åì îíè åé.

Çíàíèÿ î íàëè÷èè â êëåòêå õðîìîñîì è íóêëåèíîâûõ êèñëîò ëåæàëè áóêâàëüíî ðÿäîì, ïîäîáíî îãíèâó è êðåìíþ: ïðèäè îíè â ñîïðèêîñíîâåíèå, è âûñå÷åííàÿ èñêðà óæå òîãäà ÿðêî îñâåòèëà áû ìåõàíèçì íàñëåäñòâåííîñòè. Òàê îíî â êîíöå êîíöîâ è ïðîèçîøëî. Íî, óâû, äî ïîÿâëåíèÿ ýòîé «èñêðû» äîëæíû áûëè ïðîéòè äåñÿòèëåòèÿ.

Î íóêëåèíîâûõ êèñëîòàõ íå âñïîìíèëè äàæå òîãäà, êîãäà â 1872 ã. ðóññêèé áîòàíèê, ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà Èâàí Äîðîôååâè÷ ×èñòÿêîâ ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíî ïîâòîðèë îòêðûòèå Ãîôìåéñòåðà, òî åñòü âòîðè÷íî îòêðûë õðîìîñîìû.

Êàê âûÿñíèëîñü, âî âñåõ êëåòî÷íûõ ÿäðàõ íå òîëüêî îäíîãî îðãàíèçìà, íî è öåëîãî âèäà ñîäåðæèòñÿ ñòðîãî ïîñòîÿííîå ÷èñëî õðîìîñîì. Ñêàæåì, ó êóêóðóçû — 20, ó òâåðäîé ïøåíèöû — 28, ó ìÿãêîé — 42, ó ëîñîñÿ — 60 (ïîçæå óñòàíîâèëè, ÷òî ó ÷åëîâåêà èõ 46). Ïðè÷åì îòíþäü íå êîëè÷åñòâîì õðîìîñîì îïðåäåëÿëàñü âûñîòà ýâîëþöèîííîé ñòóïåíüêè, çàíèìàåìàÿ âèäîì, à ÷åì-òî äðóãèì, ó ñàçàíà, íàïðèìåð, èõ îêàçàëîñü áîëüøå ñîòíè, ó íåêîòîðûõ ðàêîâ — îêîëî òðåõñîò.

Âèëüãåëüì Ðó óñòàíîâèë: êàæäàÿ õðîìîñîìà äåëèòñÿ ïðîäîëüíî è âñå ïîëîâèíêè îòõîäÿò ê ïðîòèâîïîëîæíûì ïîëþñàì áóäóùèõ äî÷åðíèõ êëåòîê. Èç ýòîãî îí ñäåëàë ïðîçîðëèâûé âûâîä: õðîìîñîìû ñîäåðæàò íå÷òî íàèâàæíåéøåå äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ, è ýòî «íå÷òî» ðàñïîëîæåíî ïî äëèíå íèòåâèäíûõ òåëåö (èíà÷å çà÷åì áû èì áûëî äåëèòüñÿ ïðîäîëüíî?).

Ê êîíöó ïðîøëîãî âåêà âñëåä çà Ðó ó ìíîãèõ áèîëîãîâ íà÷àëî ñêëàäûâàòüñÿ ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî èìåííî â õðîìîñîìàõ, â ïîñòîÿíñòâå èõ ÷èñëà è êðîåòñÿ íåïîâòîðèìàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü êàæäîãî îðãàíèçìà âíóòðè áèîëîãè÷åñêîãî âèäà.

Áûëî òàêæå îáíàðóæåíî, ÷òî âñå õðîìîñîìíûå íàáîðû (çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì) ÷åòíû. Òîëüêî â çàðîäûøåâûõ êëåòêàõ, âûðàáàòûâàåìûõ ïîëîâûìè îðãàíàìè, ÷èñëî õðîìîñîì âäâîå ìåíüøå. Îäíàêî ïðè ñëèÿíèè îòöîâñêîé è ìàòåðèíñêîé ïîëîâûõ êëåòîê, äàþùèõ æèçíü íîâîé êëåòêå, «ñòàíäàðòíûé» íàáîð õðîìîñîì âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Èç ÷åãî ñëåäîâàëî, ÷òî ðîäèòåëè â ïåðåäà÷å íàñëåäñòâåííîñòè ñâîåìó ïîòîìñòâó èãðàþò îäèíàêîâóþ ðîëü, à «ñòàíäàðòíûé» íàáîð ñîñòîèò èç ïàð, â êàæäîé èç êîòîðûõ îäíà õðîìîñîìà ïîëó÷åíà îò ìàòåðè, à äðóãàÿ — îò îòöà.

È âîò íà îñíîâå âñåãî ýòîãî âûäàþùèéñÿ íåìåöêèé çîîëîã Àâãóñò Âåéñìàí, òîæå èçó÷àâøèé ïðîöåññ êëåòî÷íîãî äåëåíèÿ, ïðèøåë ê ìûñëè, ÷òî ñòðîåíèå õðîìîñîì äîëæíî áûòü ÷ëåíèñòûì, êàê áû ñîáðàííûì èç ìåëêèõ êóñî÷êîâ — íîñèòåëåé íàñëåäñòâåííîñòè ïðåäêîâ òîãî èëè èíîãî îðãàíèçìà.

Íåò, ýòî åùå íå áûëî çàêîí÷åííîé òåîðèåé, ñêîðåå ðàáî÷åé ãèïîòåçîé, âåëèêàÿ öåííîñòü êîòîðîé ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî îíà íàïðàâèëà â îïðåäåëåííîå ðóñëî êàê ìûøëåíèå ðÿäà áèîëîãîâ, òàê è èõ èññëåäîâàíèÿ.

Ëèøü â íà÷àëå íàøåãî âåêà ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü íàñëåäñòâåííîñòè ïîëó÷èë îáîçíà÷åíèå, îò êîòîðîãî âïîñëåäñòâèè ïðîèçîøëî è íàçâàíèå íàóêè î íàñëåäñòâåííîñòè — «ãåíåòèêà». «Ñâîéñòâà îðãàíèçìîâ,— íàïèñàë äàòñêèé ó÷åíûé Âèëüãåëüì Èîãàííñåí,— îáóñëîâëèâàþòñÿ îñîáûìè, ïðè èçâåñòíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ îòäåëèìûìè äðóã îò äðóãà è â ñèëó ýòîãî äî èçâåñòíîé ñòåïåíè ñàìîñòîÿòåëüíûìè åäèíèöàìè èëè ýëåìåíòàìè â ïîëîâûõ êëåòêàõ, êîòîðûå ìû íàçûâàåì ãåíàìè... Íå ÿâëÿþòñÿ ëè îíè õèìè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè? Îá ýòîì ìû ïîêà íå çíàåì ðåøèòåëüíî íè÷åãî».

Ïîðàçèòåëüíî, ýòî ïèñàëîñü ñïóñòÿ òðè ñ ëèøíèì äåñÿòèëåòèÿ ïîñëå îòêðûòèÿ íóêëåèíîâûõ êèñëîò. ×òî ýòî? Ðàçîáùåííîñòü áèîëîãèè è áèîõèìèè? Èëè ïðîÿâëåíèå òîé ñëåïîòû, êîòîðàÿ òàê ÷àñòî ìåøàåò íàóêå âèäåòü îáùåå â ÿâëåíèÿõ, êàæóùèõñÿ ðàçíîðîäíûìè?

Ìåæäó òåì ãåíó óæå íåäîëãî áûëî îñòàâàòüñÿ «ãäå-òî». Åãî ìåñòîíàõîæäåíèå âñêîðå áûëî «íàéäåíî» òàëàíòëèâûì àìåðèêàíñêèì áèîëîãîì Òîìàñîì Ãåíòîì Ìîðãàíîì. Îí, ýêñïåðèìåíòèðóÿ ñ ïëîäîâûìè ìóøêàìè-äðîçîôèëàìè (âåëè÷èíîé ñ ìåëêîãî ìóðàâüÿ), äîêàçàë, ÷òî ãåíàìè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ó÷àñòêè õðîìîñîì (÷åì ïîäòâåðäèë äîãàäêó Âåéñìàíà). Íî î íóêëåèíîâûõ êèñëîòàõ è îí íå âñïîìíèë.

Ëèøü â 1914 ã. ðóññêèé èññëåäîâàòåëü À. Øåïîòüåâ âïåðâûå âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå îá ó÷àñòèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò â ïåðåäà÷å íàñëåäñòâåííîñòè. Íî áèîëîãè ïîñ÷èòàëè ýòî ÷èñòåéøèì âûìûñëîì. Íè ó êîãî â òî âðåìÿ íå âûçûâàëî ñîìíåíèÿ, ÷òî ãëàâíîå âî âñåõ æèâûõ îðãàíèçìàõ — áåëêè è ÷òî ïðèðîäà âðÿä ëè ñòàëà áû ïîðó÷àòü êîìó-òî äðóãîìó ñòîëü îòâåòñòâåííîå äåëî, êàê ïåðåäà÷ó ïîòîìñòâó ôàìèëüíûõ öåííîñòåé.

Äîëæíà áûëà ïðîéòè åùå òðåòü âåêà, ïðåæäå ÷åì (ýòî ïðîèçîøëî â êîíöå 40-õ ãã.) ðàáîòû ïî íóêëåèíîâûì êèñëîòàì ïðèêîâàëè íàêîíåö ê ñåáå âíèìàíèå è ñòàëè ñåíñàöèîííûìè. Ñíà÷àëà óñòàíîâèëè, ÷òî è â ìóæñêîé è â æåíñêîé ïîëîâûõ êëåòêàõ ñîäåðæèòñÿ ñîâåðøåííî ðàâíîå êîëè÷åñòâî íóêëåèíîâîé êèñëîòû, õîòÿ, ñêàæåì, èêðèíêó êåòû âèäíî íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, à ñïåðìàòîçîèä èç ìîëîêè åå ïàðòíåðà ðàçãëÿäèøü íå âî âñÿêèé ìèêðîñêîï.

È åùå. Êàê èçâåñòíî, âèðóñ áàêòåðèîôàã — ïîæèðàòåëü áàêòåðèé. Äåéñòâóåò îí õèòðî: âïðûñêèâàåò â íåå ñâîèì õîáîòêîì êàêîå-òî âåùåñòâî. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ çà «êðåïîñòíîé ñòåíîé», âíóòðè áàêòåðèè, íàãîòîâå óæå öåëàÿ âàòàãà ôàãîâ — òî÷íûõ êîïèé àãðåññîðà. Õèìèêè óñòàíîâèëè: òðîÿíñêèé êîíü ôàãà — åãî íóêëåèíîâàÿ êèñëîòà.

Êàê âûÿñíèëîñü, è äëÿ ôàóíû, è äëÿ ôëîðû íóêëåèíîâàÿ êèñëîòà îäíîòèïíà. Ó îäóâàí÷èêà è ó ÷åëîâåêà îíà ñîñòîèò èç òåõ æå àòîìîâ óãëåðîäà, êèñëîðîäà, âîäîðîäà, àçîòà è ôîñôîðà. Çäåñü âñåãî íåñêîëüêî òèïîâ êèðïè÷èêîâ: àäåíèí, ãóàíèí, öèòîçèí, òèìèí, óðàöèë. Âñå íóêëåèíîâûå êèñëîòû — âàðèàöèè ýòèõ íåñëîæíûõ àçîòèñòûõ îñíîâàíèé, ñîåäèíåííûõ â ðàçíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Åäèíûé ìàòåðèàë — îáùèå äëÿ âñåõ çàêîíû íàñëåäñòâåííîñòè.

Òîëüêî òåïåðü áûëî îñîçíàíî, ÷òî â âîçíèêíîâåíèè æèçíè ðîëü íóêëåèíîâûõ êèñëîò íå ìåíüøàÿ (ïî êðàéíåé ìåðå), ÷åì ðîëü áåëêîâ, ÷òî âûÿñíåíèå «ñ ÷åãî íà÷àëîñü— ñ îáìåíà âåùåñòâ èëè ñ òèðàæèðîâàíèÿ?» ñðîäíè äàâíåìó ñïîðó î ÿéöå è êóðèöå.

Õðîìîñîìà îêàçàëàñü ñîñòîÿùåé èç íóêëåèíîâîé êèñëîòû è áåëêà. Ýòî áûë äëèííûé ðÿä çâåíüåâ, êàæäîå èç êîòîðûõ òîæå ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé àâòîíîìíóþ öåïî÷êó. Ïðèðîäà äåìîíñòðèðóåò çäåñü ãåíèàëüíóþ èçîáðåòàòåëüíîñòü, óìóäðÿÿñü èç îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà êèðïè÷èêîâ ñîçäàâàòü áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî íåïîõîæèõ äðóã íà äðóãà âàðèàöèé. Â êàæäîé õðîìîñîìå, â ýòîì ãèãàíòñêîì ïîëèìåðå, íå ìåíåå 10 òûñ. ìîëåêóë íóêëåèíîâîé êèñëîòû, à ïîñëåäíèå ïîñòðîåíû èç 20 òûñ. çâåíüåâ-íóêëåîòèäîâ, òî åñòü àçîòèñòûõ îñíîâàíèé, ñîîðóæåíèå êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, âïîëíå âîçìîæíî èç íåîðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Ê òîìó âðåìåíè êîãäà ýòî âûÿñíèëîñü, áèîõèìèêè óæå ïîíèìàëè, ÷òî è âñÿ äðóãàÿ îðãàíèêà, âõîäÿùàÿ â æèâóþ êëåòêó — óãëåâîäû, æèðîïîäîáíûå è äðóãèå âåùåñòâà,— òîæå ìîæåò áûòü ñèíòåçèðîâàíà èç ïðîñòîãî ìàòåðèàëà íåáèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Èòàê, êðóã çàìêíóëñÿ. Ìàêðîìîëåêóëû, ñîñòàâëÿþùèå âñå æèâîå, ñëîæåíû èç íåçàòåéëèâûõ êèðïè÷èêîâ, ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ áûëî, ïî-âèäèìîìó, äåëîì íåçàòðóäíèòåëüíûì â óñëîâèÿõ þíîé Çåìëè.

Îñòàâàëîñü òîëüêî ýòî ïðîâåðèòü. Äëÿ íà÷àëà — â ëàáîðàòîðèè.

Ïðîèçâîäñòâó, õîòÿ áû è ýêñïåðèìåíòàëüíîìó, íåîáõîäèìî ñûðüå (ëó÷øå íåäåôèöèòíîå è â èçáûòêå), ýíåðãèÿ (òîæå æåëàòåëüíî â äîñòóïíîé ôîðìå) è îáîðóäîâàíèå. Íî ïåðâûì äåëîì åìó íóæíà, êîíå÷íî, èäåÿ. Ðîäèëàñü îíà ñëåäóþùèì îáðàçîì.

...Ðàñêàëåííàÿ Çåìëÿ îñòûâàëà. Âóëêàíû èçâåðãàëè êëóáû ïàðà è ãîðÿ÷èå ãàçû. Ìíîãî âîäîðîäà íå ìîãëî áûòü. Îí õîòü è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí âî Âñåëåííîé, íî î÷åíü ëåãîê, è ïîòîìó âûìåòàëñÿ ñîëíå÷íûì âåòðîì ñ ïëàíåò çåìíîãî òèïà. Îäíàêî êàêàÿ-òî ÷àñòü âîäîðîäà âñå-òàêè óñïåâàëà ñîåäèíèòüñÿ ñ óãëåðîäîì è àçîòîì, îáðàçóÿ ìåòàí è àììèàê — íàèáîëåå ðåàëüíîå ñûðüå äëÿ äàëüíåéøåãî ñèíòåçà îðãàíèêè. Ìåòàí — àòîì óãëåðîäà â îêðóæåíèè ÷åòûðåõ àòîìîâ âîäîðîäà, à àììèàê— àòîì àçîòà ñ ïðèñîåäèíåííûìè òðåìÿ àòîìàìè âîäîðîäà. Áåç òàêîãî ìèíèìóìà íåìûñëèìû ïðåäáèîëî-ãè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ — áóäóùèå êèðïè÷èêè áåëêîâ è íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâè÷íàÿ àòìîñôåðà Çåìëè äîëæíà áûëà ñîñòîÿòü èç ñâåæèõ âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ, ìåòàíà, àììèàêà è âîäû. Ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà íå áûëî — îí, îêèñëèâ, ðàçðóøèë áû ïðîñòóþ îðãàíèêó, ñûðüå äëÿ ïîñòðîåíèÿ æèâîãî èñ÷åçëî áû. Ê òîìó æå îí ïðè íàãðåâå âñåãäà ñòðåìèòñÿ ñîåäèíèòüñÿ ñ âîäîðîäîì, îò÷åãî âìåñòî îðãàíèêè îáðàçóåòñÿ âîäà. Êèñëîðîä î÷åíü àãðåññèâåí. Â àòìîñôåðå îí ñòàë íàêàïëèâàòüñÿ ïîçæå, ñ ïîÿâëåíèåì áèîëîãè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ.

Ýíåðãèÿ? Åå â ïåðâè÷íîé àòìîñôåðå áûëî äîñòàòî÷íî: òÿæåëîå îáëà÷íîå íåáî, ãðåìÿò ãðîçû, ñâåðêàþò ìîëíèè. Ëèâíè îáðàçîâàëè îêåàíû. Ñ íèìè æå â íåãî íàïàäàëà «íàðàáîòàííàÿ» â àòìîñôåðå ïåðâè÷íàÿ îðãàíèêà. Çðåë «áóëüîí».

Òàê èëè ïðèìåðíî òàê ðàññóæäàë àìåðèêàíñêèé ôèçèê, íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Ãàðîëüä Þðè, ïûòàÿñü ñìîäåëèðîâàòü ïðåäáèîëîãè÷åñêèå ãëîáàëüíûå ñîáûòèÿ íà ïîâåðõíîñòè þíîé Çåìëè. Îí èñïîâåäîâàë òåîðèþ ñæàòèÿ, õîòÿ ê ñåðåäèíå íàøåãî âåêà óæå âûñêàçûâàëèñü ñåðüåçíûå ñîìíåíèÿ â åå ñïðàâåäëèâîñòè. Þðè ýòèõ ñîìíåíèé íå ðàçäåëÿë. Îòñþäà â åãî ìîäåëè îñòûâàþùàÿ ïëàíåòà, ïðîëèâøèéñÿ ñ íåáåñ îêåàí âîäû è âñå òàêîå ïðî÷åå.

Âìåñòå ñî ñâîèì ó÷åíèêîì Ñòåíëè Ìèëëåðîì îí çàäóìàë ïðîâåñòè ñåðèþ ýêñïåðèìåíòîâ, êîòîðûå äîëæíû áûëè âûÿñíèòü âîò ÷òî. Ìîãëè ëè èñòî÷íèêè ýíåðãèè, èìåâøèåñÿ íà ïåðâîáûòíîé Çåìëå, îáåñïå÷èòü ñèíòåç êàêèõ-íèáóäü îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èç ãàçîâ, ñîäåðæàâøíõñÿ (ïðåäïîëîæèòåëüíî) â òîãäàøíåé ïðèìèòèâíîé; àòìîñôåðå?

Òàê â èõ ÷èêàãñêîé ëàáîðàòîðèè â 1953 ã. ïîÿâèëîñü íåîáû÷íîå ñîîðóæåíèå èç ïðîçðà÷íîãî ñòåêëà: äâå êîëáû (îäíà ñ âïàÿííûìè ýëåêòðîäàìè) è òîíêèå òðóáêè ñ êðàíàìè. Âñå ñîåäèíåíî â çàìêíóòóþ ãåðìåòè÷íóþ ñèñòåìó, ãäå ãàçû ïî æåëàíèþ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ ìîãóò ñâîáîäíî öèðêóëèðîâàòü.

Íå áåç âîëíåíèÿ íà÷àëè ó÷åíûå ñâîé ïåðâûé îïûò. Â íèæíþþ êîëáó íàëèëè âîäû. Òðóáêè çàïîëíèëè ñìåñüþ âîäîðîäà, ìåòàíà è àììèàêà. Ïîäîãðåëè. Ïîäíèìàþùèéñÿ ïàð ïîãíàë ñìåñü â êîëáó ñ ýëåêòðîäàìè. Ïîñëåäîâàë ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä íàïðÿæåíèåì 60 òûñ. âîëüò. «Ìîëíèÿ» ïðîíèçàëà íàãðåòûå ãàçû. Ïàóçà. Ïîâòîð âñåãî öèêëà: íàãðåâ, äâèæåíèå ãàçîâ, âñïûøêà â ðàçðÿäíîé êàìåðå.

×åðåç íåäåëþ íà ýëåêòðîäàõ áûë çàìå÷åí ñâåòëî-êîðè÷íåâûé íàëåò, âîäà â «îêåàíå» (â íèæíåé êîëáå), êóäà ñòåêàëî âñå, ÷òî îáðàçîâûâàëîñü â ðàçðÿäíîé êàìåðå, ñòàëà æåëòîé.

Àíàëèç: â âîäå ïîÿâèëèñü îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ — àëüäåãèäû, ìóðàâüèíàÿ, óêñóñíàÿ, ìîëî÷íàÿ êèñëîòû è... àìèíîêèñëîòû! Öåëûé íàáîð àìèíîêèñëîò!

Èçìåíåíû óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà — èíîé ñîñòàâ ãàçîâîé ñìåñè, ñèëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçðÿäîâ. Ðåçóëüòàò ñõîæèé: ñèíòåç ïðîñòîé îðãàíèêè è àìèíîêèñëîò.

Ýòî áûëà ñåíñàöèÿ! Îíà ïðîêàòèëàñü ïî áèîõèìè÷åñêèì ëàáîðàòîðèÿì ìèðà ïîäîáíî ñåéñìè÷åñêîé âîëíå.

Íî íå îøèáëèñü ëè Ìèëëåð è Þðè? Áûëà ëè îáåñïå÷åíà ÷èñòîòà îïûòà? Íå ïîïàëè ëè àìèíîêèñëîòû â «îêåàí» èçâíå? Äåñÿòêè âîïðîñîâ. Âîñòîðã îïòèìèñòîâ. Ñîìíåíèÿ -ñêåïòèêîâ.

Ýêñïåðèìåíòû àìåðèêàíöåâ ïîâòîðÿëè è ïîâòîðÿëè Ðåçóëüòàòû ïîëó÷àëèñü ñõîäíûìè. Íåò, â ×èêàãî íå îøèáëèñü, àìèíîêèñëîòû òàì áûëè ñâåæåèñïå÷åííûìè, íå ïîäëîæíûìè.

Òîãäà, óâåðîâàâ â óñïåõ Ìèëëåðà è Þðè, â ëàáîðàòîðèÿõ ðàçíûõ ñòðàí ñòàëè âàðüèðîâàòü óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà. Õîòåëîñü óçíàòü ìíîãîå. Ìîæíî ëè ìåíÿòü ñîñòàâ «àòìîñôåðû»? Òàê æå ëè õîðîøî ðàáîòàþò äðóãèå èñòî÷íèêè ýíåðãèè? Êàêèìè äîëæíû áûòü òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå?..

Óìåíüøåíèå â ãàçîâîé ñìåñè ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà óâåëè÷èëî âûõîä àìèíîêèñëîò. Íî èõ âîîáùå íå ïîëó÷èëè, êîãäà îñòàâèëè òîëüêî óãëåêèñëûé ãàç, àçîò è âîäó. Êàðòèíà ðåçêî èçìåíèëàñü â ëó÷øóþ ñòîðîíó ñ çàìåíîé ìåòàíà íà áîëåå ñëîæíîå ñîåäèíåíèå óãëåðîäà ñ âîäîðîäîì — ýòàí. Åñëè æå äîáàâëÿëè êèñëîðîä, òî îí ðàçëàãàë ìåòàí è àììèàê. Ñèíòåç îðãàíèêè ñíîâà íà÷èíàëñÿ òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê â òðóáêàõ èññÿêàë çàïàñ êèñëîðîäà.

Ñèëüíî íàãðåòóþ ñìåñü ãàçîâ ïðîïóñêàëè ÷åðåç ðàñêàëåííûé êâàðöåâûé ïåñîê. Îí äåéñòâîâàë êàê êàòàëèçàòîð— êîëè÷åñòâî àìèíîêèñëîò óâåëè÷èâàëîñü.

Ìåíÿëè èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Ñèëüíîå óëüòðàôèîëåòîâîå âîçäåéñòâèå ðàáîòàëî â ñïåöèàëüíûõ êàìåðàõ íè÷óòü íå õóæå, ÷åì ó Ìèëëåðà ðàçðÿäû «ìîëíèé». Áëèçêèå ðåçóëüòàòû äàâàëè áåòà- è ãàììà-èçëó÷åíèÿ.

Â êîíöå êîíöîâ âñå ýòî óáåäèëî. Äà, àìèíîêèñëîòû ìîãëè ñèíòåçèðîâàòüñÿ â ñìîäåëèðîâàííîé Þðè è Ìèëëåðîì ïðèìèòèâíîé àòìîñôåðå Çåìëè.

Òàêîé æå âûâîä ñîçðåë è â îòíîøåíèè äðóãîé îðãàíèêè. Äëÿ ñèíòåçà íóêëåèíîâûõ êèñëîò òðåáóþòñÿ ñàõàðà, ôîñôàòû è àçîòèñòûå îñíîâàíèÿ. Ñàõàðà â íåñêîëüêî ýòàïîâ îáðàçóþòñÿ èç ôîðìàëüäåãèäà (áåñöâåòíîãî ãàçà ñ ðåçêèì çàïàõîì). Ïÿòü ìîëåêóë óáèéñòâåííîãî ÿäà — ñèíèëüíîé êèñëîòû — ñïîñîáíû ïîðîäèòü ìîëåêóëó àäå-íèíà (îñíîâàíèå). Â õîäå ýòîé æå ðåàêöèè íà ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèè ìîæåò ïîÿâèòüñÿ è äðóãîå îñíîâàíèå — ãóàíèí. À ïðèñîåäèíåíèå àäåíèíà ê îäíîìó èç Ñàõàðîâ (ðèáîçå) äàåò àäåíîçèí — ïîëóôàáðèêàò äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìîëåêóë, ñëóæàùèõ ó âñåõ æèâûõ êëåòîê èñòî÷íèêîì ýíåðãèè,— àäåíîçèíòðèôîñôàòà (ÀÒÔ).

Ïðåóñïåâ â ëàáîðàòîðíîì ñèíòåçå ýòîé îðãàíèêè, èññëåäîâàòåëè, ïîíÿòíî, íå ìîãëè îñòàíîâèòüñÿ íà ïîëïóòè. Èõ óæå âîëíîâàëà âîçìîæíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñèíòåçà áèîëîãè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ â óñëîâèÿõ, ïðèáëèæåííûõ ê òåì, ÷òî ñóùåñòâîâàëè (ïî ìîäåëè Þðè) íà ïîâåðõíîñòè þíîé Çåìëè.

Íåáèîëîãè÷åñêîå ñî÷ëåíåíèå äðóã ñ äðóãîì êèðïè÷èêîâ íóêëåèíîâîé êèñëîòû óäàëîñü ïðè íàãðåâàíèè èõ â ïðèñóòñòâèè ïîëèôîñôàòîâ.

Îäíàêî ñåðüåçíûå òðóäíîñòè ïîÿâèëèñü ïðè ïîïûòêàõ ñèíòåçèðîâàòü áåëîê â «îêåàíå». Äåëî âîò â ÷åì. Ñâÿçûâàíèå àìèíîêèñëîò äðóã ñ äðóãîì ñîïðîâîæäàåòñÿ îòùåïëåíèåì âîäû îò ñîåäèíÿþùèõñÿ êîíöîâ. Íî âîêðóã «îêåàí» âîäû, è îíà ìåøàåò ýòîìó ïðîöåññó. ,. Â ëàáîðàòîðíûõ ðåàêöèÿõ çàòðóäíåíèå óäàâàëîñü ïðåîäîëåâàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Ñêàæåì, äåéñòâèåì öèàíîàöåòèëåíà, êîòîðûé ïîëó÷àëè, ïðîïóñêàÿ ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä ÷åðåç ñìåñü, ñîäåðæàùóþ âñå òó æå ñèíèëüíóþ êèñëîòó. Âåäü òàê æå ìîãëà äåéñòâîâàòü â ïðîöåññàõ ïðåäáèîëîãè÷åñêîé ïîëèìåðèçàöèè ýíåðãèÿ ìîëíèé. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâîâàëè æå ñïîñîáû ïðîñòî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî âîäû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîëèìåðèçóþùèõñÿ ñîåäèíåíèé. Ñàìûé ïðîñòîé — èñïàðåíèå. Ìåëêîâîäüå âäîëü îêðàèí ìîðåé ïðè íàãðåâàíèè ñîëíöåì äîëæíî áûëî åùå áîëüøå ìåëåòü, îò÷åãî «ïèòàòåëüíûé áóëüîí» êîíöåíòðèðîâàëñÿ áû. Ïðàâäà, çäåñü î÷åíü ìåøàëà ëåòó÷åñòü ãëàâíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ áèîìîëåêóë — ñèíèëüíîé êèñëîòû, ôîðìàëüäåãèäà, àììèàêà. Èõ áóðíîå èñïàðåíèå ïðè íàãðåâå ëèøàëî áû âñå «ïðîèçâîäñòâî» èñõîäíîãî ñûðüÿ.

Íî, êàê âûÿñíèëîñü, êîíöåíòðèðîâàòü ïðåäáèîëîãè-÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ìîæíî è íà ìîêðîé ãëèíå. Îðãàíèêà õîðîøî àäñîðáèðóåòñÿ íà åå ïîâåðõíîñòè. Ñèëèêàòíûå ÷àñòè÷êè ãëèíû, ðàçäåëåííûå ïëåíêàìè âîäû, èìåþò îãðîìíóþ ïîâåðõíîñòü äëÿ ñèíòåçà è ìîãóò êàê êàòàëèçàòîðû óñêîðÿòü åãî òå÷åíèå. Â ëàáîðàòîðíûõ îïûòàõ ýòî óäàâàëîñü. Ïîëó÷àëè áåëêîâîïîäîáíûå öåïî÷êè, ñîäåðæàùèå äåñÿòêè àìèíîêèñëîò.

À âîò åùå îäèí ñïîñîá — âûñóøèâàíèå. Â îäíîé èç àìåðèêàíñêèõ ëàáîðàòîðèé ñîîðóäèëè èç ñóõèõ ñìåñåé àìèíîêèñëîò ïðè òåìïåðàòóðå 130°Ñ òîæå äîâîëüíî äëèííóþ öåïî÷êó. Ðàçâå íå ìîãëî áûòü òàê, ñïðàøèâàë àâòîð ýêñïåðèìåíòà, ÷òî îáðàçîâàâøèåñÿ â îêåàíå àìèíîêèñëîòû âûïëåñêèâàëèñü âîëíàìè íà ñêàëû èëè íà ãîðÿ÷èé âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë, ãäå îíè âûñûõàëè, ïîëèìåðèçîâàëèñü îò íàãðåâàíèÿ è çàòåì èõ ñìûâàëî îáðàòíî â îêåàí?

Êîãäà áåëêîâîïîäîáíûå öåïî÷êè, ïîëó÷åííûå âûñóøèâàíèåì, ñòàëè íàãðåâàòü â êîíöåíòðèðîâàííîì âîäíîì ðàñòâîðå äî 130—180° Ñ, òî ïðîèñõîäèëî ñàìîïðîèçâîëüíîå èõ ñâîðà÷èâàíèå â ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñôåðû, ó êîòîðûõ âîçíèêàë óïëîòíåííûé âíåøíèé ñëîé, íàïîìèíàþùèé îáîëî÷êó êëåòêè. Ýòè ìèêðîñôåðû äàæå ðîñëè çà ñ÷åò îðãàíèêè èç ðàñòâîðà.

À â Èíñòèòóòå ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ îáíàðóæèëè âîîáùå íå÷òî ôàíòàñòè÷åñêîå. Òàì ýêñïåðèìåíòèðîâàëè ñ ìîëåêóëîé íóêëåèíîâîé êèñëîòû, ñîáèðàþùåé çàãîòîâêè äëÿ áåëêîâ. Åå, äåéñòâóÿ ôåðìåíòàìè, «ðàçðåçàëè» íà íåñêîëüêî êðóïíûõ ÷àñòåé. Êàæäàÿ èç íèõ, Âçÿòàÿ îòäåëüíî, òåðÿëà ñïîñîáíîñòü ñâÿçûâàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ àìèíîêèñëîòó. Êîãäà æå ôðàãìåíòû ñìåøàëè, òî ñìåñü ñòàëà õîðîøî «óçíàâàòü» ñâîþ àìèíîêèñëîòó. Èíûìè ñëîâàìè, â ñìåñè ïðîèñõîäèëà ÷àñòè÷íàÿ ñàìîñáîðêà ôðàãìåíòîâ íóêëåèíîâîé êèñëîòû.

Áîëüøå òîãî, ñåãîäíÿ íàóêå èçâåñòíà è ïîëíàÿ ñàìîñáîðêà áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ó íåêîòîðûõ âèðóñîâ. Èõ ðàçúåäèíÿëè íà áåëîê è íóêëåèíîâóþ êèñëîòó. Çàòåì âñå ñíîâà ñìåøèâàëè. È ïðîèñõîäèëî ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå èñõîäíûõ âèðóñîâ. Ïðè÷åì êàæäûé ðàç ñáîðêà ïðåêðàùàëàñü èìåííî â òîò ìîìåíò, êîãäà ê íèòè íóêëåèíîâîé êèñëîòû ïðèñîåäèíÿëîñü ïîëîæåííîå äëÿ ýòîãî âèðóñà êîëè÷åñòâî áåëêîâûõ åäèíèö.

Åùå áîëåå ñëîæíàÿ ñàìîñáîðêà âûÿâëåíà â ëàáîðàòîðèè àêàäåìèêà À. Ñ. Ñïèðèíà. Çäåñü «äåìîíòèðîâàëè» ðèáîñîìû — ìîëåêóëÿðíûå ôàáðèêè ñèíòåçà áåëêà â æèâîé êëåòêå. Â ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿõ èç ñìåñè ôðàãìåíòîâ ñàìîâîññòàíàâëèâàëèñü ïîëíîöåííûå ðèáîñîìû... Â îáùåì, è ñ îáðàçîâàíèåì ïîëèìåðîâ, è äàæå ñ ñàìîñáîðêîé áèîîáúåêòîâ â ïðåäïîëàãàåìûõ óñëîâèÿõ ïåðâè÷íîé Çåìëè âðîäå áû íå îáíàðóæèëîñü íåïðåîäîëèìûõ ïðîáëåì. Âñå ïîëó÷èëîñü, êàê ãîâîðèòñÿ, ëó÷øå íåêóäà. Íå õâàòàëî òîëüêî âòîðîãî Ãåêêåëÿ, êîòîðûé ïðîèçíåñ áû êàêóþ-íèáóäü èñòîðè÷åñêóþ ôðàçó î òîì, êàê íåäàëåêî âðåìÿ, êîãäà «çàêîïîøèòñÿ» âñå, ÷òî ñ òàêèì õèòðîóìèåì è ñòàðàòåëüíîñòüþ íàñèíòåçèðîâàëè â ëàáîðàòîðíûõ êîëáàõ.

Íî âìåñòî ýòîãî êòî-òî èñòîëîê êóñîê áàçàëüòà — ñàìîé äðåâíåé íà Çåìëå ãîðíîé ïîðîäû, êîòîðàÿ «ïîìíèëà» ñîñòàâ àòìîñôåðû â òîò ñ÷àñòëèâûé äëÿ âñåõ íàñ ìîìåíò, êîãäà Çåìëÿ ïî÷óâñòâîâàëà ñåáÿ íàñòîÿùåé ïëàíåòîé. Èñòîëîê, íàãðåë, ïðîàíàëèçèðîâàë âûäåëèâøèåñÿ ãàçû è óñòàíîâèë, ÷òî ïåðåä íèì ãëàâíûì îáðàçîì ïàðû âîäû, óãëåêèñëîòà è àçîò, âîäîðîäà è ìåòàíà íè÷òîæíî ìàëî, àììèàêà íåò âîîáùå. Íî âåäü ýòî æå îòðàæåíèå ñîñòàâà äðåâíåé àòìîñôåðû! Âûõîäèò, îíà íå ðàñïîëàãàëà âñåì íåîáõîäèìûì äëÿ ïðîèçâîäñòâà îðãàíèêè.

Ñòðîéíîå ñîîðóæåíèå ïðåäáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà, ñ òàêèì òðóäîì âîçâåäåííîå íåñêîëüêèìè ïîêîëåíèÿìè áèîõèìèêîâ, çàøàòàëîñü, ñòàëî îñåäàòü è ðàçâàëèâàòüñÿ áóêâàëüíî íà ãëàçàõ. Çäåñü óìåñòíî áûëî âñïîìíèòü ñëîâà ñîðàòíèêà Äàðâèíà, àíãëèéñêîãî áèîëîãà Òîìàñà Ãåêñëè: «Âåëèêàÿ òðàãåäèÿ íàóêè — óíè÷òîæåíèå ïðåêðàñíîé ãèïîòåçû áåçîáðàçíûì ôàêòîì».

À äàëüøå âîîáùå âñå ïîøëî þçîì, ÷òî íàçûâàåòñÿ, îäíî ê îäíîìó. Êàê âûÿñíèëîñü, ñâåòèìîñòü Ñîëíöà â òå ñîâñåì äàëåêèå âðåìåíà áûëà íà 20—30 ïðîöåíòîâ íèæå ñîâðåìåííîé (íåêîòîðûå ó÷åíûå óòâåðæäàþò, ÷òî äàæå íà âñå 60 ïðîöåíòîâ). À ýòî ñðàçó âåäåò ê î÷åíü íåïðèÿòíîé äëÿ áèîõèìèêîâ ñèòóàöèè — íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè òîãäà äîëæíû áûëè öàðèòü îòðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû, Ìîðîç âìåñòî æàðû? Ëåä âìåñòî ãîðÿ÷åãî «áóëüîíà»? Êàêîé æå â òàêèõ óñëîâèÿõ ñèíòåç îðãàíèêè!

Âïðî÷åì, ýòî åùå áûëî íå ñàìîå íåïðèÿòíîå. Âûõîä èç «ñòóäåíîãî òóïèêà» ïîäñêàçàë ñàì æå óãëåêèñëûé ãàç, äîìèíèðîâàâøèé â íîâîé ãèïîòåòè÷åñêîé ïåðâè÷íîé àòìîñôåðå. Îí ìîã ñîçäàâàòü íà Çåìëå ïàðíèêîâûé ýôôåêò. Òóò ñóòü â ïðèõîäå è ðàñõîäå ýíåðãèè. Ïîëó÷àåò åå Çåìëÿ îò Ñîëíöà ãëàâíûì îáðàçîì â óëüòðàôèîëåòîâîé è âèäèìîé ÷àñòÿõ ñïåêòðà. À îòðàæàåò â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî èíôðàêðàñíîå (òåïëîâîå) èçëó÷åíèå. Óãëåêèñëûé ãàç æå ïî÷òè ïðîçðà÷åí äëÿ ïðèõîäÿùèõ îò Ñîëíöà ëó÷åé, íî, ïîäîáíî ýêðàíó, îòáðàñûâàåò íàçàä çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òåïëîâîé ýíåðãèè. Îíà íàãðåâàåò ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû è àòìîñôåðó.

Ýòîò «ïàðíèê» îò÷àñòè ñïàñàë ïîëîæåíèå. Íî ëèøü îò÷àñòè, òàê êàê íå ìåíüøàÿ óãðîçà îáíàðóæèëàñü ñî ñòîðîíû êèñëîðîäà. Îí îáðàçîâûâàëñÿ â àòìîñôåðå, êàê óñòàíîâèëè ãåîôèçèêè, ïðè ðàçëîæåíèè ïàðîâ âîäû ïîä äåéñòâèåì ñâåòà. Ïðè÷åì, ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, îáðàçîâûâàëñÿ àêòèâíî è â êîëè÷åñòâå âåñüìà çíà÷èòåëüíîì. Íî â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà ïåðâè÷íàÿ îðãàíèêà íå ìîãëà áû äîëãî ñîõðàíÿòüñÿ.

Ìàëî òîãî, óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå, êîòîðîìó ýêñïåðèìåíòàòîðû îòâîäèëè âàæíóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè ïåðâè÷íîé îðãàíèêè, íà ïîâåðêó îêàçàëîñü áåçæàëîñòíûì ðàçðóøèòåëåì áîëåå ñëîæíûõ áèîìîëåêóë. Òàê ÷òî íåìíîãèå èç íèõ äîñòèãëè áû ïîâåðõíîñòè äîèñòîðè÷åñêîãî îêåàíà. Âåäü îçîíîâîãî ùèòà, áåðåãóùåãî íûíå âñå æèâîå îò ýòîé óãðîçû, åùå íå ñóùåñòâîâàëî. Ïîòîìó-òî è îïàðèíñêèé «áóëüîí» ïîëó÷èëñÿ áû êðàéíå æèäêèì. Êàê æå â òàêîì óñëîæíÿòüñÿ îðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèÿì?

Âûõîäèò, ÷òî-òî îïÿòü áûëî íå òàê ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè áèîõèìèêîâ (à ìîæåò, ãåîõèìèêîâ, ãåîëîãîâ, ïëàíåòîëîãîâ?) î âîçíèêíîâåíèè æèçíè íà Çåìëå.

Ïîïûòêîé íàéòè âûõîä èç ñòðàííîé ñèòóàöèè, îáðåòàâøåé ÷åðòû ïîðî÷íîãî êðóãà, è ñòàëè ïàìÿòíûå ýêñïåäèöèè äàëüíåâîñòî÷íîãî âóëêàíîëîãà Ìàðõèíèíà ê êðàòåðàì Òÿòè è Òîëáà÷èêà. È íà ñåé ðàç òîæå ñíà÷àëà áûëà èäåÿ, â ïðèíöèïå äîâîëüíî ïðîñòàÿ.

«Ïðîöåññû âóëêàíèçàöèè äîáèîëîãè÷åñêîé ýïîõè è íàñòîÿùåãî âðåìåíè àíàëîãè÷íû» — âîò îòïðàâíàÿ òî÷êà ó Ìàðõèíèíà. Îí óâèäåë â ñîâðåìåííîì èçâåðãàþùåìñÿ âóëêàíå, âåðíåå, â îñíîâàíèè åãî ïåïëîãàçîâîé êîëîííû, óõîäÿùåé èíîãäà íà ñîòíè ìåòðîâ â ãëóáü æåðëà, ïðèðîäíûé ðåàêòîð, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò (à çíà÷èò, ïðîèñõîäèëî âñåãäà) îáðàçîâàíèå áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ ìîëåêóë. Ñûðüåì ýòîò ðåàêòîð îáåñïå÷åí â èçáûòêå. Ñîãëàñíî ìíîãî÷èñëåííûì àíàëèçàì, ÷åðåç íåãî ïðîõîäèò êîëîññàëüíàÿ ìàññà âîäÿíîãî ïàðà, âîäîðîäà, ìåòàíà, óãàðíîãî, óãëåêèñëîãî è ñåðíèñòîãî ãàçîâ, àçîòà, àììèàêà, õëîðà. Îá ýíåðãèè è ãîâîðèòü íå÷åãî. Â ãëóáèíå âóëêàíè÷åñêîãî æåðëà òåìïåðàòóðà áîëåå òûñÿ÷è ãðàäóñîâ. ×àñòè÷êè ïåïëà ïîñòîÿííî òðóòñÿ äðóã î äðóãà, ïðîèñõîäèò ñèëüíàÿ èõ ýëåêòðèçàöèÿ. Îòñþäà ÷àñòûå âñïûøêè ðàçðÿäîâ. Íàêîíåö, ñòåíû «ðåàêòîðà» âûëîæå-! íû ãîðíûìè ïîðîäàìè, ñîäåðæàùèìè ñèëèêàòû, êîòîðûå ìîãóò ñëóæèòü êàòàëèçàòîðàìè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Âñå ýòî íàïîìèíàåò òîò ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò, ãäå ãàçîâóþ ñìåñü ïðîêà÷èâàëè ÷åðåç ðàñêàëåííûé êâàðöåâûé ïåñîê è ïîëó÷àëè ñëîæíóþ îðãàíèêó.

«Ïî÷åìó â âóëêàíè÷åñêîì ðåàêòîðå íåëüçÿ ïîëó÷èòü òî æå ñàìîå?» — ñïðàøèâàë ñåáÿ ó÷åíûé.

Êèñëîðîä? Ìàðõèíèí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî â ïåïëî-ãàçîâûõ ñòîëáàõ óñëîâèÿ äëÿ ïðåäáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà âïîëíå ïîäõîäÿùèå íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîé àòìîñôåðå— êèñëîðîäíîé èëè áåñêèñëîðîäíîé — ïðîèñõîäèò èçâåðæåíèå. ×àñòü îêèñíîãî æåëåçà, ñîäåðæàùåãîñÿ â âóëêàíè÷åñêèõ áîìáàõ, áóäó÷è â ðàñêàëåííîì ñîñòîÿíèè è çàõâàòûâàÿ êèñëîðîä, ïðåâðàùàëàñü â çàêèñíîå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó âíóòðè âóëêàíè÷åñêîãî «ðåàêòîðà» ðàçðóøàþùåå îêèñëåíèå íå óãðîæàëî îðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèÿì.

Êîãäà íà÷àëîñü èçâåðæåíèå Òÿòè íà Êóíàøèðå, ó Ìàðõèíèíà ïîÿâèëàñü, êàê îí ñ÷èòàë, ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü ñïðàâåäëèâîñòü ñâîèõ òåîðåòè÷åñêèõ âûêëàäîê. È îí ïîñïåøèë íå óïóñòèòü òàêîé ñëó÷àé. Íà Òîëáà÷èêå åìó ïîâåçëî åùå áîëüøå — óäàëîñü âçÿòü ïðîáû íå òîëüêî ïåïëà è ãàçîâ èç ôóìàðîë, íî òàêæå ïðîáû ãàçîâ íåïîñðåäñòâåííî èç ðàñïëàâëåííîé, âûòåêàþùåé èç êðàòåðà ëàâû.

Òîí÷àéøèå àíàëèçû ïðîá, ñäåëàííûå íà Ñàõàëèíå, à òàêæå â ëó÷øèõ ëàáîðàòîðèÿõ Ìîñêâû, Ëåíèíãðàäà, Õàáàðîâñêà, âïîëíå îïðàâäàëè îæèäàíèÿ Ìàðõèíèíà. Ãàç â îñíîâíîì ñîñòîÿë èç ïàðà, âîäîðîäà, óãëåêèñëîãî ãàçà, ìåòàíà è àçîòà. Íåìíîãî áûëî àììèàêà è êèñëîðîäà. À â ïåïëå è âóëêàíè÷åñêèõ áîìáàõ îáíàðóæèëèñü ñâîáîäíûå è ñâÿçàííûå àìèíîêèñëîòû, ñîåäèíåíèÿ, áëèçêèå ïî ñîñòàâó ê êèðïè÷èêàì íóêëåèíîâûõ êèñëîò, óãëåâîäû, óãëåâîäîðîäû è äðóãèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Òîãäà æå, â íà÷àëå 70-õ ãã., ñòîðîííèêè èäåè âóëêàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðîòîáèîíòîâ íàøëèñü è ñðåäè ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà   êîñìè÷åñêèõ   èññëåäîâàíèé ÀÍ ÑÑÑÐ. Îòòóäà òîæå íàïðàâèëè ýêñïåäèöèþ ê äàëüíåâîñòî÷íûì âóëêàíàì. È òóò ãàçîâûå ïðîáû íå îêàçàëèñü ðàçî÷àðîâûâàþùèìè. Â íèõ îáíàðóæèëè ñèíèëüíóþ êèñëîòó, ñòàâøóþ  óæå êëàññè÷åñêèì ñûðüåì äëÿ ñèíòåçà ñëîæíîé îðãàíèêè è ðîäíèêîì îïòèìèçìà áèîõèìèêîâ.

Íî, íåñìîòðÿ íà ñòîëü, êàçàëîñü áû, óáåäèòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ñïðàâåäëèâîñòè îðèãèíàëüíîé èäåè, ïðèçíàíèå åå, óâû, ÿâíî çàïàçäûâàëî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, êðèòèêà îïåðåæàëà. Ïðèäèð÷èâûå ñïåöèàëèñòû ãîâîðèëè î åå ñóùåñòâåííûõ èçúÿíàõ.

Ïðåæäå âñåãî î òîì, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ ýïèçîäè÷íû.   Îò÷åãî   ïåðâè÷íûé   ïèòàòåëüíûé   «áóëüîí» áûë áû íåïðèåìëåìî ðàçáàâëåííûì. Â ñàìîì äåëå, àêòèâíîñòü âóëêàíîâ, êàê èçâåñòíî, íåïðîäîëæèòåëüíà. Îòãðåìåâ, îíè çàòèõàþò íàäîëãî, à òî è íàñîâñåì. Îäíîâðåìåííî äåéñòâóþùèå âóëêàíû, êàê ïðàâèëî, íàõîäÿòñÿ â òûñÿ÷àõ êèëîìåòðîâ äðóã îò äðóãà. Ïîýòîìó òå äåñÿòêè òîíí îðãàíèêè   (ãëàâíûé êîçûðü Ìàðõèíèíà), êîòîðûå âóëêàíû íàðàáàòûâàþò çà âðåìÿ èçâåðæåíèÿ, íå äîëæíû çàâîðàæèâàòü.   Çäåñü   èçîáèëèå   êàæóùååñÿ.   Îðãàíèêà ðàññåèâàåòñÿ ïî îãðîìíîìó ïðîñòðàíñòâó. È óæå èç-çç îäíîãî ýòîãî íå îáåñïå÷èâàåòñÿ õîòÿ áû îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî  ñðåäû,  áåç  êîòîðîãî  íå  ìîãëà  âîçíèêíóòü æèçíü. Åå íèçêîìîëåêóëÿðíûå îðãàíè÷åñêèå ïðåäøåñòâåííèêè äîëæíû áûëè íàõîäèòüñÿ â î÷åíü êîíöåíòðèðîâàííîì   ñîñòîÿíèè,   ÷òîáû   îáðàçîâàëèñü   áèîïîëèìåðû. È ïîñëåäíèõ òîæå äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðè îáúåäèíåíèè â êîàöåðâàòû èëè ñôåðû. 1 Íàêîíåö, ñàìè êîàöåðâàòíûå êàïëè òîæå íå â ñîñòîÿíèè ýâîëþöèîíèðîâàòü â ðàñòâîðå, ñëàáî íàñûùåííîì ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè.   Äàæå   íà÷àâøèñü, ïðîöåññ áèîñèíòåçà â òàêèõ óñëîâèÿõ âîëåé-íåâîëåé óãàñíåò.

Ïðîáëåìà êîíöåíòðàöèè îðãàíèêè ðñòàåòñÿ è â òîì ñëó÷àå, åñëè ìåñòî äåéñòâèÿ åå ñèíòåçà ïåðåíåñòè íà âëàæíûå ãëèíû âûñîõøèõ íåáîëüøèõ áàññåéíîâ èëè íà ñêëîíû, ïîêðûòûå âóëêàíè÷åñêèì ïåïëîì.

Òàê ÷òî Îäíî äàæå î÷åíü ìîùíîå èçâåðæåíèå âóëêàíà íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü âñåì íåîáõîäèìûì ìíîãîñòóïåí÷àòûé ïðîöåññ áèîñèíòåçà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäêëåòêè. Íî ðàçâå íóæíûé ìàòåðèàë íå ìîæåò íàêàïëèâàòüñÿ îò èçâåðæåíèÿ ê èçâåðæåíèþ?

Òóò íàäî ó÷åñòü ãóáèòåëüíîå äåéñòâèå âíåøíåé ñðåäû. Äàæå äîñòàòî÷íî îáèëüíàÿ îðãàíèêà, ïðîèçâåäåííàÿ îäíèì èçâåðæåíèåì âóëêàíà, äîëãî íå ñîõðàíèòñÿ. Âåäü ñâÿçûâàíèå ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà îêèñüþ æåëåçà ïðîèñõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì ëèøü â ïðåäåëàõ æåðëà ðåàêòîðà. Â àòìîñôåðå êèñëîðîä ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ è, çíà÷èò, ñïîñîáåí áûñòðî îêèñëèòü æäóùóþ ïîïîëíåíèÿ îðãàíèêó. Åñëè ÷òî-òî îò íåå è îñòàíåòñÿ, òî ðàçëîæåíèå ïðè îòñóòñòâèè îçîíîâîãî ýêðàíà äîâåðøèò óëüòðàôèîëåòîâàÿ ðàäèàöèÿ Ñîëíöà è æåñòêîå êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå.

À ñàìîå ãëàâíîå çàêëþ÷àåòñÿ âîò â ÷åì. Òàêèõ âóëêàíîâ ñ òàêîé ëàâîé, èç êîòîðûõ áðàëè âïîëíå óáåäèòåëüíûå ïðîáû ýêñïåäèöèè Ìàðõèíèíà è ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÀÍ ÑÑÑÐ, ïîïðîñòó íå ñóùåñòâîâàëî íà äîáèîëîãè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè þíîé Çåìëè. Â ïîìèíå íå áûëî. Äà è íå ìîãëî áûòü.

×òîáû ïîíÿòü ýòî, íàì íàäî êàê áû ïåðåñåñòü â äðóãîé ïîåçä. Â òîò, ÷òî äâèæåòñÿ ïî ãåîëîãè÷åñêîé êîëåå. Ïðèâåäåò ëè îíà íà ìàãèñòðàëüíûé ïóòü, ãäå áëàãîïîëó÷íî ìîãóò ñîéòèñü ñîâðåìåííûå äîðîãè ãåîëîãîâ, áèîõèìèêîâ, ãåíåòèêîâ è ýâîëþöèîíèñòîâ? Ýòî âîëíóåò ñåãîäíÿ âåñü ó÷åíûé ìèð.





ÑÎÉÄÓÒÑß ËÈ ÊÎËÅÈ!

Òîãäà, â 70-õ ãã., â âîçäóõå íîñèëèñü è äðóãèå, ïðè÷àñòíûå ê íàøåé òåìå èäåè. Ïðàâäà, èõ åùå íèêòî íå ñâÿçûâàë ñ ïðîáëåìîé ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè íà Çåìëå, ïîñêîëüêó îòíîñèëèñü îíè ïðåæäå âñåãî ê òåîðåòè÷åñêîé ãåîëîãèè. Íî òåïåðü ÿñíî, ÷òî ïðîíèêíîâåíèå èõ â äðóãèå îáëàñòè íàóêè áûëî âîïðîñîì âðåìåíè.

Äåëî â òîì, ÷òî òåîðèÿ ñæàòèÿ, äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàâøàÿñÿ ïî÷òè èäåàëüíîé, ïîòåðïåëà êðóøåíèå. Åå íåñîñòîÿòåëüíîñòü ñòàëà î÷åâèäíîé, à «ñìåíà âåõ» â íàóêàõ î Çåìëå—íåèçáåæíîé. Âîïðîñ çàêëþ÷àëñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â òîì, ÷òî ýòî áóäåò çà ñìåíà. Âîò òóò ðåøàþùóþ ðîëü ñûãðàëè óäèâèòåëüíåéøèå îòêðûòèÿ íà äíå îêåàíîâ. À ñàìè íîâûå âçãëÿäû çðåëè, êîíå÷íî, äàâíî.

Åùå â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â êà÷åñòâå àíòèïîäà òåîðèè ñæàòèÿ ðîäèëîñü íàïðàâëåíèå, íàçâàííîå ìîáè-ëèçìîì. À ñïóñòÿ ïðèìåðíî ÷åòâåðòü âåêà ìîáèëèçì ïîä ïåðîì íåìåöêîãî èññëåäîâàòåëÿ Àëüôðåäà Âåãåíåðà îáðåë âèä ñòðîéíîé ãèïîòåçû, â îñíîâå êîòîðîé ëåæàëà èäåÿ ïåðåìåùåíèÿ êîíòèíåíòîâ ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Òîëüêî îíà â ñî÷åòàíèè ñ èäååé äðåéôà ïîëþñîâ áûëà, ïî ìíåíèþ Âåãåíåðà, ñïîñîáíà äàòü óäîâëåòâîðèòåëüíîå îáúÿñíåíèå èçâå÷íîé èçìåí÷èâîñòè îáëèêà íàøåé ïëàíåòû.

Ñîâðåìåííèêè Âåãåíåðà ïî-ðàçíîìó îòíåñëèñü ê ãèïîòåçå. Ïîíà÷àëó îíà âîñïðèíèìàëàñü äàæå íå ôàíòàñòè÷åñêîé, ñêîðåå ôàíòàçåðñêîé. Êàê ïðåäñòàâèòü ñåáå ìàòåðèêè, ñ èõ íåîáúÿòíûìè ïðîñòðàíñòâàìè è ìíîãîêèëîìåòðîâîé òîëùåé ãîðíûõ ïîðîä, ïëûâóùèìè ïî ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû! Íî òàêîâà áûëà ëèøü ïåðâàÿ ðåàêöèÿ— áóíò ýìîöèé. Îí çàìåòíî ãàñ, êîãäà ñðàâíèâàëè òîëùó êîíòèíåíòîâ ñ îáúåìàìè âñåé Çåìëè. Ïîëó÷àëîñü íå÷òî ïîäîáíîå òîíêîé êîæóðå íà áîëüøîì ÿáëîêå. Âîîáðàçèòü ïåðåìåùåíèå òàêîé «ïëåíêè» óæå íå ñîñòàâëÿëî òðóäà.

Ñ ïîìîùüþ ìíîãî÷èñëåííûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ, ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ñâèäåòåëüñòâ ðîäñòâà íûíå ðàçðîçíåííûõ ó÷àñòêîâ ñóùè Âåãåíåðó óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî ìàòåðèêè îáÿçàòåëüíî äîëæíû ïåðåìåùàòüñÿ. Ïðè÷åì â óíèâåðñàëüíîñòè è ñòðîéíîñòè äîâîäîâ åìó íåëüçÿ áûëî îòêàçàòü. Ãèãàíòñêèå òðåùèíû äðîáèëè êîíòèíåíòû. Ðàçäâèãàÿñü, îíè îáðàçîâûâàëè îêåàíû. Îêðàèíû ìàòåðèêîâ ñìèíàëèñü, êîãäà îòêîëîòûå ãëûáû ñòàëêèâàëèñü ìåæäó ñîáîé. Âñòðå÷à Èíäîñòàíà, îò÷ëåíåííîãî â ñâîå âðåìÿ îò Àôðèêè, ñ Àçèåé ïîðîäèëà âûñî÷àéøèå õðåáòû Ãèìàëàåâ. À ñáëèæåíèå Àôðèêè è Åâðîïû âîçäâèãëî Àëüïû.

Íàèáîëåå òîíêèå îêðàèíû ìàòåðèêîâ — èõ øåëüôû, çàëèòûå ìåëêîâîäüåì,— âîò ìàòåðèàë, ïîøåäøèé íà ñòðîèòåëüñòâî ìíîãèõ ãîð íà Çåìëå. Ïîòîìó-òî òàê ÷àñòî íà âñåâîçìîæíûõ êðÿæàõ, äàæå âäàëè îò áîëüøèõ àêâàòîðèé, âñòðå÷àþòñÿ ãîðíûå ïîðîäû ìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Òàêîìó òå÷åíèþ ñîáûòèé, ïî óáåæäåíèþ Âåãåíåðà, ñàìîé ñóòè èõ ïðîòèâíà êàêàÿ-ëèáî çàâåðøåííîñòü, ïîñêîëüêó ðàñêàëûâàíèå ñóøè ïðîäîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð. Êðóïíûå òðåùèíû ðàññåêàþò ïî÷òè âñþ Âîñòî÷íóþ Àôðèêó, à èäåàëüíî ïàðàëëåëüíûå áåðåãà Êðàñíîãî ìîðÿ íàâîäÿò íà ìûñëü î òîì, ÷òî îíè ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî áûëè îòòîðãíóòû äðóã îò äðóãà.

Äà, ýòî óáåæäàëî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íàâîäèëî íà ðàçìûøëåíèÿ. À âîò ïîñòðîèòü íàäåæíûé ìåõàíèçì äðåéôà êîíòèíåíòîâ Âåãåíåðó íå óäàëîñü. Åìó ïðåäñòàâëÿëîñü, ÷òî ìàòåðèêè ïåðåìåùàþòñÿ ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë è «ïðîïàõèâàþò» ïëàñòè÷íóþ áàçàëüòîâóþ îáîëî÷êó ïëàíåòû.

Çäåñü áëèæå ê èñòèíå îêàçàëñÿ îäèí èç åãî ïðåäøåñòâåííèêîâ — àíãëèéñêèé ôèçèê, ïðåïîäîáíûé Îñìîíä Ôèøåð. Â ñâîåé êíèãå îí ðåøèòåëüíî îòâåðã ïîïóëÿðíóþ â åãî âðåìÿ òåîðèþ ñæàòèÿ è ïðåäëîæèë ñâîþ ñõåìó ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â íåäðàõ Çåìëè.

Åãî óäèâèëî, ÷òî â Èñëàíäèè ïðåèìóùåñòâåííî áàçàëüòîâûå âóëêàíû (íå ãðàíèòíûå, èìåííî áàçàëüòîâûå), à äëÿ áîëüøèíñòâà òàìîøíèõ òðåùèí êîðû õàðàêòåðíî ðàñòÿæåíèå. Ýòî íàâåëî åãî âîò íà êàêóþ ìûñëü: Àòëàíòè÷åñêîå ïëàòî (ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèå õðåáòû åùå íå áûëè èçâåñòíû) — êàê áû ïîäâîäíîå ïðîäîëæåíèå Èñëàíäèè. Èç ÷åãî ñëåäîâàëî, ÷òî îíî òîæå, ïî-âèäèìîìó, ðàçáèòî ðàñòÿãèâàþùèìè òðåùèíàìè, ÷åðåç êîòîðûå äîëæíà âûõîäèòü æèäêàÿ ìàãìà.

È åùå ó÷åíûé ìíîãî ðàçìûøëÿë î ïðîèñõîæäåíèè î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé, îòìå÷àåìûõ ïî÷òè ïî âñåìó ïîáåðåæüþ Òèõîãî îêåàíà. Ïðèìåð ßïîíèè ïðèâåë åãî ê íåîæèäàííîìó çàêëþ÷åíèþ: òàì âñå ïðîèñõîäèò òàê, áóäòî îêåàíñêîå äíî îïóñêàåòñÿ ïîä îñòðîâà. Âîò ïðè÷èíà çåìëåòðÿñåíèé!

À ÷òî çàñòàâëÿåò îïóñêàòüñÿ äíî? Äîãàäêà Ôèøåðà: â ìàãìå ïîä êîðîé äâèæóòñÿ êîíâåêòèâíûå ïîòîêè (êàê â íàãðåâàþùåéñÿ æèäêîñòè). Îíè ïîäíèìàþòñÿ ââåðõ âäîëü îñåé ñðåäèííûõ îêåàíñêèõ ïëàòî è, èçâåðãàÿ áàçàëüòîâóþ ëàâó, ôîðìèðóþò íîâóþ êîðó (êàê â Èñëàíäèè). Îõëàæäåííûå æå, îòÿæåëåâøèå ïîðîäû ñëîâíî áû ïðîâàëèâàþòñÿ â ñâîå ïðåæíåå ëîíî, âûçûâàÿ â îáøèðíûõ çîíàõ çåìëåòðÿñåíèÿ (êàê íà îêðàèíàõ Òèõîãî îêåàíà).

Ýòà ãèïîòåçà, äåðçêî ñìåùàâøàÿ öåíòð ãåîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñ ìàòåðèêîâ â îêåàíû, äîëãî îñòàâàëàñü ïî÷òè íåçàìå÷åííîé. Ñ÷èòàëè, ÷òî îíà íå èìååò íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ è âîîáùå íå ãèïîòåçà â îáùåïðèíÿòî ñìûñëå, à ïðîñòî äîìûñåë. Ìåæäó òåì ýòî áûëà èñòèííî ãåíèàëüíàÿ äîãàäêà.

Ê ñ÷àñòüþ, æåðòâîé ïîëíîãî çàáâåíèÿ îíà íå ñòàëà. Î íåé âñïîìíèë Àðòóð Õîëìñ — ïðîôåññîð Ýäèíáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà â Øîòëàíäèè, ÷åëîâåê, êîòîðîãî îòëè÷àë êðåïêèé èììóíèòåò ïðîòèâ ãèïíîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ àâòîðèòåòîâ. À âñïîìíèë â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì ðàäèîàêòèâíîñòè è äåëÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ. Îí ðåøèë ðàçâèòü ãèïîòåçó, òàê êàê ó íåå, ïî ìíåíèþ Õîëìñà, ïîÿâèëàñü ôèçè÷åñêàÿ îñíîâà. Òî, ÷òî èìåííî îí ýòèì çàíÿëñÿ, òîæå íå ñëó÷àéíî.

Õîëìñ — îäèí èç âèäíûõ ó÷åíûõ Àíãëèè ïåðâîé ïîëîâèíû íàøåãî âåêà — äîáèëñÿ ïðèçíàíèÿ ñâîåé óíèêàëüíîé ðàáîòîé, ïîëîæèâøåé íà÷àëî ðàäèîàêòèâíîìó îïðåäåëåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ. Òàê ÷òî ðàäèîàêòèâíîñòü — íå ïîáî÷íàÿ òåìà äëÿ åãî íàó÷íûõ èíòåðåñîâ.

Îí çàèíòåðåñîâàëñÿ òàêæå èäååé òåïëîâûõ òå÷åíèé â: ìàíòèè Çåìëè (òåïëîâîé êîíâåêöèåé). Î íèõ â ãåîëîãè÷åñêîì ìèðå íà÷àëè ãîâîðèòü ÷óòü ëè íå ñ ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà êàê îá îäíîé èç ïðè÷èí ïîäâèæíîñòè êîðû íàøåé ïëàíåòû. Ïðàâäà, òîãäà ðå÷ü øëà ëèøü î ïîäâèæíîñòè âåðòèêàëüíîé—ïîäúåìå è îïóñêàíèè îòäåëüíûõ áëîêîâ ñóøè, îáðàçîâàíèè ãîð. Íî ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü â äåéñòâèå òàêèå òå÷åíèÿ? Âîïðîñ îñòàâàëñÿ áåç îòâåòà. Õîëìñ ïîïûòàëñÿ ñ íèì ñïðàâèòüñÿ.

Â ïðèíöèïå îí áûë ñòîðîííèêîì ìîáèëèçìà. Åãî ïðèâëåêàëà äèíàìè÷íîñòü ýòîé ãèïîòåçû. Íî íå óñòðàèâàë âåãåíåðîâñêèé ìåõàíèçì äðåéôà êîíòèíåíòîâ, ïðîïàõèâàþùèõ äíî îêåàíà è ïëûâóùèõ ïî áàçàëüòîâîìó «ìîðþ». Ñïîñîá ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèêîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ Õîëìñó èíûì.

Â êîíöå 20-õ ãã. îí îêîí÷àòåëüíî ïðèøåë ê ìûñëè, ÷òî â ìàíòèè Çåìëè âïîëíå âîçìîæíû òå÷åíèÿ òâåðäîãî ðàçîãðåòîãî âåùåñòâà. Èìåííî òâåðäîãî, íî äîñòàòî÷íî ïëàñòè÷íîãî. Ðàñ÷åòû äàâàëè òàêóþ âÿçêîñòü ìàíòèéíûõ ïîðîä, êîòîðàÿ ýòîìó íå ïðåïÿòñòâîâàëà. Ïðàâäà, â íèõ ñðàâíèòåëüíî ìàëî ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. Íî èç-çà íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòè çåìíîé êîðû äàæå ìåäëåííî íàêàïëèâàþùååñÿ ïîä íåé òåïëî ñïîñîáíî áûëî, ïî ìíåíèþ Õîëìñà, â êîíöå êîíöîâ ðàçìÿã÷èòü áîëüøèå ó÷àñòêè âåðõíåé ìàíòèè.

Âîò êàê îí ïðåäñòàâëÿë ñåáå äàëüíåéøóþ ðàáîòó êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé. Îêàçàâøèñü, äîïóñòèì, ïîä ìàòåðèêîì, îíè ðàñõîäÿòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû è ñèëîé ñâîåãî (óæå ãîðèçîíòàëüíîãî) äâèæåíèÿ ðàçðûâàþò ýòîò ó÷àñòîê ñóøè íàäâîå. Âïîñëåäñòâèè ýòî ÿâëåíèå ñòàëè íàçûâàòü ñïðåäèíãîì. Â ðàñøèðÿþùåéñÿ òðåùèíå îáðàçóåòñÿ àêâàòîðèÿ — áóäóùèé îêåàí. Ñþäà æå âûäàâëèâàåòñÿ îñòûâàþùàÿ ìàãìà, èç êîòîðîé íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ îêåàíñêîå äíî è êîíóñû îñòðîâîâ. Òàê áóäåò ïðîèñõîäèòü äî òåõ ïîð, ïîêà íå óòèõíåò âîñõîäÿùèé òîê. Çäåñü ñîçäàåòñÿ íîâàÿ êîðà è âûäåëÿåòñÿ èçáûòî÷íûé æàð âåðõíåé ìàíòèè.

Òåì âðåìåíåì ðàñõîäÿùèåñÿ ïîòîêè ïðîäîëæàþò ðàñòàñêèâàòü ãëûáû ðàñêîëîòîãî ìàòåðèêà. Ðàíî èëè ïîçäíî êàæäàÿ âåòâü òå÷åíèé, ñóùåñòâåííî îõëàäèâøèñü, ïîâåðíåò âíèç è ïîòÿíåò çà ñîáîé ïîäîøâó êîíòèíåíòàëüíîé ìàññû. Ñàì ìàòåðèê íå ñìîæåò ïîãðóçèòüñÿ, îí ñëîæåí èç áîëåå ëåãêèõ ïîðîä ïî ñðàâíåíèþ ñ âåðõíåé ìàíòèåé. Îäíàêî, èñïûòàâ ñæàòèå, ñòàíåò êîðîáèòüñÿ, ñìèíàòüñÿ â ñêëàäêè âûñîêèõ ãîð. Â ìåñòàõ íèñõîäÿùèõ òå÷åíèé îêåàíñêîå äíî îïóñêàåòñÿ, òàì âîçíèêàþò ãëóáîêîâîäíûå æåëîáà — òå, ÷òî îêàéìëÿþò áîëüøóþ ÷àñòü ïîáåðåæüÿ Òèõîãî îêåàíà. Ìàòåðèàë, ïîãðóæàþùèéñÿ çäåñü â íåäðà ìàíòèè, ïîñòåïåííî íàãðåâàåòñÿ è ÷àñòè÷íî ïëàâèòñÿ, îáðàçóÿ ìàãìàòè÷åñêèå áàññåéíû, êîòîðûå ïèòàþò òå ïîòîêè áàçàëüòà, ÷òî ïðîðûâàþòñÿ âóëêàíàìè íà êîíòèíåíòàõ.

Äà, ýòà ãèïîòåçà ñóùåñòâåííî äîïîëíÿëà âåãåíåðîâ-ñêèé ìîáèëèçì. Íî ïîÿâèëàñü â òå ãîäû, êîãäà åãî ïîïóëÿðíîñòü ïîøëà íà óáûëü èç-çà îòñóòñòâèÿ... (èðîíèÿ ñóäüáû!) èìåííî õîðîøî ðàçðàáîòàííîé òåîðèè ìåõàíèçìà äðåéôà. Ïî ñóùåñòâó, èäåÿ Õîëìñà íå áûëà íè Îòâåðãíóòà, íè ïðèçíàíà. Åå ìîãëà áû îæèäàòü ó÷àñòü íåçàñëóæåííî çàáûòîé. Íî ñïóñòÿ íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé åå âåðíóëè ê æèçíè ñîáûòèÿ, áóêâàëüíî ïåðåâåðíóâøèå âñå ïðåæíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î äíå Ìèðîâîãî îêåàíà.

Ïî÷òè äî ñåðåäèíû íàøåãî âåêà îêåàíñêîå äíî ïðåä-ñòàâëÿëîñü ó÷åíûì áîëåå èëè ìåíåå ñïîêîéíûì è ðîâíûì, ïîäîáíûì ãëóáîêîé, âûãëàæåííîé èçíóòðè ÷àøå. Îíè ïîëàãàëè, ÷òî îáðàçîâàíèå îáøèðíûõ ãîðíûõ öåïåé è äðóãèå âàæíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò èñêëþ÷èòåëüíî íà ìàòåðèêàõ. Â îêåàíå æå âîçìîæíî ïîÿâëåíèå òîëüêî îòäåëüíûõ ãîð è íåáîëüøèõ õðåáòîâ, ïîäíèìàþùèõñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû ðàçðîçíåííûìè îñòðîâàìè è àðõèïåëàãàìè. Îäíàêî áûëè è òàêèå ó÷åíûå, êîòîðûå ïîíèìàëè, ñêîëü èëëþçîðíû ýòè âîççðåíèÿ. Âèäíûé ôðàíöóçñêèé ãåîëîã Æ- Áóðêàð â ñâîåé êíèãå «Ðåëüåô îêåàíîâ è ìîðåé», âûøåäøåé â êîíöå 40-õ ãã., ñ ñîæàëåí-èåì ïèñàë: «Ìû ïî÷òè íè÷åãî íå çíàåì î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ìîðñêîãî äíà».

Ñåðüåçíîå è øèðîêîå èçó÷åíèå ãëóáîêîâîäüÿ íà÷àëîñü â 50-õ ãã. Ñíà÷àëà ñîâñåì ìàëî÷èñëåííîé ãðóïïîé îêåàíîãðàôîâ ðàçíûõ ñòðàí. Îòêðûòèÿ, ñäåëàííûå èìè, áûëè íàñòîëüêî çíà÷èòåëüíû, ÷òî íåìåäëåííî âîøëè âî âñå ó÷åáíèêè. Âàæíîñòü ñâåäåíèé, ïîëó÷åííûõ çà êîðîòêîå âðåìÿ, âïîëíå ñðàâíèìà ñ íàñëåäèåì ýïîõè âåëèêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îòêðûòèé, êîãäà ãëàçàì åâðîïåéöåâ ïðåäñòàëè íîâûå êîíòèíåíòû. Íà ýòîò ðàç òîæå áûëè îáíàðóæåíû îáøèðíûå ñòðàíû, òîëüêî ñêðûòûå îò ãëàç ïðîñòîãî íàáëþäàòåëÿ.

Äàâíî ñêàçàíî: «Îêåàí — íàøå áóäóùåå». Íî äîëãîå âðåìÿ ýòî âûðàæåíèå, ïîäêðåïëåííîå ñêîðåå ïîýçèåé íàó÷íîé ôàíòàñòèêè, ÷åì äåéñòâèòåëüíûìè ôàêòàìè, îñòàâàëîñü ñëèøêîì îáùèì. Òåïåðü îíî ñòàëî íàïîëíÿòüñÿ ðåàëüíîñòüþ. Òóò áûëî ÷åì çàãîðåòüñÿ, áûëî èç-çà ÷åãî òîðîïèòüñÿ ñ îðãàíèçàöèåé íîâûõ ýêñïåäèöèé.

Ðàíüøå ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ ÷àùå âñåãî îãðàíè÷èâàëèñü ïðîìåðàìè ãëóáèí. Òåïåðü íàóêà ðÿäà ñòðàí âûøëà íà àêâàòîðèè Çåìëè âî âñåîðóæèè íîâîé òåõíèêè.

Èìåííî ýòî è ïðèíåñëî ñåðèþ îòêðûòèé. Êàê, âïðî÷åì, è ìíîæåñòâî çàãàäîê. Ïîäâîäíûé ìèð î÷åíü äîëãî îñòàâàëñÿ äëÿ ÷åëîâåêà ÷óæîé è äàæå âðàæäåáíîé ñðåäîé.

Áûëà îáíàðóæåíà ñèñòåìà óçêèõ ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáîâ. Âåðíåå, íåñêîëüêî ñõîæèõ ñèñòåì, òàê êàê î ìíîãèõ èç âïàäèí çíàëè è ðàíüøå. Òåïåðü æå ñòàëî ÿñíî, ÷òî âñå îíè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé êàêîé-òî îáùíîñòüþ.

Òàêèõ ïðîâàëîâ íà Çåìëå íàñ÷èòûâàåòñÿ òðèäöàòü. Íî áîëüøèíñòâî èõ íàõîäèòñÿ â Òèõîì îêåàíå. Ïðè÷åì ëèøü íåêîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ îñîáíÿêîì. Îñòàëüíûå æå, ðàçäåëåííûå íåáîëüøèìè ïåðåìû÷êàìè, âûòÿãèâàþòñÿ, ñëîâíî ïðîäîëæàÿ äðóã äðóãà.

Îêåàíñêèå æåëîáà óäèâèòåëüíî óçêè. Áóäòî ýòî êàêèå-òî ïðîâàëû â çåìíîé êîðå.

Îäíà èç ñèñòåì æåëîáîâ, íà÷èíàÿñü ó Àëÿñêè, îãèáàåò Àëåóòñêèå îñòðîâà, Êàì÷àòêó è Êóðèëû, ïðîõîäèò áëèç ßïîíèè è çàâåðøàåòñÿ ó Ìàðèàíñêèõ îñòðîâîâ óæå â Ìèêðîíåçèè. Îíà ïåðåñåêàåò íåñêîëüêî êëèìàòè÷åñêèõ çîí — ÷óòü ëè íå îò ñåâåðíîãî Ïîëÿðíîãî êðóãà äî ýêâàòîðèàëüíîé ïîëîñû.

Î÷åíü âåëèêà è äðóãàÿ òèõîîêåàíñêàÿ ñèñòåìà æåëîáîâ, îêàéìëÿþùàÿ ïîáåðåæüå âñåé Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè è áîëüøåé ÷àñòè Þæíîé.

Íî ñàìîå íåîæèäàííîå — ýòî òî, ÷òî æåëîáà â Òèõîì, Èíäèéñêîì, Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíàõ â ïðèíöèïå ñõîæè ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ. Â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå êàæäûé àñèììåòðè÷åí è íàïîìèíàåò ðàñòÿíóòóþ ãàëî÷êó, êîòîðîé èíîé ÷èòàòåëü, ñëó÷àåòñÿ, ïîìå÷àåò íà ïîëÿõ êíèãè çàèíòåðåñîâàâøåå åãî ìåñòî. Êðûëüÿ ãàëî÷êè ñïóñêàþòñÿ óñòóïàìè. Èõ ÷àñòè òî ïðèïîäíÿòû, òî îïóùåíû, êàê êëàâèøè ðîÿëÿ. Äíî — íåøèðîêîå è, êàê ïðàâèëî, ñîâåðøåííî ðîâíîå.

Íåèçâåñòíî ïî÷åìó èõ íàçâàëè æåëîáàìè (íàâåðíîå, îòòîãî, ÷òî âûòÿíóòû è óçêè), íî ýòî íàñòîÿùèå áåçäíû — íàèáîëåå ãëóáîêèå íà Çåìëå. Â ñâÿçè ñ ÷åì íàïðàøèâàþòñÿ âîò êàêèå âîïðîñû.

Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà îêåàíñêîãî ëîæà — ÷òî-òî îêîëî 5 êì. À äíî æåëîáîâ ÷àñòî îïóùåíî ïî÷òè íà 10 êì. Ðàçíèöà â óðîâíÿõ ñîñòàâëÿåò 5 êì. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âñå æåëîáà — ïðîñòî ïðîãèáû çåìíîé êîðû. Îäíàêî ïî÷åìó ýòè ïðîãèáû óõîäÿò âíèç èìåííî íà 5 êì, à íå íà 2 èëè, äîïóñòèì, íà 14 êì? Ìîæåò, â òîì åñòü êàêàÿ-òî çàêîíîìåðíîñòü?

Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå òèõîîêåàíñêèå áåçäíû ïî÷òè ñîâñåì íå çàñûïàíû îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì, à ãëóáèíû â íèõ ãðîìàäíûå. Çíà÷èò, âîâñå íå îò âåëèêèõ íàãðóçîê îáðàçîâàëèñü ñòîëü ðåçêèå èçãèáû êîðû? À îò÷åãî?

Êðàéíå çàãàäî÷íîé øòóêîé îêàçàëèñü îêåàíñêèå æåëîáà. Ãëàâíûì æå ñîáûòèåì ýòîãî âðåìåíè ñëåäóåò ïðèçíàòü íå÷òî åùå áîëåå ãðàíäèîçíîå.

...×óòü ïåðåâàëèâàÿñü ñ áîðòà íà áîðò, çàðûâàÿñü â àòëàíòè÷åñêóþ âîëíó ñëàáî ïðèïîäíÿòûì íîñîì, «Âèìà» øëà ñòðîãî ïî ïàðàëëåëè â íàïðàâëåíèè Àôðèêè. Íà ïåðâûé âçãëÿä íåáîëüøîå ñóäíî ìîãëî ïîêàçàòüñÿ íå î÷åíü-òî ïðèãîäíûì äëÿ ïðîäîëæèòåëüíûõ îêåàíñêèõ ïëàâàíèé. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ýòî áûë èñêëþ÷èòåëüíî íàäåæíûé êîðàáëü — ìàíåâðåííûé è áåçîòêàçíûé, çàñëóæåííî ïîëüçóþùèéñÿ ðåïóòàöèåé õîðîøåãî ìîðåõîäà.

¨îò îí äåëàåò èçÿùíûé ðàçâîðîò, ðåçêî ìåíÿåò êóðñ íà þæíûé, ñ òåì ÷òîáû ÷åðåç çàäàííîå ÷èñëî ìèëü ñíîâà âçÿòü ïðàâî ðóëÿ (òåïåðü íà çàïàä, â ñòîðîíó àìåðèêàíñêîãî áåðåãà) è îïÿòü ïåðåñå÷ü Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí â äâàäöàòü øåñòîé ðàç. Òàêîé ÷åëíî÷íûé ìàðøðóò óæå âïîëíå ïðèâû÷åí äëÿ êîìàíäû: «Âèìà» — îêåàíîãðàôè÷åñêîå ñóäíî.

Â òî âðåìÿ âñÿ íàó÷íàÿ ýñêàäðà ìèðà íå íàñ÷èòûâàëà è äþæèíû êîðàáëåé. Íî êàæäûé èç íèõ áûë íåóòîìèìûì ñòàðàòåëåì, ïðîñëàâèâ ñåáÿ íå êàêèìè-òî âûäàþùèìèñÿ êðóãîñâåòíûìè ïëàâàíèÿìè, à ðåãóëÿðíûìè ýêñïåäèöèîííûìè ðåéñàìè, ñëåäîâàâøèìè ïî÷òè áåç ïåðåðûâîâ èç ãîäà â ãîä.

«Âèìà» ïðèíàäëåæàëà Ëàìîíòñêîé ãåîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè, ñòàâèâøåé ñâîåé áëèæàéøåé öåëüþ èçó÷åíèå äíà Àòëàíòèêè. Îáñåðâàòîðèÿ áûëà îñíîâàíà â 1949 ã. íà ñåâåðî-âîñòîêå ÑØÀ, áëèç Íüþ-Éîðêà.

Î÷åíü ñêîðî ñ «Âèìû» îáíàðóæèëè â îêåàíñêîì ëîæå íå÷òî âåñüìà çíà÷èòåëüíîå.

Òîìó ñïîñîáñòâîâàëè äâà îáñòîÿòåëüñòâà. Ïåðâîå — îñíàùåííîñòü ñóäíà ñîâåðøåííûì îáîðóäîâàíèåì. Îñîáî ÷óâñòâèòåëüíûå ýõîëîòû-ñàìîïèñöû äàâàëè íåïðåðûâíóþ ëèíèþ ðåëüåôà ìîðñêîãî äíà ïî âñåìó ïóòè ñëåäîâàíèÿ êîðàáëÿ. Ïðè÷åì îøèáêè òàêèõ ïðîìåðîâ íå ïðåâûøàëè íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. È ýòî íà êèëîìåòðîâûõ ãëóáèíàõ! Êðîìå òîãî, ñ áîðòà «Âèìû» ÷àñòî äåëàëè ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå äíà, ôîòîãðàôèðîâàëè îòäåëüíûå åãî ó÷àñòêè è äàæå èçâëåêàëè îáðàçöû ãëóáîêîâîäíûõ îñàäêîâ â âèäå äëèííûõ êîëîíîê, êîòîðûå óäàâàëîñü äîáûòü ñïåöèàëüíûìè âèáðèðóþùèìè òðóáêàìè, ñ ñèëîé âíåäðÿþùèìèñÿ â ìÿãêèé ãðóíò.

Âòîðûì îáñòîÿòåëüñòâîì áûëî òî, ÷òî âîçãëàâëÿëè âñþ ýòó ðàáîòó Ìîðèñ Þèíã (îäèí èç âåäóùèõ ãåîôèçèêîâ ÑØÀ òåõ ëåò) è åãî ó÷åíèê Áðþñ Õèçåí — ìîëîäîé, íî óæå ïðèçíàííûé ñïåöèàëèñò ïî ìîðñêîé ãåîëîãèè.

Ê èçó÷åíèþ Àòëàíòèêè ýòè ëþäè îòíîñèëèñü êàê ê åñòåñòâåííîìó ïðîäîëæåíèþ ñâîèõ ïðåæíèõ íàó÷íûõ çàíÿòèé. Ìîðèñà Þèíãà âñåãäà èíòåðåñîâàëî ñòðîåíèå çåìíîé êîðû, îí ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâîâàë èíñòðóìåíò äëÿ åå ïîçíàíèÿ (òî åñòü ìåòîäû ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé). Áðþñ Õèçåí ðàíåå ó÷àñòâîâàë â ïðîêëàäêå òðàíñàòëàíòè÷åñêèõ òåëåôîííî-òåëåãðàôíûõ êàáåëåé.

«Âèìà» â äâàäöàòü øåñòîé ðàç ïåðåñåêàëà îêåàí, è äëÿ èññëåäîâàòåëåé âñå âàæíåå ñòàíîâèëèñü äåòàëè ðåëüåôà, èáî ïðåäøåñòâîâàâøèå ðåéñû ïîêàçàëè, äî ÷åãî ðàñïëûâ÷àòûìè áûëè ïðåæíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î íåì.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ó÷åíûõ èíòåðåñîâàë Àòëàíòè÷åñêèé âàë. Îí òÿíóëñÿ âäîëü âñåãî îêåàíà ñ ñåâåðà íà þã è áûë, íåñîìíåííî, ïàðàëëåëåí ïðîòèâîëåæàùèì áåðåãàì Àòëàíòèêè. Õàðàêòåðíûå âûñòóïû Çàïàäíîé Àôðèêè (ñåâåðíåå Ãâèíåéñêîãî çàëèâà) è Þæíîé Àìåðèêè (áðàçèëüñêèé ìàññèâ) ïîâòîðÿëèñü â íåì ïî÷òè ñ ãåîìåòðè÷åñêîé ñòðîãîñòüþ.

Íî ýòî áûë âîâñå íå âàë — íàñòîÿùèé õðåáåò ñ ìíîãî÷èñëåííûìè êðÿæàìè, ðàçäåëåííûìè ãëóáîêèìè âïàäèíàìè è äîëèíàìè. Òàêîå ìàññèâíîå ñîîðóæåíèå èìåëî øèðèíó äî òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ — öåëàÿ ãîðíàÿ ñòðàíà.

Õðåáåò ïðåäñòàâëÿë ñîáîé íåïðåðûâíûå öåïè ñêàëèñòûõ âîçâûøåííîñòåé ñ äîâîëüíî êðóòûìè ñêëîíàìè. Âåðøèíû ïîäíèìàëèñü íàä îñíîâàíèåì áîëåå ÷åì íà 2 êì è íà ñòîëüêî æå íå äîõîäèëè äî ïîâåðõíîñòè îêåàíà. Ëèøü îòäåëüíûå èç íèõ ïðåîäîëåâàëè âñþ òîëùó âîäû, âûðûâàÿñü èç ìîðñêîãî ïëåíà õîðîøî èçâåñòíûìè îñòðîâàìè — ßí-Ìàéåí, Èñëàíäèÿ è Àçîðñêèå (íà ñåâåðå), Ñâÿòîãî Ïàâëà è Âîçíåñåíèÿ (ó ýêâàòîðà), Òðèñòàí-äà-Êóíüÿ è Áóâå (íà þãå).

Â îáå ñòîðîíû îò ãðåáíÿ ðàñõîäèëèñü âûñîêèå ðàñ÷ëåíåííûå ïëàòî. Âåðøèíû ãîð çäåñü îòñòîÿëè äðóã îò äðóãà íà 20—30 êì. À ìåæäó íèìè ïðîëåãàëè øèðîêèå ðàñïàäêè.

Ïëàòî ñìåíÿëîñü ñåðèåé ïàðàëëåëüíûõ çîí (îïÿòü-òàêè ïàðàëëåëüíûõ!) ãîðíîãî ðåëüåôà, èç êîòîðûõ êàæäàÿ, áîëåå óäàëåííàÿ îò îñè õðåáòà, ëåæàëà íà áîëüøåé ãëóáèíå, ÷åì ïðåäûäóùàÿ. Èíûìè ñëîâàìè, ôëàíãè öåíòðàëüíîãî ìàññèâà ðàñïîëàãàëèñü êàê áû òåððàñàìè è òàê ñïóñêàëèñü ê êðàåâûì çîíàì ïðåäãîðèé.

Õðåáåò áûë èñêëþ÷èòåëüíî ìàãìàòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. È íèãäå íå çàìå÷àëîñü êàêîãî-ëèáî ñìÿòèÿ â ñêëàäêè. Áîëåå òîãî, ïîâåðõíîñòü ãîð ãðåáíÿ, ìåñòàìè âîîáùå ëèøåííîãî îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé, ñëàãàëè êîðåííûå áàçàëüòîâûå ïîðîäû.

Þèíã ñ Õèçåíîì ïðèøëè ê ìûñëè, ÷òî âåñü Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêèé õðåáåò (òàê îíè åãî ñòàëè íàçûâàòü) ñðàâíèòåëüíî ìîëîä.

Òå ïàìÿòíûå ïëàâàíèÿ «Âèìû» 50-õ ãã. ñòàëè íà÷àëîì îòêðûòèÿ ãëîáàëüíîé ñèñòåìû ñðåäèííî-îêåàíè÷åñ-êèõ õðåáòîâ. Ãëîáàëüíîé ïîòîìó, ÷òî îíà, êàê îêàçàëîñü, îõâàòûâàåò ïî÷òè âåñü çåìíîé øàð. Ýòî ñêîðåå ãèãàíòñêàÿ èçâèëèñòàÿ ïîëîñà ãîðíûõ ñòðàí, îáùàÿ äëèíà êîòîðîé ïðèìåðíî 75 000 êì.

Ïðàâî æå, ýòà ïðåæäå íåâåäîìàÿ ëþäÿì ÷àñòü ïëàíåòû ñòîèò òîãî, ÷òîáû õîòÿ áû ïðîñòî îêèíóòü âçãëÿäîì åå âñþ.

Îíà íà÷èíàåòñÿ ñ õðåáòà Ãàêêåëÿ (îòêðûò ñîâåòñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè), êîòîðûé çàðîæäàåòñÿ íåïîäàëåêó îò øåëüôà ìîðÿ Ëàïòåâûõ è ïåðåñåêàåò Ëåäîâèòûé îêåàí ïàðàëëåëüíî öåïè àðêòè÷åñêèõ îñòðîâîâ íà âñåì èõ ïðîòÿæåíèè îò Ñåâåðíîé Çåìëè äî Øïèöáåðãåíà. Çäåñü õðåáåò åùå ñðàâíèòåëüíî íåøèðîê, è ñðåäèííûì åãî ìîæíî íàçâàòü ëèøü óñëîâíî, òàê êàê îí äåëèò ïîëÿðíûé áàññåéí íà íåðàâíûå ÷àñòè.

Âûéäÿ â Ãðåíëàíäñêîå ìîðå, ïîëîñà ãîð ÷åðåç îñòðîâ ßí-Ìàéåí è Èñëàíäèþ âûðûâàåòñÿ â Àòëàíòèêó. Òåïåðü îíà çàíèìàåò íåñîìíåííî îñåâîå ïîëîæåíèå è ñòàíîâèò: ñÿ íà óäèâëåíèå ðàçìàøèñòîé. Åå ñòðîåíèå çàìåòíî óñëîæíÿåòñÿ. È ñàìà çîíà ãðåáíÿ, è ïðîñòðàíñòâà ïî îáå I åãî ñòîðîíû îòëè÷àþòñÿ ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííûì è íåñïîêîéíûì ðåëüåôîì. Óñòàíîâèòü åãî äåòàëè äî êðàéíîñòè òðóäíî: òàì, íà äíå — ðåçêèå ïåðåïàäû âûñîò.

Áûë ïîñòàâëåí èíòåðåñíûé ýêñïåðèìåíò. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå êîðàáëè «Ïåòð Ëåáåäåâ» è «Àêàäåìèê Ñåðãåé Âàâèëîâ» îäíîâðåìåííî ïðîøëè Àòëàíòèêó ñ ñåâåðà íà þã ïàðàëëåëüíûìè êóðñàìè íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ ìèëü äðóã îò äðóãà. Êîãäà ñðàâíèëè èõ ýõîëîòíûå ïðîìåðû, âûÿñíèëèñü áîëüøèå íåñîâïàäåíèÿ çàïèñåé. Ýòî äîêàçàëî, ÷òî ïåðåïàäû âûñîò îêåàíñêîãî äíà ïðèíàäëåæàò îòäåëüíûì âåðøèíàì è ãðÿäàì, à íå âàëàì, è ÷òî ðåëüåô õðåáòà çàìåòíî ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî ïîïåðåê åãî ïðîñòèðàíèÿ, íî è âäîëü. Âûñîêèå ãîðû óñòóïàþò ìåñòî äîëèíàì, à çà íèìè ñíîâà ïîäíèìàþòñÿ âåðøèíû, èíîãäà î÷åíü ïðèõîòëèâîé ôîðìû.

Âïîñëåäñòâèè âñÿ ýòà ãîðíàÿ ñòðàíà áóäåò âîñïðîèçâåäåíà íà ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ êàê áû ïîäåëåííîé â ðàéîíå ýêâàòîðà íàäâîå: íà Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêèé è Þæíî-Àòëàíòè÷åñêèé õðåáòû. Â ìåñòå èõ ñî÷ëåíåíèÿ — êðóòîé èçãèá âîçâûøåííîé ïîëîñû.

Âñå äàëüøå óõîäèò ìîãó÷èé õðåáåò íà þã, ÷òîáû, îáîãíóâ ïîëîãîé äóãîé Àôðèêó, ïðîäîëæèòüñÿ â Èíäèéñêîì îêåàíå.

Òóò õðåáåò (îòêðûò ó÷åíûìè ðÿäà ñòðàí) òîæå íå ñîâñåì ïîñðåäèíå àêâàòîðèè. Îí ïî÷åìó-òî íåñêîëüêî ñìåùåí ê Ìàäàãàñêàðó. È ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ íà ñåâåð åùå áîëüøå îòêëîíÿåòñÿ îò îñåâîãî ïîëîæåíèÿ. Çà Ìàëüäèâñêèìè îñòðîâàìè îí ïîâîðà÷èâàåò ê Àäåíñêîìó çàëèâó è íàêîíåö óïèðàåòñÿ â Àôðèêàíñêèé êîíòèíåíò.

Íî äî çàâåðøåíèÿ âñåé ãëîáàëüíîé ñèñòåìû åùå äàëåêî. Ýòî êîí÷àåòñÿ ëèøü îäíà èç åå âåòâåé.

Äðóãàÿ íàïðàâëÿåòñÿ îò Öåíòðàëüíî-Èíäèéñêîãî õðåáòà íà þãî-âîñòîê. Ïðåîäîëåâ íîâûå òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ, îíà îñòàâëÿåò ïîçàäè øèðîêèé ïðîõîä ìåæäó Àâñòðàëèåé è Àíòàðêòèäîé. À ìèíîâàâ Íîâóþ Çåëàíäèþ, ïîïàäàåò â Òèõèé îêåàí.

Îïÿòü õðåáåò òî ðàñòåêàåòñÿ ïîëîñîé â òûñÿ÷ó êèëîìåòðîâ, òî ñòàíîâèòñÿ âäâîå óæå. Îáøèðíåéøåé äóãîé îõâàòûâàåò âåñü þã âåëèêîãî îêåàíà, çàòåì ïîâîðà÷èâàåò ê ñåâåðó.

È íà ýòîò ðàç õðåáòó (òîæå îòêðûâàëè îêåàíîëîãè íåñêîëüêèõ ãîñóäàðñòâ) íå óäàåòñÿ çàíÿòü èñòèííî ñðåäèííîãî ïîëîæåíèÿ. Îí çàìåòíî ñìåùåí â âîñòî÷íóþ ÷àñòü áàññåéíà è, íàâåðíîå, ïîòîìó, ïîëó÷èë íàçâàíèå; «Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîå ïîäíÿòèå».

Çà îñòðîâîì Ïàñõè îí ñðàçó ðàçâîðà÷èâàåòñÿ âøèðü è îïóñêàåòñÿ áåå íèæå. Îñîáåííî êîãäà çà ýêâàòîðîì ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïëàòî Àëüáàòðîñ, êîòîðûì è çàêàí÷èâàåòñÿ ó Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Ñëåäóåò óïîìÿíóòü åùå îá îòâåòâëåíèè ê áåðåãàì ×èëè.

Êàê âèäèòå, ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèå õðåáòû íå òî ÷òî îïîÿñûâàþò, à áóêâàëüíî îïëåòàþò íàøó ïëàíåòó. Ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå èìè, ðàâíî ïîëîâèíå ïëîùàäè âñåõ ìàòåðèêîâ. Äðóãèõ ïîäîáíûõ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé íà Çåìëå íåò.

Êñòàòè, ýòî ñïðàâåäëèâî íå òîëüêî â îòíîøåíèè çàíèìàåìîé ïëîùàäè, íî è â áîëåå øèðîêîì ïëàíå. Âñÿ ñèñòåìà ñðåäèííûõ õðåáòîâ è ïî âíåøíåìó âèäó, è ïî ïðîèñõîæäåíèþ îòëè÷àåòñÿ îò êîíòèíåíòàëüíûõ ãîðíûõ öåïåé. Áóäó÷è ïîðîæäåíèåì ïîäâîäíîãî âóëêàíèçìà, îíà íå ïîõîæà äàæå íà òå ñóõîïóòíûå âîçâûøåííîñòè, ÷òî òîæå ñëîæåíû èç ïëàñòîâ èçâåðæåííîé ëàâû è ïåïëà.

6 ñðàâíåíèè ñî ñêëàä÷àòûìè êðÿæàìè è ãîâîðèòü íå÷åãî. Òàêèå ãîðû, êàê Ïàìèð èëè Êàâêàç, Þðñêèå âî Ôðàíöèè èëè Àïïàëà÷è â ÑØÀ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

-ñìÿòûå ñëîè îñàäî÷íûõ ïîðîä, îáùàÿ òîëùèíà êîòîðûõ ìîæåò áûòü è 8 è 15 êì. Îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ïîäîáíîé ìîùíîñòè íå ñóùåñòâóåò íè íà ïîâåðõíîñòè, íè â íåäðàõ ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ.

Íà ìàòåðèêàõ åñòü òàêæå ãîðíûå ñèñòåìû, ãäå âñå ïëàñòû ñèëüíî ñìåùåíû. Òàêîâû, íàïðèìåð, Ñêàëèñòûå ãîðû íà çàïàäå ÑØÀ. Òàì áîëüøèå ãëûáû çåìíîé êîðû, çàïðîêèíóòûå êâåðõó âäîëü ëèíèè êðóïíîãî ðàçëîìà, êàæóòñÿ ðàçáðîñàííûìè è âçäûáëåííûìè. È ó ýòèõ ñîîðóæåíèé ìàëî îáùåãî ñ ãèãàíòàìè ïîäâîäíîãî öàðñòâà.

Ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ — ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíûé è ïðèíöèïèàëüíî èíîé òèï ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ Çåìëè.

Ãëóáîêîâîäíûì áóðåíèåì óñòàíîâèëè âîçðàñò îêåàíñêîãî ëîæà. Íèêàêèõ íåâåäîìûõ ãåîëîãàì ïîðîä íå îáíàðóæèëè. Òàì ïîñòîÿííî âñòðå÷àëèñü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå íà ìàòåðèêàõ èçâåñòêîâîãëèíèñòûå è êðåìíèñòûå îòëîæåíèÿ, à áëèç ïîäâîäíûõ âóëêàíîâ — òóô. Âñå ýòî ïîêàçûâàëî, ÷òî ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä åäèíû äëÿ âñåé ïëàíåòû. Íî âîò òîëùèíà îñàäî÷íîãî ÷åõëà îêàçàëàñü ñîâåðøåííî íåîæèäàííîé. Îíà óáûâàëà ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ãðåáíþ ñðåäèííîãî õðåáòà è òàì ñõîäèëà íà íåò. Òî÷íî òàê æå óáûâàë è âîçðàñò äîííûõ îòëîæåíèé. Ëèøü íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò õðåáòà (ïðè÷åì âïîëíå ñèììåòðè÷íî, â îáå ñòîðîíû) íàõîäèëèñü îòëîæåíèÿ, îáðàçîâàâøèåñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 100 ìëí. ëåò íàçàä. Åùå äàëüøå, ñîâñåì óæ íà îêðàèíàõ îêåàíîâ, ïîïàäàëèñü ãîðíûå ïîðîäû â 1,5 ðàçà ñòàðøå. Íè÷åãî äðåâíåå èõ â ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ íå îêàçàëîñü.

Â îêåàíñêîé êîðå íå îáíàðóæèëè íè÷åãî ïîõîæåãî íà ãðàíèòíûé ñëîé. Åãî çäåñü ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò. Íèæå îñàäî÷íûõ ïîðîä (òàì, ãäå îíè åñòü) íà÷èíàåòñÿ áàçàëüòîâûé ôóíäàìåíò. Ïðàâäà, áåç ðåçêîãî ïåðåõîäà. Äî íåêîòîðîé ãëóáèíû îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ åùå ÷åðåäóþòñÿ ñ áàçàëüòàìè.

Ñåéñìè÷åñêèì çîíäèðîâàíèåì óäàëîñü ïîäòâåðäèòü» ÷òî ñóùåñòâóþò äâà òèïà çåìíîé êîðû (îá ýòîì ãîâîðèë åùå Âåãåíåð) — îêåàíñêàÿ è êîíòèíåíòàëüíàÿ. Òîëùèíà ïîñëåäíåé â ñðåäíåì 35—40 êì, â ðàéîíàõ âûñîêèõ ãîð — âäâîå áîëüøå. Îíà òðåõñëîéíàÿ: âíèçó — íàèáîëåå ïëîòíûå ãîðíûå ïîðîäû òèïà áàçàëüòà, âûøå — ãðàíèòíîãî òèïà, íàêîíåö — ìîùíûå îñàäî÷íûå ïëàñòû. Êîðà îêåàíñêàÿ çíà÷èòåëüíî òîíüøå — âñåãî 5—7 êì. Ãðàíèòíîãî ñëîÿ íåò è â ïîìèíå.

Òàê ïîäòâåðäèëîñü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî íà ìåñòå îêåàíîâ íèêîãäà íå áûëî êîíòèíåíòîâ è ÷òî ðàññêàçû îá óòîíóâøèõ ìàòåðèêàõ âðîäå Àòëàíòèäû — íå áîëåå ÷åì êðàñèâûé ìèô.

Îäíàêî ïðîäîëæèì î ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòàõ. Ïî÷òè ïî âñåé èõ ïðîòÿæåííîñòè âäîëü îñè îáíàðóæèëè ãëóáîêîå óùåëüå. Ïðåæäå î íåì íå çíàëè. Ìåñòàìè óùåëüå ñóæàåòñÿ êèëîìåòðîâ äî ïÿòíàäöàòè èëè ñòàíîâèòñÿ âäâîå øèðå. Ñ áîêîâ åãî îáðàìëÿþò âûñîêèå ãîðíûå óñòóïû. À äíî ëåæèò íà áîëüøîé ãëóáèíå — îò 3 äî 4 êì.

Îíî íèñêîëüêî íå ïîõîäèò íà ãëóáîêîâîäíûå æåëîáà. Òå èìåþò äóãîîáðàçíóþ ôîðìó, à ýòî âûòÿíóëîñü ïî ïðÿìîé. Ó òåõ äíî ñïîêîéíîå, çäåñü òîð÷àò ñêàëèñòûå ïèêè è ìàññà äðóãèõ íåðîâíîñòåé.

Óùåëüå íàçâàëè ðèôòîì, Ê íåìó ïðèóðî÷åíî ìíîæåñòâî íåñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, î÷àãè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ íå ãëóáæå 20 êì.

Êñòàòè, ðèôòû èçâåñòíû è íà ñóøå. Õîòÿ, êîíå÷íî, äàëåêî íå òàêîé ïðîòÿæåííîñòè. Êòî íå ñëûøàë î Áàéêàëå! Ýòî ÷àñòü ïðîòÿæåííîé öåïè îïóùåííûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû. Äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä çäåñü åùå ëåæàëà áîëüøàÿ âñõîëìëåííàÿ ðàâíèíà. Íî çàòåì åå ðàññåêëè ïðîäîëüíûå òðåùèíû, îò÷åãî è îáðàçîâàëàñü ñåðèÿ ïðîâàëîâ. Ñàìûé áîëüøîé èç íèõ ñòàë áàéêàëüñêîé âïàäèíîé — ðèôòîì.

Åãî ðàçäâèæåíèå ïðîäîëæàåòñÿ è ïîíûíå. ×åìó, ðàçóìååòñÿ, ñîïóòñòâóþò çåìëåòðÿñåíèÿ. Èõ î÷àãè òîæå ÷àùå íàõîäÿòñÿ íå ïîä îêðóæàþùèìè ãîðàìè, à ïîä ñàìîé âïàäèíîé. Äåëî â òîì, ÷òî ïëîñêîñòè ðàçëîìîâ, ïîðîäèâøèõ ïðîâàë, íàêëîííî óõîäÿò ïîä íåãî, è èìåííî òàì ïðîèñõîäÿò ñìåùåíèÿ êîðû. Òðåùèíû äîñòèãàþò ìàíòèè Çåìëè, ïî íèì êîãäà-òî ïîäíèìàëàñü ìàãìà. Èíûìè ñëîâàìè, ðèôò — ýòî ñâîåîáðàçíàÿ ìåäëåííî ðàñøèðÿþùàÿñÿ ðàñùåëèíà, ïðîíèêàþùàÿ â íåäðà ïëàíåòû äî åå ïîäêîðîâûõ ãëóáèí.

Áàéêàëüñêèé ðèôò — íå åäèíñòâåííûé íà ìàòåðèêàõ. Âïàäèíà, ïî êîòîðîé ïðîòåêàåò Ðåéí, òîæå ðèôò. Â ýòîé âïàäèíå óìåñòèëèñü òàêèå áîëüøèå ãîðîäà, êàê Ìàéíö, Ìàíãåéì, Ñòðàñáóðã, Ôðàéáóðã. Ïî åå êðàÿì âîçâûøàþòñÿ ñî ñòîðîíû ÔÐÃ õðåáåä Øâàðöâàëüäà, à ñ ôðàíöóçñêîé— Âîãåçû. Â ýòîé îãðàíè÷åííîé ðàçëîìàìè ñðàâíèòåëüíî ìîëîäîé äîëèíå ñ ãëóáèíû ïîäíèìàåòñÿ ïîâûøåííûé ïîòîê òåïëà.

Íî ñàìàÿ ìîãó÷àÿ ñèñòåìà êîíòèíåíòàëüíûõ ðèôòîâ â áîñòî÷íîé Àôðèêå. Îíà òÿíåòñÿ îò Êðàñíîãî ìîðÿ è Àäåíñêîãî çàëèâà ÷åðåç òåððèòîðèè òðèíàäöàòè ãîñóäàðñòâ âïëîòü äî íèçîâèé þæíîé ðåêè Çàìáåçè. Çäåñü ðàñïîëîæèëèñü êðóïíåéøèå îçåðà — Ðóäîëüô, Êèâó, Ðóê-âè, Òàíãàíüèêà, Íüÿñà. Êîíå÷íî, ýòî íå ùåëü â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà («ðèôò» — ïî-àíãëèéñêè ùåëü). Òàêîâîé åå ìîæíî ñ÷èòàòü òîëüêî íà ôîíå øèðîêîãî ïðèïîä-íÿòáãî ïðîñòðàíñòâà, ðàñêèíóâøåãîñÿ âîêðóã. Ïîýòîìó î ðèôòàõ ïðàâèëüíåå ãîâîðèòü êàê î ïðåðûâèñòîé ïîëîñå ñðàâíèòåëüíî óçêèõ ïîíèæåíèé ñ îòâåñíûìè áîðòàìè.

Íà äíå àôðèêàíñêèõ ðèôòîâ — íàãðîìîæäåíèå ðàçäðîáëåííûõ ãëûá êîðû è íåáîëüøèõ ãîðíûõ ïîðîä. Ìåñòàìè òàì âñòðå÷àþòñÿ êîíóñû âóëêàíîâ, íà ñêëîíàõ êîòîðûõ âèäíû ïîòîêè çàñòûâøåé ëàâû.

Ýòèìè äîëèíàìè ðàññå÷åí î÷åíü äðåâíèé ôóíäàìåíò, ñîñòàâëÿþùèé êàê áû ÿäðî Àôðèêàíñêîãî ìàòåðèêà. È ðàññå÷åí «ñîâñåì íåäàâíî» — íå áîëåå 30 ìëí. ëåò íàçàä. Ýòè ðèôòû òîæå äîâîëüíî ìîëîäû.

Èõ ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü õîðîøî èçâåñòíà. Îñîáåííî ÷àñòû ñëàáûå òîë÷êè (ïîðîé äî òûñÿ÷è â ìåñÿö), íî ñëó÷àþòñÿ, õîòÿ è ðåäêî, ñåðüåçíûå çåìëåòðÿñåíèÿ. Âñå î÷àãè ðàñïîëàãàþòñÿ îïÿòü-òàêè íå ãëóáæå 40 êì — äîñòàòî÷íî áëèçêî îò ïîâåðõíîñòè. Ïðè÷åì ñìåùåíèÿ ïîäçåìíûõ ïëàñòîâ íàïðàâëåíû ïîïåðåê ïðîñòèðàíèÿ ðèôòîâ, èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî êîðà â ýòèõ ìåñòàõ èñïûòûâàåò ÿâíîå ðàñòÿæåíèå.

Íî äåéñòâèòåëüíî ëè îñåâûå äîëèíû îêåàíñêèõ õðåáòîâ — àíàëîãè êîíòèíåíòàëüíûõ ðèôòîâ?

Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêèé õðåáåò âêëþ÷àåò â ñåáÿ Èñëàíäèþ. Â ñóùíîñòè, ýòà ÷àñòü ñóøè — íå ÷òî èíîå, êàê îêåàíñêîå äíî, ïîäíÿâøååñÿ íàä âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ. Îñòðîâ ïåðåñåêàåò öåíòðàëüíàÿ âïàäèíà, êîòîðàÿ ñëóæèò ïðîäîëæåíèåì ïîäâîäíûõ îñåâûõ äîëèí. Åå, òàê æå êàê ðåéíñêèé è áàéêàëüñêèé ðèôòû, îãðàíè÷èâàþò ñ áîêîâ ãëóáîêèå ðàçëîìû. Ñ íåé ñâÿçàíû âñå èñëàíäñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ. Íà îñòðîâå îêîëî 150 âóëêàíîâ. Áîëüøèíñòâî èõ òÿíåòñÿ ðÿäàìè âäîëü êðóïíûõ òðåùèí çåìíîé êîðû. Òóò æå áüþò ìíîãî÷èñëåííûå ãîðÿ÷èå èñòî÷íèêè è ôîíòàíèðóþò çíàìåíèòûå ãåéçåðû. Êîðó â Èñëàíäèè ÿâíî ðâåò êàêîå-òî ðàñòÿæåíèå. À âîçðàñò âñåõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è çäåñü íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ ëåò.

Ñõîäñòâî íåñîìíåííîå. Ïðàâäà, áàéêàëüñêàÿ è ðåéíñêàÿ âïàäèíû äåðæàòñÿ îñîáíÿêîì. Íî çàòî äðóãèå èõ ìàòåðèêîâûå ïîäîáèÿ â ðÿäå ìåñò âñå-òàêè ñòûêóþòñÿ ñ îêåàíñêèìè îñåâûìè äîëèíàìè. Â ÷àñòíîñòè, èíäèéñêàÿ âåòâü ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, ìèíîâàâ Àäåíñêèé çàëèâ, áóêâàëüíî óïèðàåòñÿ â ïîáåðåæüå, îòêóäà óõîäÿò â ãëóáü êîíòèíåíòà ðèôòû Âîñòî÷íîé Àôðèêè. Òàê ÷òî æå, îíè óõîäÿò êàê ïðîäîëæåíèå ïîäâîäíûõ óùåëèé èëè òàêîå ñî÷ëåíåíèå — ÷èñòàÿ ñëó÷àéíîñòü?

Ðèôòû ìàòåðèêà è ïîõîæè íà îêåàíñêèå, è îòëè÷íû îò íèõ. È òå è äðóãèå âûñîêîñåéñìè÷íû. È òàì è òóò ñóùåñòâóþò âóëêàíû, ïàðàëëåëüíûå òðåùèíû, ðàçðûâíîå ðàñòÿæåíèå, à íà íåðîâíîì äíå ãðîìîçäÿòñÿ ïðèïîäíÿòûå è îïóùåííûå áëîêè. Íî ó îäíèõ êîðà òîíêàÿ, îêåàíñêàÿ. Ó äðóãèõ—ìîùíàÿ, êîíòèíåíòàëüíàÿ, ñëîæåííàÿ âíóøèòåëüíûìè îñàäî÷íûìè îòëîæåíèÿìè â ñî÷åòàíèè ñî ñëîÿìè ãðàíèòíîãî è áàçàëüòîâîãî òèïîâ.

È åùå îäíî íåñîìíåííî: ðèôòû — ýòî òàêèå ùåëè, ÷åðåç êîòîðûå ãëóáèííîå âåùåñòâî, íåäðà êîðû è ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû ñîîáùàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì.

Âñå âíîâü îòêðûòîå áûëî íàñòîëüêî áëèçêî òîìó, î ÷åì â ñâîå âðåìÿ ãîâîðèëè ðàííèå ìîáèëèñòû, ÷òî î íèõ íå ìîãëè íå âñïîìíèòü. 60-å ãã. Âñïûøêà áóðíîãî èíòåðåñà ê âîçðîæäåííûì èäåÿì. Ìíîæåñòâî ïóáëèêàöèé. Ìîáèëèçì íå òîëüêî âîñêðåøàþò, íî (è ýòî ãëàâíîå) äîïîëíÿþò, ðàçâèâàþò, ñîâåðøåíñòâóþò.

Ñåéñìîëîãè îáíàðóæèëè, ÷òî îêåàíñêàÿ êîðà è ñëîè ïîä íåé — ïðèìåðíî äî ãëóáèíû 70 êì — îòëè÷àþòñÿ æåñòêîñòüþ; òîëüêî íèæå ïðîñòèðàþòñÿ ðàçìÿã÷åííûå ïëàñòè÷íûå ïîðîäû. È ìåñòî äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ìàíòèéíûõ òå÷åíèé ïåðåíîñèòñÿ ïîä ýòó î÷åíü òîëñòóþ îáîëî÷êó — ëèòîñôåðó. Â íîâîé ìîäåëè ïåðåìåùàåòñÿ óæå íå îäíà òîíêàÿ îêåàíñêàÿ êîðà, à âñÿ ëèòîñôåðà. Ýòî îíà ðàçäâèãàåòñÿ â ðèôòàõ è ïîãðóæàåòñÿ â æåëîáàõ.

À âîò åùå äîïîëíåíèå: îñàäêè íà ãëóáîêîâîäíîì äíå óâëåêàþòñÿ ïîä êîíòèíåíòû, ãäå «ãðàíèòèçèðóþòñÿ» è ïîïîëíÿþò ñîáîé ìàòåðèêîâûå ãëûáû.

Ðàçðàñòàíèåì îêåàíñêîãî äíà ïðàâäîïîäîáíî îáúÿñíÿåòñÿ î÷åíü ìíîãîå. Ïàðàëëåëèçì àòëàíòè÷åñêèõ áåðåãîâ — îíè ìåäëåííî óäàëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà, áóäó÷è êðàÿìè îäíîé òðåùèíû, íåêîãäà ðàñïîðîâøåé ïðàìàòå-ðèê. Îñåâîå ïîëîæåíèå ñðåäèííî-àòëàíòè÷åñêèõ õðåáòîâ — îíî åñòåñòâåííî, êîëü ñêîðî êîðà â ðèôòîâûõ äîëèíàõ íàðàùèâàåòñÿ ñèììåòðè÷íî â îáå ñòîðîíû. Íåîñåâîå ïîëîæåíèå Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ — òîæå ïîíÿòíî, ðàç àìåðèêàíñêèå êîíòèíåíòû âîò óæå ïðèìåðíî 160 ìëí. ëåò äâèæóòñÿ åìó íàâñòðå÷ó, âñå áîëüøå ïåðåêðûâàÿ âîñòî÷íîå êðûëî âíîâü îáðàçóþùåãîñÿ çäåñü äíà.

Óáåäèòåëüíîå òîëêîâàíèå ïîëó÷àþò è äðóãèå âàæíûå ÿâëåíèÿ ïðèðîäû. Íåãëóáîêèå çåìëåòðÿñåíèÿ è âóëêàíèçì ðèôòîâûõ çîí âûçâàíû ðàçäâèæåíèåì åùå òîíêèõ ïëèò è âíåäðåíèåì ðàçìÿã÷åííîãî âåùåñòâà âåðõíåé ìàíòèè â îáðàçîâàâøèåñÿ òðåùèíû. Ñðàâíèòåëüíàÿ ìîëîäîñòü è ìàëîìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà â îêåàíå — ðåçóëüòàò íåïðåðûâíîãî ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ äíà è ïîãðóæåíèÿ åãî â ìàíòèþ â ðàéîíàõ æåëîáîâ. Âðîäå áû ïîíÿòíî, îò÷åãî ýòè ïðîòÿæåííûå âïàäèíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàñòîÿùèå áåçäíû — âåäü ðÿäîì íàõîäÿòñÿ íèñõîäÿùèå (îõëàäèâøèåñÿ) âåòâè êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé.

Ãåîôèçèêè óæå äàâíî èìåííî â òåõ ìåñòàõ îòìå÷àëè çåìëåòðÿñåíèÿ ñ î÷àãàìè íà î÷åíü áîëüøîé ãëóáèíå — äî 700 êì. Âîïðîñ î ïðè÷èíå ïîäîáíûõ òîë÷êîâ îñòàâàëñÿ îòêðûòûì. Íîâàÿ êîíöåïöèÿ è íà íåãî ïðåäëàãàåò îòâåò, ýòè ïîäâèæêè ñâÿçàíû ñ çàòàëêèâàíèåì êðàÿ îêåàíñêîé êîðû â âåðõíþþ ìàíòèþ (ïîçæå ïðîöåññ áûë íàçâàí ñóáäóêöèåé).

Ñîãëàñèòåñü, íîâîé òåîðèè íåëüçÿ îòêàçàòü â ñòðîéíîñòè. Îíà êîìïëåêñíà è îñíîâàíà íà ïðèíöèïå çàìêíóòûõ öèêëîâ, ìîãóùèõ ïîâòîðÿòüñÿ. Áîëåå òîãî, óäèâèòåëüíî ñîâðåìåííà, ïîñêîëüêó îïèðàåòñÿ íà èäåè ñàìîðåãóëÿöèè è àâòîìàòèçìà: íåïðåðûâíîå îáíîâëåíèå îêåàíñêîé êîðû ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ñ ïåðåðàáîòêîé åå îòìèðàþùèõ ó÷àñòêîâ.

Ìåæäó ïðî÷èì, íà àíàëîãè÷íûõ çàìêíóòûõ öèêëàõ îáìåíà âåùåñòâîì ïîñòðîåíû âçàèìîîòíîøåíèÿ âîçäóøíîé îáîëî÷êè íàøåé ïëàíåòû ñ îêåàíàìè. Íà òîì æå äåðæàòñÿ âñå ñëîæíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ â áèîñôåðå. È åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî æèâàÿ ïðèðîäà — ïîðîæäåíèå íåæèâîé, òî âïîëíå åñòåñòâåííî äîïóñòèòü, ÷òî îíà âîñïîëüçîâàëàñü íå òîëüêî ìàòåðèàëàìè ïîñëåäíåé, íî è õîòÿ áû ñàìûì îáùèì ïðèíöèïîì áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè èõ ïåðåðàáîòêè. Ïðèíöèï æå ýòîò íàèáîëåå ðàöèîíàëåí. Ìîæåò, âå÷íîå âîñïðîèçâîäñòâî, ïðèñóùåå áèîñôåðå, íå ÷òî-òî óíèêàëüíîå, à, íàïðîòèâ, çàêîíîìåðíîå ïðîäîëæåíèå âñåîáùåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà?

Îäíàêî âåðíåìñÿ ê äåòàëÿì íåîìîáèëèçìà. Îáîéäåííûé ïðåäøåñòâåííèêàìè âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè âîäû â îêåàíå ðàçðåøèë ïðîôåññîð Ïðèíñòîíñêîãî óíèâåðñèòåòà Ãàððè Õåññ, ïðåäëîæèâ äîâîëüíî îðèãèíàëüíûé ìåõàíèçì.

Õåññ, èíòåðåñîâàâøèéñÿ íå òîëüêî ìîðñêîé ãåîëîãèåé, íî è ñîñòàâîì âåðõíåé ìàíòèè, ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî îíà ñëîæåíà ïåðèäîòèòîì. Ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè áûëî óñòàíîâëåíî: â ïåðèäîòèòå ñåéñìè÷åñêèå âîëíû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, ÷òî è â ìàíòèè Çåìëè.

Ó ýòîé òÿæåëîé ïîðîäû åñòü ïðèìå÷àòåëüíîå ñâîéñòâî. Ñîäåðæàùèéñÿ â íåé îëèâèí, ñîåäèíÿÿñü ñ âîäîé ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî +500°Ñ, îáðàçóåò ñåðïåíòèí (çåëåíûé ñ ïðîæèëêàìè ìèíåðàë, ÷òî ñëàãàåò ïîäåëî÷íûé êàìåíü, ïðîçâàííûé óðàëüñêèìè óìåëüöàìè çìååâèêîì). Òàê âîò, ïðè ïîâòîðíîì-íàãðåâå ñåðïåíòèí âûäåëÿåò âîäó è âíîâü ïðåâðàùàåòñÿ â îëèâèí, âîññòàíàâëèâàÿ òåì ñàìûì ïðåæíþþ ïëîòíîñòü ïåðèäîòèòà.

Çíàÿ, ñêîëü ÷àñòî ñåðïåíòèíèòû îáíàðóæèâàëè áëèç ðèôòîâûõ äîëèí, Õåññ çàêëþ÷èë, ÷òî ýòà ïîðîäà ïîÿâëÿåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê ïåðèäîòèò, ïîäíèìàþùèéñÿ çäåñü âñå áëèæå ê ïîâåðõíîñòè äíà, ïðîõîäèò, îñòûâàÿ, ïÿòèñîòãðàäóñíóþ ïîëîñó è âçàèìîäåéñòâóåò ñ ïåðåãðåòûì ïàðîì, âûäåëÿþùèìñÿ èç ìàíòèè. À êîãäà îêåàíñêàÿ êîðà ïîñëå äîëãîãî ïóòåøåñòâèÿ îêàçûâàåòñÿ íàä íèñõîäÿùåé âåòâüþ êîíâåêòèâíîãî ïîòîêà è, ïîãðóæàÿñü â ìàíòèþ, íàãðåâàåòñÿ äî òîé æå òåìïåðàòóðû, òî ïðîèñõîäèò îáðàòíàÿ ðåàêöèÿ. Âûñâîáîäèâøàÿñÿ ïðè ýòîì âëàãà ïîäíèìàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòü. Ïðîöåññ èäåò èçäðåâëå. Îí-òî ïîíà÷àëó è çàáèðàë áîëüøóþ ÷àñòü âûäåëÿâøåãîñÿ ïàðà íà ñòðîèòåëüñòâî îêåàíñêîé êîðû, à ïîòîì íàïîëíÿë âîäîé îêåàíû. Ïîòîìó-òî âîäà â íèõ ñòàðà, à ïîñòîÿííî îáíîâëÿþùååñÿ äíî âå÷íî ìîëîäî.

Íî áûëî áû îøèáêîé äóìàòü, áóäòî íåîìîáèëèçì ñâåëñÿ ëèøü ê âîçðîæäåíèþ ãèïîòåç Âåãåíåðà è Ôèøåðà, îñíàùåííûõ ìåõàíèçìîì Õîëìñà, äîïîëíåíèÿìè Õåññà è äðóãèõ. Îí äàë èìïóëüñ òåîðåòè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì, à âïîñëåäñòâèè è öåëîìó ïîòîêó ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûõ èññëåäîâàíèé, ïîäíÿâøèõ ãåîëîãè÷åñêóþ íàóêó íà áîëåå âûñîêóþ ñòóïåíü.

Êàíàäñêîãî ïðîôåññîðà Äæ. Òüþçî Âèëüñîíà èç Òîðîíòñêîãî óíèâåðñèòåòà èíòåðåñîâàëà ñåéñìè÷íîñòü ãëóáîêîâîäüÿ. À òàêæå ðàçëîìû çåìíîé êîðû. Îí óâèäåë â íèõ íå ÷àñòíûå ñëó÷àè, à îòðàæåíèå ãëîáàëüíîé çàêîíîìåðíîñòè. Ïî åãî ìíåíèþ, áîëüøèíñòâî íûíå àêòèâíûõ çîí íà ïëàíåòå (ðèôòû, æåëîáà, ìîëîäûå ãîðíûå ñèñòåìû) ñâÿçàíû â íåïðåðûâíóþ öåïü, êîòîðàÿ îïîÿñûâàåò Çåìëþ è ðàçäåëÿåò åå ïîâåðõíîñòü íà íåñêîëüêî êðóïíûõ æåñòêèõ ïëèò. Ðîëü ñâÿçóþùèõ çâåíüåâ â ýòîé öåïè ÷àùå âñåãî êàê ðàç è èãðàþò òå èëè èíûå ó÷àñòêè ðàçëîìîâ.

Âèëüñîí ñ÷èòàë äâèæåíèå êðóïíûõ æåñòêèõ ïëèò çåìíîé êîðû óïîðÿäî÷åííûì.

Âîò îäíà èç íèõ — Òèõîîêåàíñêàÿ. Îíà ãðàíäèîçíà. Ñ þãà è âîñòîêà îãðàíè÷åíà ñðåäèííûì õðåáòîì. Îí óïèðàåòñÿ â Ñåâåðîàìåðèêàíñêèé êîíòèíåíò áëèç Êàëèôîðíèéñêîãî çàëèâà è ñî÷ëåíÿåòñÿ çäåñü ñ ïîäâîäíîé ïîïåðå÷íîé òðåùèíîé, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåòñÿ íà ñóøå ïî òðàññå õîðîøî èçâåñòíîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ Ñàí-Àíäðåàñ (ìåæäó Ëîñ-Àíäæåëåñîì è Ñàí-Ôðàíöèñêî) è äàëüøå ñíîâà íûðÿåò â îêåàí. Òàì, ó îñòðîâà Âàíêóâåð, îíà òðàíñôîðìèðóåòñÿ (ïîòîìó-òî Âèëüñîí è íàçâàë òàêèå ðàçëîìû òðàíñôîðìíûìè) â ïîñëåäíèé êîðîòêèé îòðåçîê ñðåäèííîãî õðåáòà. Îí òîæå îãðàíè÷åí ïîäâîäíîé òðåùèíîé. Íî òðåùèíà ïðîõîäèò óæå áëèæå ê êàíàäñêîìó ïîáåðåæüþ. È â êîíöå êîíöîâ îïÿòü-òàêè òðàíñôîðìèðóåòñÿ â äðóãîé ðàçëîì—îãèáàþùèé Àëåóòñêóþ îñòðîâíóþ äóãó. Èíà÷å ãîâîðÿ, ñîåäèíÿåòñÿ ñ ãëóáîêîâîäíûì æåëîáîì. Âñÿ çàïàäíàÿ ãðàíèöà ïëèòû ñîâïàäàåò ñ ñèëüíî âûòÿíóòîé ñèñòåìîé òàêèõ æåëîáîâ — îò Êàì÷àòêè è Êóðèë äî àêâàòîðèè, ëåæàùåé þæíåå Íîâîé Çåëàíäèè. Ïëèòà çàðîæäàåòñÿ â çîíå îñåâûõ ðèôòîâ, ïåðåìåùàåòñÿ íà ñåâåðî-çàïàä è ïîääâèãàåòñÿ ïîä îñòðîâíûå äóãè òèõîîêåàíñêîé îêðàèíû. Ñêîëüêî íàðîæäàåòñÿ èç ìàíòèè, ñòîëüêî è óõîäèò îáðàòíî â íåå â çîíàõ ïîääâèãà,

Íî ýòî òîëüêî îäèí èç âàðèàíòîâ ïåðåìåùåíèÿ. Ïëèòû ìîãóò è ïîâîðà÷èâàòüñÿ èëè, ñòàëêèâàÿñü, ñìèíàòü ïåðåäîâûå ôðîíòû äðóã äðóãà. Òàê Âèëüñîí ïðåäñòàâëÿë ñåáå, â ÷àñòíîñòè, îáðàçîâàíèå ìîëîäîé ãîðíîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ Àëüïû, õðåáòû Áàëêàí, Òóðöèè, Êàâêàçà, Ñðåäíåé, Öåíòðàëüíîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè.

Ïîçæå óäàëîñü ïîäòâåðäèòü, ÷òî ñìåùåíèÿ ïî òðàíñ-ôîðìíûì ðàçëîìàì ïðîèñõîäÿò èìåííî â òåõ íàïðàâëåíèÿõ, êîòîðûå óêàçàë êàíàäñêèé ãåîôèçèê.

Èäåÿ Âèëüñîíà ñòàëà ñóùåñòâåííûì äîïîëíåíèåì íå-îìîáèëèçìà. Âåñü ýòîò òåîðåòè÷åñêèé êîìïëåêñ ïîçæå íàçâàëè ãëîáàëüíîé òåêòîíèêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò, èìåÿ â âèäó íåïðåðûâíîå îáíîâëåíèå îêåàíñêîãî äíà è ïåðåìåùåíèå êðóïíûõ ñåãìåíòîâ ëèòîñôåðû ïîä äåéñòâèåì ìàíòèéíûõ ïîòîêîâ â ìàñøòàáå âñåé ïëàíåòû.

Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò èäåè íîâîé ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè (íåîìîáèëèçì íàçûâàþò è òàê) çàâëàäåëè óìàìè ìíîãèõ ó÷åíûõ â áîëüøèíñòâå ñòðàí. Î íèõ çàãîâîðèëè êàê î ðåâîëþöèîííûõ.

Âñêîðå ïîÿâèëîñü è èíòåðåñíîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé î ìåõàíèçìå ìàíòèéíûõ òå÷åíèé. Ýòî áûë êàê áû ïîáî÷íûé ðåçóëüòàò ïðè ðàçðàáîòêå ñîâñåì äðóãîé íàó÷íîé ïðîáëåìû.

...Ñ èìåíåì àêàäåìèêà Îòòî Þëüåâè÷à Øìèäòà ïðåæäå âñåãî ñâÿçàíû áëèñòàòåëüíûå ïðîðûâû ñîâåòñêîé íàóêè â îáëàñòè ïîëÿðíûõ èññëåäîâàíèé. Íî îí áûë òàêæå è êîñìîãîíèñò, àâòîð ãèïîòåçû î ïðîèñõîæäåíèè ïëàíåò. Â åå îñíîâå äàâíÿÿ èäåÿ ñãóùåíèÿ îêîëîñîëíå÷íîãî ãà-çîâî-ïûëåâîãî îáëàêà. Î òîì ãîâîðèëè åùå ìûñëèòåëè XVIII â. Èììàíóèë Êàíò è Ïüåð Ëàïëàñ. Íî â îòëè÷èå îò íèõ Øìèäò ïðåäïî÷åë «õîëîäíûé» âàðèàíò.

Äà, Çåìëÿ, ñ÷èòàë îí, êàê è âñå òåëà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ñôîðìèðîâàëàñü õîëîäíîé. Ëèøü ïî ïðîøåñòâèè âðåìåíè â íåé íà÷àëà ðàñòè âíóòðåííÿÿ òåïëîòà — îò ñäàâëèâàíèÿ íåäð (íåèçáåæíîãî ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà ïëàíåòû) è ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà. Çåìëÿ — ïëîõîé ïðîâîäíèê òåïëà, è ïîòîìó îíî íàêàïëèâàåòñÿ âíóòðè íåå. Ðàçîãðåâ æå äåëàåò åå íåäðà ïëàñòè÷íåå. È òîãäà ìàòåðèàë ïëàíåòû (äî òîãî áîëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíûé) íà÷èíàåò ðàññëàèâàòüñÿ: òÿæåëûå ìàññû, çàêëþ÷àþùèå â ñåáå ìíîãî æåëåçà, îïóñêàþòñÿ, ëåãêèå âñïëûâàþò ê ïîâåðõíîñòè. Òàê â öåíòðå ïëàíåòû ôîðìèðóåòñÿ æåëåçíîå ÿäðî. À ñîåäèíåíèÿ äðóãèõ ìåòàëëîâ è êðåìíèÿ (ìåíåå ïëîòíûå) îáðàçóþò åå âíåøíþþ îáîëî÷êó.

Ýòè ïåðåìåùåíèÿ, íà÷àâøèåñÿ íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ ëåò íàçàä, ïðîèñõîäÿò ïîíûíå è äàëåêî åùå íå çàâåðøåíû. Ïðîäîëæàåòñÿ ðàäèîàêòèâíûé íàãðåâ. Ïëàñòè÷íûìè îñòàþòñÿ ãëóáèííûå íåäðà Çåìëè. È ìåäëåííî-ìåäëåííî ðàññëàèâàåòñÿ îíà íà ñôåðû ðàçíîé ïëîòíîñòè...

Òàêîâà ãèïîòåçà Øìèäòà. Àíàëîãè÷íóþ ïðåäëîæèë è àíãëè÷àíèí Ôðåä Õîéë. Îí èñõîäèë èç òîãî, ÷òî íèçêàÿ òåìïåðàòóðà — îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïëàíåò, â ÷àñòíîñòè Çåìëè, ïîñêîëüêó ðàçîãðåâ ãàçîâî-ïûëåâîé òóìàííîñòè, âûçûâàÿ åå ðàñøèðåíèå, ðàçðóøèë áû åå.

Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè: âíà÷àëå ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿëèñü ïî âñåìó îáúåìó Çåìëè, è èõ ðàñùåïëåíèå âïîëíå ìîãëî â ïîñëåäóþùåì îáåñïå÷èòü íóæíûé ðàçîãðåâ ïëàíåòû. Ê òîìó æå âûäåëÿâøååñÿ òåïëî äîëæíî áûëî çàäåðæèâàòüñÿ â íåäðàõ ïî ïðè÷èíå ïëîõîé òåïëîïðîâîäíîñòè êàìåííîé îáîëî÷êè.

Áîëüøå òîãî, îáíàðóæèëñÿ åùå îäèí èñòî÷íèê òåïëà. Ñàì ïðîöåññ ðàññëîåíèÿ âíóòðè ïëàíåòû (ïðåæäå âñåãî ïåðåìåùåíèå òÿæåëûõ æåëåçíûõ ìàññ ê åå öåíòðó) òîæå ñîïðîâîæäàëñÿ âûäåëåíèåì òåïëà. Ýòîò èñòî÷íèê â ïðîäîëæåíèå áîëüøåé ÷àñòè ðàçâèòèÿ Çåìëè äåéñòâîâàë ñ íåìåíüøåé ìîùüþ, ÷åì ðàäèîàêòèâíîå ðàñùåïëåíèå.

Èäåþ ïëîòíîñòíîãî ðàññëîåíèÿ Çåìëè ðàçâèë ñîâåòñêèé ãåîôèçèê Îëåã Ãåîðãèåâè÷ Ñîðîõòèí èç Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ. Îí óâëåêñÿ òåêòîíèêîé ïëèò óæå çðåëûì ó÷åíûì, èññëåäîâàòåëåì Àíòàðêòèêè. Îòäàâàÿ äîëæíîå óíèâåðñàëüíîñòè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýòîé ñèñòåìû âçãëÿäîâ, îí íå ìîã íå çàìåòèòü åå ïðîáåëîâ. Íà÷àë îí â 70-õ ãã. ñ ðåâèçèè ïðåäñòàâëåíèé î ÿäðå Çåìëè.

Îáíàðóæèëîñü, ÷òî îíî íå ìîæåò áûòü íè ÷èñòî æåëåçíûì, íè òåì áîëåå æåëåçíî-íèêåëåâûì — ýòè ìàòåðèàëû äëÿ íåãî ñëèøêîì ïëîòíû è òóãîïëàâêè: â ÿäðå íàáèðàåòñÿ èçáûòîê âåñà ÷óòü ëè íå â 15%. Èç ÷åãî æå òîãäà åìó ñîñòîÿòü?

Ñîðîõòèí áûë äàëåê îò ìûñëè, áóäòî òåîðèÿ çäåñü çàøëà â òóïèê. Ó æåëåçà, ïóòåøåñòâóþùåãî ê öåíòðó Çåìëè, çàêëþ÷èë îí, ïî-âèäèìîìó, âñå-òàêè åñòü ñïóòíèêè — ëåãêèå ýëåìåíòû.

Ïîïðîáîâàë ñåðó. Î ÿäðå èç ñåðíèñòîãî æåëåçà ãîâîðèëè è ïðåæäå. Óâû, ýòîãî ñîåäèíåíèÿ áûëî ñîâñåì ìàëî â äðåâíåéøèõ èçâåðæåííûõ ïîðîäàõ. Íåâåðîÿòíî, ÷òîáû èç íåãî îêàçàëîñü ïîñòðîåííûì ÿäðî, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ íûíå ïðèìåðíî òðåòü ìàññû âñåé ïëàíåòû.

Äîáàâêà èç ÷èñòîãî êðåìíèÿ èëè ÷èñòîãî àëþìèíèÿ íå ïîäîøëà. Òàê æå, êàê êðåìíåçåì, ãëèíîçåì, îêèñè ìàãíèÿ è êàëüöèÿ. Îäíè ïðè âûñîêîì äàâëåíèè áûëè íåñîâìåñòèìû ñ îêèñüþ æåëåçà, äðóãèå â òåõ æå óñëîâèÿõ î÷åíü ïëîõî ðàñòâîðÿëèñü â æåëåçå.

Âîäîðîä? Â ñâÿçè ñ íèì óìåñòíî âñïîìíèòü ñëåäóþùåå. Òîãäà æå, â íà÷àëå 70-õ ãã., ïîïûòêà ñâÿçàòü êîñìîãîíè÷åñêîå è ãåîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå Çåìëè â åäèíîå öåëîå ïðèâåëà ñîâåòñêîãî ó÷åíîãî Â. Í. Ëàðèíà âîò ê êàêîé âåðñèè. Èçâåñòíî, ÷òî ïðåîáëàäàþùèìè â ïðîòîïëàíåòíîì äèñêå íà ñòàäèè åãî îòäåëåíèÿ îò ïðîòîñîëíöà äîëæíû áûëè áûòü ãèäðèäû — ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëîâ ñ âîäîðîäîì (èìåííî ýòîãî ýëåìåíòà áîëüøå âñåãî â àòìîñôåðå çâåçä). Õîòÿ âîäîðîä ñàì ïî ñåáå ëåã÷àéøèé èç ýëåìåíòîâ, îí, âñòóïàÿ â õèìè÷åñêóþ ñâÿçü ñ ìåòàëëàìè, íèñêîëüêî íå óìåíüøàåò èõ ïëîòíîñòè. Òàêîâî åãî ïðèðîäíîå ñâîéñòâî.

Ýòî ñîîáðàæåíèå è ëåãëî â îñíîâó ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ìîäåëè ñîâðåìåííîé Çåìëè, Åå âíóòðåííåå òâåðäîå ÿäðî ñîñòîèò èç ãèäðèäîâ ìåòàëëîâ (èñêëþ÷èòåëüíî ïëîòíûõ), âíåøíåå æèäêîå ÿäðî — èç ìåòàëëîâ ñ ðàñòâîðåííûì â íèõ âîäîðîäîì, íèæíÿÿ ìàíòèÿ — òîëüêî èç ìåòàëëîâ, à âåðõíÿÿ ìàíòèÿ è êîðà — èç ñèëèêàòîâ (ñîåäèíåíèÿ êðåìíèÿ) è îêèñëîâ (ñîåäèíåíèÿ êèñëîðîäà). Â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íàøåé ïëàíåòû ãèäðèäû ïåðåõîäÿò â ìåòàëëû, à âîäîðîä ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ èç åå íåäð. Òàêàÿ äåãàçàöèÿ âåäåò ê ðàñøèðåíèþ Çåìëè, ê óâåëè÷åíèþ åå îáúåìà, òàê êàê èñõîäíûå ìåòàëëû ìåíåå ïëîòíû, ÷åì ãèäðèäû.

Èíûìè ñëîâàìè, ýòî èçìåíåííûé âàðèàíò äàâíî èçâåñòíîé ãèïîòåçû ðàñøèðÿþùåéñÿ Çåìëè. Íî è â íåì íå óäàëîñü ïðåîäîëåòü âîò êàêîãî ãëàâíîãî ïðîòèâîðå÷èÿ. Åñëè áû Çåìëÿ äåéñòâèòåëüíî ðàçáóõàëà è, òàê ñêàçàòü, òðåñêàëàñü ïî øâàì, òî ìàòåðèêè íà íåé äîëæíû áûëè áû íàõîäèòüñÿ íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè îò «øâîâ». Îäíàêî òàêîìó óñëîâèþ îòâå÷àåò ñèòóàöèÿ òîëüêî â ñîâðåìåííîé Àòëàíòèêå. Â Òèõîì è Èíäèéñêîì îêåàíàõ — âñå ñîâñåì èíà÷å. Ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü íàäî õîòÿ áû ÷àñòè÷íî äîïóñòèòü ëèáî äðåéô êîíòèíåíòîâ, ëèáî ôèêñèçì ñ åãî èñ÷åçíîâåíèåì ìàòåðèêîâ â îêåàíå, íå âíîñÿ ïðè ýòîì íè÷åãî íîâîãî â ìåõàíèçì äåéñòâèÿ íè òîãî íè äðóãîãî, Íåò, ãèäðèäíàÿ ãèïîòåçà íå ïðèáàâèëà ÿñíîñòè â ïðåäñòàâëåíèå îá ýâîëþöèè íàøåé ïëàíåòû. Õîòÿ îíà íåñîìíåííî öåííà ñòðåìëåíèåì ïîñòàâèòü ðàçâèòèå âñåõ îáîëî÷åê Çåìëè â çàâèñèìîñòü îò òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò â åå ÿäðå. Â îáùåì, ïî ìíåíèþ Ñîðîõòèíà, âîäîðîä òîæå íå ãîäèëñÿ â ïîñòîÿííûå ñïóòíèêè ïóòåøåñòâóþùåìó æåëåçó.

×òî æå îñòàâàëîñü? Êèñëîðîä. Ñ íåãî, íàâåðíîå, è ñëåäîâàëî íà÷àòü ïîèñê ëåãêîé äîáàâêè. Îí æå — ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé íà Çåìëå ýëåìåíò!

Óâû, ýêñïåðèìåíòû â ëàáîðàòîðèè äîêàçàëè: îêèñü æåëåçà äëÿ ÿäðà ñëèøêîì óæ ëåãêà. Íî è ýòî íå îáåñêóðàæèëî Ñîðîõòèíà. Ó æåëåçà åñòü âîò êàêàÿ îñîáåííîñòü. Îíî îòíîñèòñÿ ê òàê íàçûâàåìûì ïåðåõîäíûì ìåòàëëàì. Íåêîòîðûå âíóòðåííèå ýëåêòðîííûå îáîëî÷êè åãî àòîìîâ êàê áû íå çàïîëíåíû. Ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ è òåìïåðàòóðå â íåì ïåðåñòðàèâàþòñÿ ýëåêòðîííûå ïîðÿäêè, îò÷åãî äàæå ìåíÿþòñÿ õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà: îíî ñòàíîâèòñÿ îäíîâàëåíòíûì.

Â ýòèõ ïðåâðàùåíèÿõ, ñïîñîáíûõ, êàçàëîñü áû, âûçâàòü ó ãåîôèçè-êà ëèøü àêàäåìè÷åñêèé èíòåðåñ, Ñîðîõ-òèí óâèäåë ðåøåíèå òðóäíîé çàäà÷è.

Â ïðèíöèïå æåëåçî î÷åíü áëàãîñêëîííî ê àãðåññèâíîñòè êèñëîðîäà. Êòî íå çíàåò, ñ êàêîé æàäíîñòüþ ðæàâ÷èíà ïîæèðàåò âñå ñîòâîðåííîå èç ýòîãî ìåòàëëà—îò ãâîçäåé äî êîðàáåëüíûõ êîðïóñîâ! Ðæàâ÷èíà — ýòî ãèäðîîêèñü æåëåçà (çàìåòüòå, íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè îíà áóêâàëüíî âåçäåñóùà), â íåé êàæäûé àòîì ìåòàëëà óäåðæèâàåò àòîì êèñëîðîäà (à òî è áîëüøå).

Íî òàêàÿ ñâÿçü, êàê âûÿñíèëîñü, ïðî÷íà òîëüêî â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ñèëüíåéøåì ñæàòèè è íàãðåâå óæå íóæíû óñèëèÿ Äâóõ àòîìîâ æåëåçà (ñäåëàâøåãîñÿ îäíîâàëåíòíûì), ÷òîáû óäåðæàòü àòîì êèñëîðîäà.

À êîëü ñêîðî òåïåðü íà äâà àòîìà æåëåçà ïðèõîäèòñÿ ëèøü îäèí àòîì êèñëîðîäà, ïëîòíîñòü îêèñè âîçðàñòàåò, ïðè÷åì òî÷íî íà òó âåëè÷èíó, êîòîðîé íå õâàòàëî äëÿ ìîäåëè ÿäðà. Òàêèì îáðàçîì, èäåÿ çåìíîé ñåðäöåâèíû, ñîñòîÿùåé èç îêèñè æåëåçà, ïîëó÷èëà óáåäèòåëüíîå òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå.

Íà íèæíåé ãðàíèöå ìàíòèè îêèñü îäíîâàëåíòíîãî æåëåçà âïîëíå ìîæåò ðàñïëàâèòüñÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, îáðàçîâàòü æèäêîå ÿäðî.

Êàê èçâåñòíî, íåäðà Çåìëè ñîñòîÿò ãëàâíûì îáðàçîì èç ñëîæíûõ ìèíåðàëîâ, à îòíþäü íå èç ïàðíûõ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ. Íå ñîçäàåò ëè ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íåïðåîäîëèìîãî ïðåïÿòñòâèÿ ìîäåëè Ñîðîõòèíà? Âîâñå íåò. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü î äðóãîì, âïîëíå äîêàçàííîì ïðåâðàùåíèè âåùåñòâà â íèæíåé ìàíòèè — î ðàñùåïëåíèè ìèíåðàëîâ (â îñíîâíîì ñèëèêàòíûõ) íà ïðîñòûå îêèñëû, ñðåäè êîòîðûõ åñòü è îêèñëû æåëåçà.

Ñîðîõòèíà èíòåðåñîâàëà è ÷èñòî õèìè÷åñêàÿ ñòîðîíà äåëà. Ïîñêîëüêó ÷àñòü êèñëîðîäà â ìîìåíò ôàçîâîãî ïðåâðàùåíèÿ îñâîáîæäàåòñÿ, îí îòïðàâëÿåòñÿ íà ïîèñêè äðóãîé «æåðòâû», â òîì ÷èñëå è íå ñâÿçàííîãî æåëåçà (ïðè îáðàçîâàíèè Çåìëè â åå ñîñòàâ âõîäèëî è îíî). È îòïðàâëÿåòñÿ íå êóäà-íèáóäü, à ââåðõ, òàê êàê îí ýëåìåíò ñðàâíèòåëüíî ëåãêèé. Ñî âðåìåíåì, íàãðóçèâøèñü ýòèì æåëåçîì, êèñëîðîä ñíîâà â ñîñòàâå ïðîñòîé îêèñè (èëè ìèíåðàëà) ñîâåðøèò î÷åðåäíîå ïóòåøåñòâèå ê öåíòðó Çåìëè.

Â ñâîåé ìîäåëè Ñîðîõòèí ïðîñëåæèâàåò è äàëüíåéøóþ ñóäüáó âåùåñòâà, îêàçàâøåãîñÿ â ÿäðå. Óáûâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü æåëåçà ê õèìè÷åñêèì ñâÿçÿì ðàíî èëè ïîçäíî äîëæíà ïðèâåñòè ê ðàñïàäó îêèñëîâ ñ âûäåëåíèåì ÷èñòîãî ìåòàëëà. À çíà÷èò, è ñ åùå îäíèì ýòàïîì âûñâîáîæäåíèÿ êèñëîðîäà è ïîñëåäóþùåãî ïîäúåìà åãî ââåðõ. Íà ýòîò ðàç ñ ãðàíèöû ìåæäó æèäêèì ÿäðîì è íàõîäÿùèìñÿ âíóòðè íåãî òâåðäûì ÿäðîì. Òâåðäûì ïîòîìó, ÷òî èçìåíèâøååñÿ âåùåñòâî óæå òðåáóåò äëÿ ñâîåãî ïëàâëåíèÿ áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ÷åì ñóùåñòâóþùàÿ íà ñåãîäíÿ â ñàìîé çåìíîé ñåðäöåâèíå.

Ïîâåðõíîñòü æå æèäêîãî ÿäðà — ýòî ìåñòî, ãäå ïåðâè÷íàÿ ñìåñü âåùåñòâ îñâîáîæäàåòñÿ îò òÿæåëîé ôðàêöèè. Íî íå ïîëíîñòüþ. Áîëüøàÿ åå ÷àñòü åùå îñòàåòñÿ õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé. Îäíàêî è ñðàâíèòåëüíî ìàëîé ïîòåðè æåëåçà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âîçíèêëà òà ðàçíîñòü â ïëîòíîñòÿõ âåùåñòâ, áëàãîäàðÿ êîòîðîé áîëåå ëåãêîå ïîäíèìàåòñÿ.

Â âåðõíåé ìàíòèè îíî ðàñòåêàåòñÿ â ñòîðîíû, ðàñòÿãèâàÿ êîðó è ðàñòàñêèâàÿ åå ïëèòû. Òàê øþòíîñòíàÿ êîíâåêöèÿ ñòàíîâèòñÿ äâèæóùåé ñèëîé äðåéôà êîíòèíåíòîâ. Îíè, óâëåêàåìûå ìàíòèéíûìè òå÷åíèÿìè, ñòðåìÿòñÿ ðàñïîëîæèòüñÿ âáëèçè íèñõîäÿùèõ ïîòîêîâ.

Õàðàêòåðåí ðåçóëüòàò õèìè÷åñêîãî àíàëèçà áàçàëüòîâ ðàçíûõ âîçðàñòîâ: ÷åì îíè ñòàðøå, òåì áîëüøå â íèõ æåëåçà.

Ñåãîäíÿ ñïðàâåäëèâîñòü òåîðèè òåêòîíèêè ïëèò ïðè-1í«íà âî âñåì ìèðå. Ïåðåìåùåíèå ìàòåðèêîâ ïîäòâåðæäåíî íàáëþäåíèÿìè ñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Íàðî-æäìèå îêåàíñêîé êîðû èññëåäîâàòåëè óâèäåëè ñâîèìè ãëàçàìè, êîãäà ïîáûâàëè â ðèôòàõ Àòëàíòèêè, Êðàñíîãî ìîðÿ, íà äíå Òèõîãî è Èíäèéñêîãî îêåàíîâ. Ñîâåòñêèå, àìåðèêàíñêèå è ôðàíöóçñêèå àêâàíàâòû åäèíû â ñâîèõ ðàññêàçàõ î òîì, êàê òðåñêàåòñÿ ðàñòÿãèâàåìîå äíî, è î ìîëîäûõ âóëêàí÷èêàõ, êîòîðûå ïîäíèìàþòñÿ èç òàêèõ ùåëåé.

À âîò åùå îäíî êîñâåííîå ïîäòâåðæäåíèå ñïðàâåäëèâîñòè òîé æå íåîìîáèëèñòñêîé ìîäåëè. Äîâîëüíî íåîæèäàííîå.

Âîçðàñò Ëóíû, êàê èçâåñòíî, áëèçîê ê âîçðàñòó Çåìëè (4,6 ìëðä. ëåò). Ñåé÷àñ íî÷íîå ñâåòèëî íàõîäèòñÿ îò íàñ íà ðàññòîÿíèè 60,3 çåìíîãî ðàäèóñà è ìåäëåííî óäàëÿåòñÿ íà 3,8 ñì â ãîä (óñòàíîâëåíî ëàçåðíîé ëîêàöèåé). Ó÷åíûå áîëåå èëè ìåíåå åäèíîäóøíû â òîì, ÷òî â ñàìîì íà÷àëå Ëóíà áûëà ðàçà â òðè áëèæå. Îäíàêî ñêîðîñòü åå óáåãàíèÿ íå îñòàâàëàñü ïîñòîÿííîé, èíà÷å, ÷òîáû âûéòè íà íûíåøíþþ îðáèòó, åé ïîòðåáîâàëîñü áû 6,3 ìëðä. ëåò. Â Èíñòèòóòå ôèçèêè Çåìëè ÀÍ ÑÑÑÐ ñäåëàëè ðàñ÷åò èçìåíåíèé ëóííîé îðáèòû è óñòàíîâèëè, ÷òî ñâîèìè ìåòàìîðôîçàìè îíà íåìàëî îáÿçàíà ñòîëêíîâåíèÿì è ðàñêîëàì êîíòèíåíòîâ.

Êàê â íàøè äíè, òàê è â äàëåêîì ïðîøëîì â Ìèðîâîì îêåàíå ïîä äåéñòâèåì ëóííîãî ïðèòÿæåíèÿ ïðîèñõîäèëè ïðèëèâû è îòëèâû. Ïðè ýòîì çàïàçäûâàíèå ïðèëèâíûõ âîëí îêåàíà îêàçûâàåòñÿ òåì áîëüøèì, ÷åì ñèëüíåå îíè ðàññåèâàþòñÿ â ìåëêîâîäíûõ áàññåéíàõ, òî åñòü ÷åì ùåäðåå ðàçáðîñàíû ïî ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû êðàåâûå ìîðÿ. È íàîáîðîò, ìåíüøåå çàïàçäûâàíèå çåìíûõ ïðèëèâîâ ãîâîðèò î òîì, ÷òî òåððèòîðèè øåëüôîâûõ âîä íåâåëèêè. Îïðåäåëåíèå òàêèõ çàïàçäûâàíèé ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ðàñïîëîæåíèè êîíòèíåíòîâ â äàâíèå ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè. Íà äðåâíåéøåé Çåìëå âî âðåìåíà, îòñòîÿùèå Îò íàñ íà 2,4—1,6 ìëðä. ëåò, ôîðìèðîâàëèñü ðàçðîçíåííûå ïðîòîìàòåðèêè, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü çàìåòíûì ðîñòîì ïëîùàäè êðàåâûõ ìåëêîâîäíûõ áàññåéíîâ. Îòòîãî è Ëóíà îòîäâèãàëàñü îò Çåìëè ñðàâíèòåëüíî áûñòðî.

Òàêàÿ êàðòèíà îñîáåííî óáåäèòåëüíî âûãëÿäèò ðÿäîì ñ äðóãèìè ðàñ÷åòàìè ó÷åíûõ èç Èíñòèòóòà ãåîõèìèè è àíàëèòè÷åñêîé õèìèè ÀÍ ÑÑÑÐ. Çäåñü óäàëîñü ïðîñëåäèòü — îò ýïîõè ê ýïîõå — ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè çåìíîé ñóøè. Ïðèìåðíî 2,6 ìëðä. ëåò íàçàä åå áûëî ðàç â 10 ìåíüøå, ÷åì ñåé÷àñ. À ñïóñòÿ ìèëëèàðä ëåò — óæå ëèøü â 3 ðàçà ìåíüøå. Ê íà÷àëó æå ïàëåîçîÿ (600 ìëí. ëåò íàçàä) ýòà ðàçíèöà ñîêðàòèëàñü äî 28 ïðîöåíòîâ.

Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàê ìåíÿëñÿ îáëèê Çåìëè. Ãäå-òî 2,6 ìëðä. ëåò íàçàä åå ìîçàè÷íûé, ïî-âèäèìîìó, ìàòåðèêîâûé íàäåë áûë âêóïå íå ìíîãèì áîëåå ñîâðåìåííîé Àíòàðêòèäû (âîçìîæíî, â îêðóæåíèè îñòðîâîâ). Îíî è ïîíÿòíî. ßäðî ïëàíåòû åùå ìàëåíüêîå, öèðêóëÿöèÿ âåùåñòâà â ìàíòèè òîëüêî íàáèðàåò ñèëó, ïðîòÿæåííîñòü ðèôòîâûõ äîëèí, ãäå íàðîæäàåòñÿ îêåàíñêàÿ êîðà, íå òàê óæ âåëèêà. Ïîòîìó è çîí ïîä-äâèãà ïëèò ïîêà íåìíîãî.

Âïðî÷åì, ñòðîãî ãîâîðÿ, ñóøó â òî âðåìÿ ïðåäñòàâëÿëè íå òîëüêî òå ïðîòîìàòåðèêè è ñîñåäñòâóþùèå ñ íèìè îñòðîâà. Ìèðîâîé îêåàí áûë â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ, ðàçðîçíåííûå áàññåéíû åùå íå ñëèëèñü âîåäèíî, ñëåäîâàòåëüíî, ñðåäèííûé õðåáåò, à íàâåðíÿêà, òàêæå ÷àñòü áóäóùåãî ìîðñêîãî ëîæà îñòàâàëèñü íå çàëèòûìè âîäîé. (Õîòÿ, êàê âû òåïåðü çíàåòå, è ñàì õðåáåò, è ýòè «çàãîòîâêè» îêåàíñêîãî äíà ñëàãàëà îòíþäü íå êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà.)

È âîò ãëóáîêèå ðàçëîìû, ñêâîçü êîòîðûå ïîäíèìàåòñÿ ðàçîãðåòîå ìàíòèéíîå âåùåñòâî, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî âñå áîëüøåé ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ è ìàñøòàá «ïðîèçâîäñòâà» íîâîé êîðû — îêåàíñêîé, ìàòåðèêîâîé. Ìèëëèàðä ëåò ñïóñòÿ îáùàÿ ïëîùàäü ñóøè (èñòèííî ìàòåðèêîâîé, òàê êàê îêåàí óæå âïîëíå ñòàë Ìèðîâûì) äîñòèãëà ðàçìåðîâ íûíåøíåé Åâðàçèè. Íî ýòà ñóøà åùå íå áûëà åäèíîé, õîòÿ ñòîëêíîâåíèÿ øëè, î ÷åì ãîâîðèò ñîêðàùåíèå ÷èñëà êðàåâûõ ìåëêîâîäíûõ ìîðåé.

Ê íà÷àëó ïàëåîçîÿ (600 ìëí. ëåò íàçàä) çàìåòíûé «íåäîñòàòîê» ñóøè ñðàâíèì, ïîæàëóé, ñ âåëè÷èíîé îáåèõ ñîâðåìåííûõ Àìåðèê, âìåñòå âçÿòûõ,— áîëåå 40 ìëí. êì2. Áëèçèòñÿ âðåìÿ ñâåðõêîíòèíåíòà Ïàíãåè. Ñîêðàòèëàñü ïðîòÿæåííîñòü øåëüôîâ. Ðåçêî óìåíüøèëîñü çàïàçäûâàíèå ïðèëèâíûõ âîëí. Çàìåäëèëñÿ è «óõîä» Ëóíû.

Òóò, êñòàòè, íåòðóäíî âû÷èñëèòü òåìïû íàðàñòàíèÿ ñóøè â ðàçíûå âðåìåíà. Â òå÷åíèå ïàëåîçîÿ — ïî 0,007 êâ. êì â ãîä. Òîëüêî íå íóæíî ïðåäñòàâëÿòü ýòî ñåáå êàê åæåãîäíîå ïîÿâëåíèå ãäå-òî íà Çåìëå öåëîãî «ïîëÿ» â 7 ãà. Ïðèáàâêà ñêëàäûâàåòñÿ èç íîâîîáðàçîâàíèé, ðàçáðîñàííûõ ïî ïëàíåòå. À íà ìîëîäîé Çåìëå òåìï ïðèðîñòà ñóøè, ñóäÿ ïî âñåìó, áûë ïî÷òè âäâîå ìåíüøå. Òàê ïî êðàéíåé ìåðå âèäÿòñÿ òå äàëåêèå âðåìåíà, âûñâå÷åííûå àíàëèòè÷åñêèì ïîèñêîì èññëåäîâàòåëåé íàøåé ïëàíåòû.

Îäíàêî êàêîå âñå ýòî èìååò îòíîøåíèå ê ïðîáëåìå ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè íà Çåìëå? Ñîðîõòèí óáåæäåí: ïðÿìîå, ïîñêîëüêó ñîâðåìåííûé óðîâåíü çíàíèé ïîçâîëÿåò áîëåå äîñòîâåðíî, ÷åì ðàíüøå, ñìîäåëèðîâàòü óñëîâèÿ ðàííåé ñòàäèè ýâîëþöèè Çåìëè. Íà ýòîò ðàç äâå êîëåè — ãåîëîãèÿ è áèîõèìèÿ — áëàãîïîëó÷íî ñîâìåùàþòñÿ. Ñóäèòå ñàìè.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå ïîâåðõíîñòü ïåðâè÷íîé Çåìëè, âãëÿäûâàÿñü â òî äàëåêîå ïðîøëîå ñêâîçü ïðèçìó íåîìî-áèëèçìà.

Èòàê, âðåìÿ äåéñòâèÿ-— 4,6 ìëðä. ëåò íàçàä. Ïëàíåòà áåçæèçíåííà. Ãàçîâî-ïûëåâîå âåùåñòâî, ïîñëóæèâøåå äëÿ íåå ìàòåðèàëîì è îáðàçîâàííîå âçðûâîì ñâåðõíîâûõ çâåçä, ïîëíîñòüþ ñòåðèëèçîâàíî æåñòêèì êîñìè÷åñêèì èçëó÷åíèåì. Íè àòìîñôåðû, íè îêåàíà. Êîñìè÷åñêèé õîëîä. Ñîëíöå ñâåòèò íà òðåòü ñëàáåå, ÷åì â íàøè äíè.

Íî â íåäðàõ ïëàíåòû èñïîäâîëü óæå èäåò ðàäèîàêòèâíûé ðàçîãðåâ, îò÷åãî óìåíüøàåòñÿ âÿçêîñòü âñåãî çàêëþ÷åííîãî â íåé âåùåñòâà. Ïîçàäè ïîëìèëëèàðäà ëåò. Èäåò ìåäëåííîå, î÷åíü ìåäëåííîå ðàññëîåíèå ýòîãî âåùåñòâà ïî ïëîòíîñòè. Íà÷àëî âûäåëÿòüñÿ ÿäðî Çåìëè. Ïðèøëè â äâèæåíèå ìàíòèéíûå òå÷åíèÿ. Âîäÿíîé ïàð, óãëåêèñëûé ãàç, àçîò âûðûâàþòñÿ èç ïîäçåìíîãî ïëåíà. Áîëüøóþ ÷àñòü ïàðà ïîãëîùàåò ðàçîãðåòûé îëèâèí âáëèçè ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. Îêåàíà âñå åùå íåò. Íàä Çåìëåé — îáîëî÷êà àçîòà è óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïàðíèêîâûé ýôôåêò. Òåìïåðàòóðà ïîäíèìàåòñÿ äî 50°Ñ, ìåñòàìè äî 100°Ñ. Ðèôòû îõâàòûâàþò âñå áîëüøóþ ÷àñòü ïëàíåòû. Èõ àêòèâíîñòü íàðàñòàåò. Çäåñü ðàáîòàþò íå åäèíè÷íûå «ðåàêòîðû» ïî ïðîèçâîäñòâó ïåðâè÷íîé îðãàíèêè, à ìíîæåñòâî ïî âñåé ïðîòÿæåííîñòè ðèôòîâûõ çîí.

Î÷åíü ïîðèñòûé ðåãîëèò ïåðâîçäàííîãî ãðóíòà (ïîäîáíûé ãðóíòó ñîâðåìåííîé Ëóíû) ïîãëîùàåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü êîíäåíñèðóþùåéñÿ èç ïàðà âîäû. Òàì, ïîä òîíêèì ñëîåì âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà, ñëóæàùåãî çàùèòîé îò ñèëüíîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, íàêàïëèâàåòñÿ îðãàíèêà è ñèíòåçèðóþòñÿ áèîïîëèìåðû. Ïåï-ëû â èçîáèëèè ñîäåðæàò àêòèâíûå êàòàëèçàòîðû: ñâîáîäíûå õðîì, æåëåçî, êîáàëüò, íèêåëü, ñâèíåö, ïëàòèíó. Ìåëêèå ïîðû ðåãîëèòà ïðèäàþò åìó ñâîéñòâà ãóáêè, â êîòîðîé âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ àìèíîêèñëîò, íóêëåèäîâ, æèðîïîäîáíûõ âåùåñòâ, êàòàëèçàòîðîâ è äðóãèõ êèðïè÷èêîâ íàðîæäàþùåéñÿ æèçíè. Ïîòîì åå ïðèìèòèâíûå ôîðìû ïåðåìåñòÿòñÿ â âîäó ìîëîäûõ áàññåéíîâ.

À êàê æå ñ ãóáèòåëüíûì äåéñòâèåì êèñëîðîäà ïåðâè÷íîé àòìîñôåðû? Òàêîâîãî äåéñòâèÿ, ñ÷èòàåò Ñîðîõòèí, ïîïðîñòó íå áûëî èëè ïî÷òè íå áûëî. Âñå äåëî â ñâîáîäíîì æåëåçå. Ñåé÷àñ åãî â ìàíòèéíîì âåùåñòâå (äà è â ëàâå âóëêàíîâ) íåò. Ïîìíèòå, îíî ñâÿçûâàëîñü êèñëîðîäîì, îñâîáîæäàâøèìñÿ ïî ìåðå ðîñòà ÿäðà Çåìëè? À òîãäà â ìàíòèéíîì âåùåñòâå, ïîäíèìàâøèìñÿ â ðèôòàõ, ñâîáîäíîãî æåëåçà ñîäåðæàëîñü áîëüøå 13 ïðîöåíòîâ. Îíî-òî è íå äàâàëî íàêàïëèâàòüñÿ êèñëîðîäó â òîãäàøíåé àòìîñôåðå. È ïðîèñõîäèëî ýòî íà îãðîìíûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Âåäü ïðîöåññ øåë íå â åäèíè÷íûõ ðàçðîçíåííûõ âóëêàíàõ âðîäå êóðèëüñêîãî Òÿòè èëè êàì÷àòñêîãî Òîëáà÷èêà, íå ýïèçîäè÷íî â ìîìåíòû ðåäêèõ èçâåðæåíèé, à ïî÷òè ïîñòîÿííî è ïî âñåé ïðîòÿæåííîñòè ðèôòîâûõ çîí.

Âóëêàíû, ïîäîáíûå ñîâðåìåííûì äàëüíåâîñòî÷íûì, âîîáùå ïîÿâèëèñü íå îäíîìîìåíòíî ñ ðèôòàìè, à ëèøü ñ ðàçâèòèåì ïîääâèãà ïëèò. Åùå ïîçæå â ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè, ïèòàâøèå ýòè âóëêàíû, ñòàëè ïîñòóïàòü íà ïåðåïëàâêó îñàäî÷íûå ïîðîäû, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà ñîñòàâå âûòåêàâøåé ëàâû, èçâåðãàâøèõñÿ ãàçîâ è ïåïëà.

Êñòàòè ñêàçàòü, ïî ìîäåëè Ñîðîõòèíà ïðèñóòñòâèå â ïåðâè÷íûõ ðèôòàõ ñâîáîäíîãî æåëåçà õîðîøî îáåñïå÷èâàëî ñûðüåì (íàðÿäó ñ äðóãèìè ðåàêöèÿìè) è îðãàíè÷åñêèé ñèíòåç. Âñòðå÷à æåëåçà ñ îêèñüþ óãëåðîäà è âîäîé äàâàëà ìåòàí, à âçàèìîäåéñòâèå ñ àçîòîì è âîäîé — àììèàê (æåëåçî îòáèðàëî êèñëîðîä ó âîäû è óãëåðîäà), òî åñòü òå ñàìûå ïðîäóêòû, êîòîðûå áûëè èñõîäíûìè ïðè ïîëó÷åíèè êèðïè÷èêîâ áåëêîâ è íóêëåèíîâûõ êèñëîò âî âñåõ êëàññè÷åñêèõ ëàáîðàòîðíûõ îïûòàõ. Ïðè ïîäîáíîì âàðèàíòå áîëüøàÿ ÷àñòü ìåòàíà è àììèàêà ñâÿçûâàëàñü â îðãàíèêó çäåñü æå, íà ìåñòå.

Êàê âèäèòå, òàêàÿ ìîäåëü, íå âõîäÿ â ïðîòèâîðå÷èÿ íè ñ ýêñïåðèìåíòàìè áèîõèìèêîâ, íè ñ äàííûìè ãåîëîãîâ, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñóùåñòâåííûé øàã â ðåøåíèè ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè íà Çåìëå. Ìíîãèå ïðåæíèå èññëåäîâàòåëè èñêàëè ýòî ðåøåíèå â óñòàíîâëåíèè ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòà ïîÿâëåíèÿ ïðîòîáèîíòîâ. Êàê âû ïîìíèòå, ýòî áûëè è îêåàí, è âóëêàíû, è âëàæíûå ãëèíû...

À ñêîëüêî áûëî ñëîìàíî êîïèé â ñïîðàõ î âðåìåíè çàðîæäåíèÿ æèçíè íà Çåìëå! Íå òàê óæ äàâíî ñëåäû îðãàíèçìîâ íàõîäèëè òîëüêî â ïîðîäàõ íå ñòàðøå 500— 600 ìëí. ëåò. È èìåííî ýòî âðåìÿ ñ÷èòàëè èñêîìûì ðóáåæîì. Ïîçæå èññëåäîâàòåëè ñòàëè îòîäâèãàòü åãî âñå .äàëüøå â ïðîøëîå. À ðóêîâîäñòâîâàëèñü îïÿòü-òàêè íå òåîðåòè÷åñêèìè îáîñíîâàíèÿìè, à ÷èñòî ýìïèðè÷åñêèìè äàííûìè. Òàê áûëî è ñ îòìåòêîé â 2 ìëðä. ëåò, êîãäà íà ãðàíèöå Êàíàäû è ÑØÀ â ãîðíûõ ïîðîäàõ ðàéîíà Âåëèêèõ îçåð íàøëè óãëåðîäèñòûå âåùåñòâà — «âèçèòíûå êàðòî÷êè» îðãàíèçìîâ èìåííî òàêîãî âîçðàñòà. Ñõîäíûé ðåçóëüòàò äàë ðàäèîèçîòîïíûé àíàëèç îáðàçöîâ èç Ïîäîëèè íà Óêðàèíå. Îòìåòêà ñìåñòèëàñü äî 3 ìëðä. ëåò íàçàä è áîëüøå, êîãäà ïðèçíàêè ïðåáûâàíèÿ ñòîëü «ñòàðûõ» áàêòåðèé îáíàðóæèëè â Þæíîé Àôðèêå, à çàòåì â êåðíå, ïîäíÿòîì ñ î÷åíü áîëüøîé ãëóáèíû ïðè áóðåíèè èññëåäîâàòåëüñêîé ñêâàæèíû íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå. Åùå 500 ìëí. ëåò ïðèáàâèëè ñëåäû æèçíè, êîòîðûå îñòàâèëè â Çàïàäíîé Àâñòðàëèè íèò÷àòûå è ñôåðè÷åñêèå òåëüöà äëèíîé â ìèêðîìåòð è òîëùèíîé â äîëè ìèêðîìåòðà. Òîãäà æå, êàê ñ÷èòàåòñÿ, âîçíèêëè ñòðîìàòîëèòû — èçâåñòíÿêîâûå ïîñòðîéêè, âîçâåäåííûå â äðåâíåéøèõ âîäîåìàõ ìèêðîñêîïè÷åñêèìè âîäîðîñëÿìè è áàêòåðèÿìè.

Ñåãîäíÿ íåêîòîðûå ó÷åíûå óòâåðæäàþò, ÷òî íàäî ãîâîðèòü îá îòìåòêå â 4 ìëðä. ëåò íàçàä. Ñàìûé ðàííèé óãëåðîä áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âñòðåòèëñÿ â Çàïàäíîé Ãðåíëàíäèè, â ãîðíûõ ïîðîäàõ, âîçðàñò êîòîðûõ äîñòèãàåò 3,8 ìëðä. ëåò. À âåäü ó ñóùåñòâ, îñòàâèâøèõ ýòîò óãëåðîä, äîëæíî áûëî áûòü âðåìÿ, ÷òîáû óñïåòü ðàçâèëñÿ äî òàêîãî ñîñòîÿíèÿ (ïðàâäà, êîå-êòî ñîìíåâàåòñÿ: äåéñòâèòåëüíî ëè òîò çàïàäûîãðåíëàíäñêèé óãëåðîä îñòàâëåí æèâûìè ñóùåñòâàìè?).

Ñîðîõòèí òîæå íàçûâàåò 4 ìëðä. ëåò. Íî îáîñíîâàíèå ó íåãî èíîå: ýòî íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ ÿäðà Çåìëè, íà÷àëî åå äåãàçàöèè. Èìåííî òîãäà (íå ðàíüøå) ìîãëî ïðîèçîéòè çàðîæäåíèå æèçíè íà ïëàíåòå. Â òîì-òî è äåëî — «ìîãëî». Ìîäåëü óñòàíàâëèâàåò êóäà áîëåå âàæíîå, ÷åì òîëüêî âðåìÿ è ãåîãðàôèþ ýòîãî ñîáûòèÿ. Îíà óñòàíàâëèâàåò åãî ìåñòî â ñèñòåìå, â ñëîæíîì ïðîöåññå òðàíñôîðìàöèè êîñìè÷åñêîé ìàòåðèè. È òîãäà âîçíèêíîâåíèå æèçíè — åñòåñòâåííîå ñëåäñòâèå ýâîëþöèè ñàìîé ïëàíåòû.

Íî êîëü ñêîðî òàê, ñòîèò çàäóìàòüñÿ âîò íàä ÷åì. Íå îïðåäåëÿëñÿ ëè è ïîñëåäóþùèé õîä ðàçâèòèÿ áèîñôåðû ïîñòîÿííîé ðàáîòîé âñå òåõ æå ãëóáèííûõ ìåõàíèçìîâ Çåìëè?

Âîïðîñ íåïðîñòîé. Çåìëÿ—ìàøèíà æèçíè?..





ÂÀÐÈÀÖÈÈ Â ÑÒÈËÅ ÐÅÒÐÎ.

Õîä ýâîëþöèè æèçíè óäèâèòåëüíî ïðèõîòëèâ. È ñòîëü æå çàãàäî÷åí. Êàæäûé ïîâîðîò — íåîæèäàííîñòü. Íå çíàþ, ÷åãî â ïàëåîíòîëîãèè — íàóêå, èçó÷àþùåé äðåâíþþ æèçíü,— áîëüøå: îòêðûòèé èëè âñåâîçìîæíûõ «îò÷åãî» äà «ïî÷åìó». Íå ñëó÷àéíû áåñêîíå÷íûå ñïîðû î äâèæóùèõ ñèëàõ èçìåí÷èâîñòè îðãàíèçìîâ. È âîîáùå, ÷òî â íåé âåäóùåå? Öåëåóñòðåìëåííûé ïîñòóïàòåëüíûé ïåðåõîä îò ïðîñòûõ ñèñòåì ê ñëîæíûì èëè ñëó÷àéíûå ñòèõèéíûå âñïëåñêè àêòèâíîñòè, ïîäàâëÿþùèå è âûòåñíÿþùèå êîíêóðåíòîâ? Åñòü â ðàçâèòèè âñåãî æèâîãî íà Çåìëå òàêèå íåîæèäàííûå çèãçàãè, êîòîðûå âðîäå áû íèêàê íå îáúÿñíèòü íè åñòåñòâåííîé ïîòðåáíîñòüþ îðãàíèçìîâ â óêðåïëåíèè îáîðîíû èëè â óñèëåíèè àãðåññèâíîñòè, íè ïðèñïîñîáëåíèåì ê óñëîâèÿì ñðåäû. Òàêèõ çèãçàãîâ íåìàëî. Èõ îòêðûòèå ïðîèñõîäèëî â ðàçíûå âðåìåíà. Î ïðè÷èíàõ èõ ïîÿâëåíèÿ ñïåöèàëèñòû äèñêóòèðóþò ìíîãèå ãîäû, ïûòàÿñü íàéòè ÷òî-òî îáùåå â òàêèõ ñîáûòèÿõ, âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè, âçàèìîñâÿçè. Ñíîâà è ñíîâà óòî÷íÿþò äåòàëè äàâíèõ «âèðàæåé» ïðèðîäû, íå ïåðåñòàâàÿ ïîðàæàòüñÿ èõ ñòðàííîñòÿì, âãëÿäûâàþòñÿ â îñîáåííîñòè óøåäøèõ âðåìåí è, êîíå÷íî, íå òåðÿþò íàäåæäû íàéòè ðàçãàäêó.

Äàâàéòå âãëÿäèìñÿ è ìû. Òåì áîëåå ÷òî ðÿä ðàçãàäîê, êàê îêàçàëîñü, íå òàê óæ íåäîñòóïåí.

...Ãîðû Óýëüñà äàâíî âëåêëè ê ñåáå Àäàìà Ñåäæâèêà. Îò÷àñòè ñóðîâîñòüþ ïåéâàæà, îò÷àñòè òåì, ÷òî ìåñòíîå êåëüòñêîå .íàñåëåíèå ýòîé çàïàäíîé ÷àñòè Âåëèêîáðèòàíèè ðåâíîñòíî ñáåðåãàëî ñâîè ñòàðèííûå îáû÷àè, ñâîé ÿçûê. Íî ñàìûì ïðèòÿãàòåëüíûì â òåõ ãîðàõ îí ñ÷èòàë ñèëüíî ñìÿòûå ñêëàäêè. Îíî è ïîíÿòíî — Ñåäæâèê áûë ãåîëîãîì, ïðîôåññîðîì Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà.

È âîò âî âðåìÿ ýêñïåäèöèé 1835 ã. îí îáíàðóæèë âûõîäû íà ïîâåðõíîñòü î÷åíü äðåâíèõ ñëàíöåâ. Îíè êðàéíå óäèâèëè åãî. Ïîä íèìè ëåæàëè ïëàñòû, ïî÷òè ëèøåííûå îñòàòêîâ æèçíè. Â ñëàíöàõ æå ïîÿâëÿëîñü íåâåðîÿòíîå èçîáèëèå îáëîìêîâ ðàêîâèí, ïàíöèðåé è ñêåëåòîâ ìîðñêèõ æèâîòíûõ.

Íàõîäîê áûëî òàê ìíîãî, ñëîâíî, îí áðîäèë ïî ïåñ÷àíîìó äíó ñîâðåìåííîé òåïëîé ëàãóíû âî âðåìÿ îòëèâà. Íàñòîÿùåå êëàäáèùå ìîðñêèõ æèâîòíûõ. Íî êàêèõ! Ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ïðîñòî ïîðàæàëî. Ïðè÷åì íè îäíà èç îáíàðóæåííûõ ðàêîâèí íèêîãäà ïðåæäå Ñåäæâèêó íå ïîïàäàëàñü íè â ýêñïåäèöèÿõ (à îí íåìàëî ïîõîäèë ïî ãîðàì è äîëàì Åâðîïû), íè äàæå â ÷üåé-íèáóäü êîëëåêöèè. Òî, ÷òî îí óâèäåë, áûëî íåâèäàííûì, ýòîãî íå îïèñûâàë íè îäèí ãåîëîã.

Ãîâîðÿ î âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè, ÿ óïîìèíàë ðóáåæ, íå òàê äàâíî åùå ñ÷èòàâøèéñÿ îáùåïðèíÿòûì — ÁÎÎ—600 ìëí. ëåò íàçàä. Ê åãî óñòàíîâëåíèþ ïðÿìîå îòíîøåíèå èìåëî îòêðûòèå Ñåäæâèêà, òàê îíî ïîðàçèëî ó÷åíûõ. Ñäåëàâ åãî, îí ïîñ÷èòàë, ÷òî íåîáû÷íûå ãîðíûå ïîðîäû îòíîñÿòñÿ ê íåèçâåñòíîìó åùå ïåðèîäó èñòîðèè íàøåé ïëàíåòû — ê ïîÿâëåíèþ ïåðâîé ôàóíû (îí èìåë â âèäó òîëüêî ôàóíó). È íàðåê åãî òàê, êàê êåëüòû èçäàâíà íàçûâàëè ñâîé êðàé,— êåìáðèåì. Òàê â ãåîëîãè÷åñêîé õðîíîëîãèè ïîÿâèëñÿ êåìáðèéñêèé ïåðèîä.

À ïðè÷èíó ïðîèñøåäøèõ â êåìáðèè ñîáûòèé Ñåäæâèê îáúÿñíèòü íå ñìîã. Ñ òîé ïîðû óæå ïîëòîðà âåêà ó ãåîëîãîâ ñóùåñòâóåò íåðàñêðûòàÿ òàéíà êåìáðèÿ. Îíà ðàâíîäóøíî ïåðåæèëà ôåéåðâåðê ãèïîòåç.

Òî, ÷åì çíàìåíàòåëåí êåìáðèè, äåéñòâèòåëüíî êàæåòñÿ íåâåðîÿòíûì. Ïðèìåðíî 570 ìëí. ëåò íàçàä ïðîèçîøëî íà Çåìëå ÷ðåçâû÷àéíîå ñîáûòèå, êðóòî èçìåíèâøåå âñå ðàçâèòèå æèçíè íà ïëàíåòå: ïîÿâèëèñü è øèðîêî ðàññåëèëèñü æèâîòíûå, èìåþùèå òâåðäûé ñêåëåò. Áåç íåãî, âåðîÿòíî, áûëè áû íåâîçìîæíû ìíîãèå äîñëåäóþùèå áèîëîãè÷åñêèå óñïåõè, â òîì ÷èñëå è âîñõîæäåíèå ê ñóùåñòâàì ðàçóìíûì. Ñêåëåòû, ïàíöèðè, ðàêîâèíû ïîÿâèëèñü êàê áû âäðóã. Ïðè÷åì íå ó îòäåëüíûõ åäèíè÷íûõ âèäîâ, à ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ìîðñêèõ æèâîòíûõ.

Ìíîãèå ñòàâèëè ýòî ïîä ñîìíåíèå. Äåéñòâèòåëüíî, êàê ñîãëàñèòüñÿ, ÷òî îðãàíèçìû ñî ñêåëåòàìè ïîÿâèëèñü ðàçîì! Ïî âîëøåáñòâó?

— Òàêîãî íå ìîæåò áûòü, ÷òîáû äîêåìáðèé áûë ýïîõîé áåññêåëåòíûõ! — áóíòîâàëè ãåîëîãè, îçàáî÷åííûå òî÷íîñòüþ äàòèðîâîê äðåâíèõ îòëîæåíèé, è ñíàðÿæàëè ýêñïåäèöèè çà äîêàçàòåëüñòâàìè âî âñå êîíöû ñâåòà.

È íàõîäèëè æåëàííûå äîêåìáðèéñêèå «îïðîâåðæåíèÿ» — íå÷òî ïîõîæåå íà ðàêîâèíó â Ñèáèðè, ïîäîáèå îòïå÷àòêîâ äâóñòâîðîê â Àìåðèêå, Àâñòðàëèè, Èíäèè, îñòàòêè ðàêîîáðàçíûõ â Àôðèêå. Îäíî âðåìÿ ïàëåîíòîëîãè ðàñïîëàãàëè áóêâàëüíî îáèëèåì «îïðîâåðãàþùåãî» äîêåìáðèéñêîãî ìàòåðèàëà.

Óâû, âñå ýòè âåùåñòâåííûå äîêàçàòåëüñòâà áûëè îòâåðãíóòû ïîñëå òùàòåëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ. Ëèáî ýòî áûëè îñòàòêè âîäîðîñëåâûõ ïîñòðîåê, ê êîòîðûì íèêàêèå æèâîòíûå íå èìåëè îòíîøåíèÿ, ëèáî ïðîñòî ãàëüêîé, ïðèõîòëèâî ñêàòàííîé âîëíàìè è íàïîìèíàþùåé ðàêîâèíó, ëèáî íàõîäêà îêàçûâàëàñü áîëåå ìîëîäîé — íå äî* êåìáðèéñêîé.

È íåñìîòðÿ íà âñå ýòî, êåìáðèéñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî-ïðåæíåìó âûçûâàëà íåäîâåðèå. Äàæå â îäíîì èç êàïèòàëüíûõ òðóäîâ ïî ãåîëîãèè ÑÑÑÐ ïîÿâèëèñü âîò òàêèå ñòðîêè: «Ïðè îïðåäåëåíèè íèæíåé ãðàíèöû êåìáðèÿ ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî... êîìïëåêñ ñêåëåòíûõ îðãàíèçìîâ ïîÿâèëñÿ áîëåå èëè ìåíåå îäíîâðåìåííî. Íî ýòî ïîëîæåíèå ìîæåò áûòü ïðèíÿòî òîëüêî óñëîâíî. Ñîîáðàæåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ïîðÿäêà ïîäñêàçûâàþò, ÷òî ñêåëåòíûå îðãàíèçìû íå ìîãëè ïîÿâèòüñÿ â ðàçíûõ òî÷êàõ çåìíîãî øàðà îäíîâðåìåííî».

Ìåæäó òåì äîñòîâåðíûå ôàêòû âñå ïðèáûâàëè. È îíè ãîâîðèëè îá îáðàòíîì. Êåìáðèéñêèé ìàòåðèàë ïðîâåðÿëè ðàçíûìè ìåòîäàìè. Äåëàëè è õèìè÷åñêèå àíàëèçû. Ðàññóæäàëè òàê. Äîïóñòèì, ðàêîâèíû ïîÿâèëèñü â ðàçíîå âðåìÿ. Íî òîãäà ñîñòàâ ýòèõ äðåâíåéøèõ îñòàòêîâ äîëæåí áûòü íåñõîæ. Òåì áîëåå ó îáðàçöîâ, âçÿòûõ èç äàëåêèõ äðóã îò äðóãà ðàéîíîâ. Íåèçáåæíî è âèäîâîå ðàçëè÷èå òàêèõ íàáîðîâ, êîëü ñêîðî è âðåìÿ è ìåñòî ïîÿâëåíèÿ êàæäîãî íè÷åãî íå èìåþò îáùåãî.

Êàêèìè æå îêàçàëèñü ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîâåðîê? Âñå íàáîðû îáðàçöîâ ïðèìåðíî îäèíàêîâû. Íå òîëüêî äëÿ ðàçíûõ ðàéîíîâ, ñêàæåì Ñèáèðè, íî òàêæå äëÿ Ñèáèðè è Àâñòðàëèè, Ìàðîêêî, Åâðîïû.

Îñòàåòñÿ òîëüêî ïðèçíàòü: íè íèæíåé ãðàíèöå êåìáðèÿ äåéñòâèòåëüíî ïðîèçîøëî èç ðÿäà âîí âûõîäÿùåå ñîáûòèå, ñîâåðøåííî èçìåíèâøåå îáëèê áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ. Êàêîå? Ïî÷åìó? ×òî ïîñëóæèëî òîë÷êîì? ×òî ýòîìó ïðåäøåñòâîâàëî?

Ïîñëåäíèé âîïðîñ èíòåðåñåí âäâîéíå. Êàçàëîñü áû, èìåííî ïðåäøåñòâåííèêè äîëæíû ïðîëèòü ñâåò íà ïðîèñøåäøåå â êåìáðèè. Íî ãåîëîãè íå âîçëàãàþò íà íèõ îñîáûõ íàäåæä. Ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî äîêåìáðèé-ñêàÿ æèçíü òîæå ïîëíà çàãàäîê. Äà êàêèõ!

Âñå íà÷àëîñü ñ åùå îäíîãî ïðåæäåâðåìåííîãî îòêðûòèÿ. Êàê âû, íàâåðíîå, çàìåòèëè, â èñòîðèè íàóêè òàêèõ íåìàëî. Èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî îòêðûòèå íàäî äåëàòü âîâðåìÿ, íèêàê íå ðàíüøå òîãî ìîìåíòà, êîãäà åãî ñ íåòåðïåíèåì æäóò. Èëè õîòÿ áû òîãäà, êîãäà ñïåöèàëèñòû âïîëíå ãîòîâû îöåíèòü åãî ïî äîñòîèíñòâó. Íèêàê íå ðàíüøå. Åñëè, êîíå÷íî, àâòîð îòêðûòèÿ õî÷åò ïðè æèçíè ïîæèíàòü ëàâðû óñïåõà.

Ê ñòðîìàòîëèòàì áûëè ÿâíî íå ãîòîâû. Èõ îòêðûëè â íà÷àëå íàøåãî âåêà â äîêåìáðèéñêèõ ñëîÿõ íà çàïàäå Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Òîíêîñëîèñòûå èçâåñòíÿêè ïðèâëåêëè âíèìàíèå òåì, ÷òî áûëè ñëîæåíû êàê áû ìíîãî÷èñëåííûìè ñòîïêàìè áëèíîâ. À âñå âìåñòå îíè ïîõîäèëè íà âîðñèñòîå ïîêðûâàëî (÷òî è ïîëó÷èëî îòðàæåíèå â íàçâàíèè).

Èõ ïðèíÿëè áûëî çà ðèôû, ïîñòðîåííûå íåèçâåñòíûìè âîäîðîñëÿìè. Íî âñêîðå îòíåñëè ê ìèíåðàëüíûì îòëîæåíèÿì. Ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî æèçíü âîçíèêëà íå ðàíåå ÷åì 600 ìëí. ëåò íàçàä, áûëî åùå íåçûáëåìûì, è ñàìà ìûñëü î êàêèõ-ëèáî ïåðåñòàíîâêàõ, êîìïîçèöèîííûõ èçìåíåíèÿõ â ýòîì èñòîðè÷åñêîì ïîëîòíå âîñïðèíèìàëàñü êàê êîùóíñòâî. Òî, ÷òî ñëîè äîêåìáðèÿ àáñîëþòíî ìåðòâûå, ñ÷èòàëîñü îáùåïðèçíàííûì ôàêòîì.

Äîëæíî áûëî ïðîéòè ïîëâåêà, ïðåæäå ÷åì â òîì ïîÿâèëèñü ñåðüåçíûå ñîìíåíèÿ. Â îáíàæåíèè äîêåìáðèéñêèõ ïîðîä áëèç îçåðà Âåðõíåãî â êàíàäñêîé ïðîâèíöèè Îíòàðèî àìåðèêàíñêèì ïàëåîíòîëîãàì ïîïàëèñü îñòàòêè èñêîïàåìûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé. Îíè áûëè ñõîäíû ñ áîëåå ìîëîäûìè íàõîäêàìè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé, ñðåäè êîòîðûõ âðîäå áû èìåëèñü è ñòðîèòåëè ñòðîìàòîëèòîâ. Íî íàñòîÿùåé âåðû â ðîäñòâî òåõ è äðóãèõ âñå æå äîëãî íå ïðèõîäèëî. Óæ î÷åíü äðåâíåé áûëà íàõîäêà â Îíòàðèî.

Ñîìíåíèÿ ðàññåÿëèñü ëèøü ëåò 20 ñïóñòÿ, êîãäà â Çàïàäíîé Àâñòðàëèè ó ïîáåðåæüÿ Èíäèéñêîãî îêåàíà ê ñåâåðó îò ãîðîäà Ïåðò îáúÿâèëèñü æèâûå ôàáðèêè ñòðîìàòîëèòîâ. Â ìåëêîâîäíîé ëàãóíå Õàìåëèí Ïóë çàëèâà Ùàðê ¨åé ïðîèçâîäñòâîì «âîðñèñòûõ ïîêðûâàë» è â ñàìîì äåëå ïîíûíå çàíèìàþòñÿ ñîîáùåñòâà ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé è áàêòåðèé, óäèâèòåëüíî ñõîäíûå ïî ôîðìå ñ äîêåìáðèéñêèìè íàõîäêàìè.

Àíàëîãè÷íûå èñêîïàåìûå óæå îáíàðóæåíû â äåñÿòêàõ ñòðîìàòîëèòîâûõ îòëîæåíèé íà âñåõ êîíòèíåíòàõ çåìíîãî øàðà. Ìèêðîîðãàíèçìû õîðîøî ñîõðàíèëè ñâîþ ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìó, òàê êàê â ñâîå âðåìÿ áûëè ïðîïèòàíû (êàê áû çàìåùåíû) êðåìíåçåìîì. Îíè ñòàëà îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ñâåäåíèé î ðàííèõ ïåðèîäàõ â èñòîðèè æèçíè íà Çåìëå. Àðñåíàë áèîõèìèè è ðàäèîìåòðèè ïîçâîëèë óñòàíîâèòü: èìåííî ýòè ñóùåñòâà ïðèíèìàëè âàæíîå ó÷àñòèå â íàñûùåíèè àòìîñôåðû íàøåé ïëàíåòû êèñëîðîäîì. Èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, îáðàçîâàâøèõñÿ 3,3—3,8 ìëðä. ëåò íàçàä, ïîêàçàëè, ÷òî ýòè ñàìîâîñïðîèçâîäÿùèåñÿ ñèñòåìû ìèêðîîðãàíèçìîâ ñóùåñòâîâàëè óæå òîãäà.

Èõ íàçûâàþò ïî-ðàçíîìó: äèàíåè, èëè ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè (èç-çà ïðèñóùåé èì îêðàñêè), à ÷àùå öèàíîáàêòåðèè (âåäü ýòî âîäîðîñëåâî-áàêòåðèàëüíûå ñîîáùåñòâà). Ñîâðåìåííûõ ïîòîìêîâ ïåðâîæèòåëåé ïëàíåòû ìîæíî âñòðåòèòü â ñàìûõ íåâåðîÿòíûõ ìåñòàõ, ñîâåðøåííî, êàçàëîñü áû, íå ïðèãîäíûõ äëÿ îáèòàíèÿ. Íåâåðîÿòíàÿ âûíîñëèâîñòü, ïëàñòè÷íîñòü îáìåíà âåùåñòâ ïîçâîëÿþò èì â ðàâíîé ñòåïåíè áëàãîäåíñòâîâàòü íà íåäîñòóïíûõ ñêàëàõ âûñîêî â ãîðàõ è â ïóñòûíÿõ, çàñåëÿòü ïîëÿðíûå îêðàèíû è ãîðÿ÷èå èñòî÷íèêè, ãäå âîäà êëîêî÷åò ó òî÷êè êèïåíèÿ. Ìîæíî òàêæå ñêàçàòü, ÷òî îíè èçâåñòíû êàæäîìó, êòî âèäåë îáèëüíîå öâåòåíèå âîäû â çàñòîéíûõ ïðèáðåæíûõ ïîëîñàõ âîäîõðàíèëèù, ïðóäîâ è îçåð.

Íåïðèõîòëèâîñòü ñèíåçåëåíûõ ïîðàçèòåëüíà. Ñâåò, óãëåêèñëûé ãàç è âîäà — âîò âñå, ÷òî èì íàäî. Êèñëîðîä — ïîáî÷íûé ïðîäóêò èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ïðàâäà, åñëè ðÿäîì îáíàðóæèòñÿ êÄêàÿ-íèáóäü îðãàíèêà, îíè íåïðåìåííî èñïîëüçóþò è òàêîé äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê óãëåðîäà. Íî ïðåêðàñíî îáõîäÿòñÿ è áåç ïîäîáíûõ ïîäêîðìîê. Ïîòðåáíîñòè èõ ïðåäåëüíî ñêðîìíû.

Öèàíîáàêòåðèëüíûå ñîîáùåñòâà èíòåðåñíû åùå è òåì, ÷òî â íèõ ñïîêîéíî óæèâàþòñÿ îðãàíèçìû, ïðîèçâîäÿùèå êèñëîðîä, è òå, äëÿ êîòîðûõ îí — ñóùàÿ ïîãèáåëü (ìåòàíîîáðàçóþùèå áàêòåðèè). Ïî-âèäèìîìó, èìåííî òàêîå ñîîáùåñòâî ñîñòàâëÿëî áîëüøóþ ÷àñòü íàñåëåíèÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ. Èòîã èõ äåÿòåëüíîñòè ãðàíäèîçåí: ìîùíûå òîëùè îñàäî÷íûõ ïîðîä, îòëîæåíèÿ îêèñëîâ ìåòàëëîâ. È êîíå÷íî, èì ïðèíàäëåæèò ðåøàþùèé âêëàä â ñîçäàíèå êèñëîðîäíîé àòìîñôåðû.

Íî åùå áîëüøå â èõ äåÿòåëüíîñòè íåÿñíîãî. Õîòÿ áû ñàìè ñòðîìàòîëèòû. Ïî êàêîé ïðè÷èíå öèàíîáàêòåðèè èõ ñòðîèëè? Ñîãëàñíî åäèíîäóøíîìó ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, âîçâåäåíèå ýòèõ èçâåñòêîâûõ ñîîðóæåíèé íåïîñðåäñòâåííî íå ñâÿçàíî ñ âíóòðåííèìè ïîòðåáíîñòÿìè êëåòîê ñèíå-çåëåíûõ âîäîðîñëåé. Çà÷åì æå â òàêîì ñëó÷àå èì ïîíàäîáèëîñü áåç óñòàëè òêàòü èç êàìíÿ ïðè÷óäëèâûå «âîðñèñòûå îäåÿëà»?

Åùå ñåðüåçíåå çàãàäêè, ñâÿçàííûå ñ àòìîñôåðíûì óãëåêèñëûì ãàçîì è ñ ïðîäóêöèåé öèàíîáàêòåðèè — êèñëîðîäîì.

Âñïîìíèòå, ïåðâè÷íàÿ àòìîñôåðà Çåìëè áûëè áîãàòà óãëåêèñëûì ãàçîì, êîòîðûé ñïîñîáñòâîâàë âîçíèêíîâåíèþ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà è ðàçîãðåâó ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. È âîò ïîÿâèëèñü àêòèâíåéøèå ïîòðåáèòåëè ýòîãî ãàçà. Êðîìå òîãî, îí ó÷àñòâîâàë â îáðàçîâàíèè è îñàæäåíèè ìîãó÷èõ òîëù êàðáîíàòíûõ ãîðíûõ ïîðîä — èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, îí äîëæåí áû î÷åíü çàìåòíî âûâîäèòüñÿ èç îáðàùåíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, çàïàñàì óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå ïîëàãàëîñü òàÿòü äàæå ñ ó÷åòîì åãî ïðèòîêà èç ðèôòîâûõ äîëèí è èç ìîëîäûõ âóëêàíîâ, ïðèíÿâøèõñÿ çà ñòðîèòåëüñòâî ïåðâûõ îñòðîâîâ è ìèêðîêîíòèíåíòîâ. Íî åãî êîëè÷åñòâî ïðàêòè÷åñêè íå óìåíüøàëîñü. ×åì ýòî îáúÿñíèòü?

Óáûëü ñòàëà îùóòèìîé òîëüêî ñïóñòÿ ïî÷òè 1,5 ìëðä. ëåò ïîñëå íà÷àëà àêòèâíûõ äåéñòâèé óïîìÿíóòûõ ìàññîâûõ ïîòðåáèòåëåé óãëåêèñëîãî ãàçà. À äî òîãî óðîâåíü äâóîêèñè óãëåðîäà â àòìîñôåðå îñòàâàëñÿ ïî÷òè íåèçìåííî âûñîêèì. Ïî êðàéíåé ìåðå, ïàðíèêîâûé ýôôåêò ïî-ïðåæíåìó ïðîäîëæàë äåéñòâîâàòü íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Åå òåìïåðàòóðà ìåñòàìè ïðîäîëæàëà äåðæàòüñÿ â ïðåäåëàõ 50°Ñ, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî Ñîëíöå âñå åùå Ñâåòèëî ñóùåñòâåííî ñëàáåå, ÷åì ñåãîäíÿ.

À êèñëîðîä â ýòî æå âðåìÿ, íàîáîðîò, èñ÷åçàë íåèçâåñòíî êóäà. Òàê, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïîëó÷àëîñü èç çíà÷èòåëüíîé ñóììû ôàêòîâ. Òî, ÷òî àòìîñôåðå ñ ïîÿâëåíèåì öèàíîáàêòåðèè ïîëàãàëîñü èìåòü êèñëîðîä, êàæåòñÿ ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùèìñÿ. Íî ýòà î÷åâèäíîñòü ðàñòàÿëà, êàê äûì, ëèøü òîëüêî â äåëî âìåøàëèñü ãåîõèìèêè.

Ó íèõ â ðóêàõ áûë óðàíèíèò (äâóîêèñü óðàíà), è îí ãîâîðèë î ìíîãîì. Â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà çåðíà ýòîãî ìèíåðàëà ëåãêî îêèñëÿþòñÿ (äî U3O8 è â òàêîì âèäå ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå. Åãî îòëîæåíèÿ íå ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ, åñëè êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà â àòìîñôåðå ïðåâûøàåò îäèí ïðîöåíò. Òàê âîò, óðàíèíèò íà Çåìëå ñîäåðæèòñÿ òîëüêî â ïîðîäàõ ñòàðøå 2 ìëðä. ëåò. Íèêàê íå ìîëîæå. Èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî ðàíüøå àòìîñôåðà áûëà ïðàêòè÷åñêè áåñêèñëîðîäíîé.

Òî æå ïîäòâåðæäàåò è äðóãîé äîâîä. Òàê íàçûâàåìûå êðàñíîöâåòû — ïëîòíûå, îáîãàùåííûå îêèñëàìè æåëåçà ãëèíû — âñòðå÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â îñàäî÷íûõ ñëîÿõ; ìîëîæå 2 ìëðä. ëåò. È íèêîãäà — â áîëåå äðåâíèõ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êðàñíîöâåòû ñôîðìèðîâàëèñü ïîä äåéñòâèåì êèñëîðîäà íà ñóøå, à íå ïîä âîäîé. Íî ðàç ðàíüøå êðàñíîöâåòû íå ïîÿâëÿëèñü, òî, çíà÷èò, íå áûëî äëÿ ýòîãî óñëîâèé — íå áûëî êèñëîðîäíîé àòìîñôåðû.

Êóäà æå â òàêîì ñëó÷àå äåâàëàñü âñÿ ïðîäóêöèÿ öèàíîáàêòåðèé? È ÷òî çà ñòðàííàÿ ìåæà ëåãëà â èñòîðèè Çåìëè 2 ìëðä. ëåò íàçàä?

Ñëåäóþùàÿ òàéíà äîêåìáðèÿ ñâÿçàíà åùå ñ îäíèì ôóíäàìåíòàëüíûì ñîáûòèåì â ðàçâèòèè æèçíè íà Çåìëå.

Ïðèìåðíî ëåò 25 íàçàä (ãäå-òî â 60-õ) áèîëîãè ïðèøëè ê óáåæäåíèþ, ÷òî â ìèðå îðãàíèçìîâ ñóùåñòâóåò ãðàíü êóäà áîëåå ñóùåñòâåííàÿ, ÷åì ìåæäó ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè, âíóòðèêëåòî÷íûå õîçÿéñòâà êîòîðûõ, êñòàòè ñêàçàòü, äîâîëüíî ñõîäíû. Íî è òå è äðóãèå ðåøèòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò öèàíîáàêòåðèé. Â êëåòêàõ ýòèõ ïðîñòåéøèõ íåò ÿäåð ñî ñòðîãèìè íàáîðàìè õðîìîñîì, çàêëþ÷åííûõ â îñîáóþ îáîëî÷êó. Ïðÿìî â öèòîïëàçìå ïëàâàåò íè÷åì íå îòãîðîæåííàÿ ïåòåëüêà íóêëåèíîâîé êèñëîòû. Ïîòîìó-òî Èõ íàçâàëè ïðîêàðèîòàìè, òî åñòü äîÿäåðíûìè. À ðàñòåíèÿ è æèâîòíûõ — ýóêàðèîòàìè (îò ãðå÷åñêèõ êîðíåé «ýó» — íàñòîÿùèé è «êàðèîí» — îðåøåê). Èòàê, ó ïåðâûõ íåò ÿäåð, ó ïîñëåäíèõ åñòü.

Òîëüêî è âñåãî? Íåóæåëè ýòî òàê âàæíî — â îáîëî÷êå èëè áåç îíîé ÿäðî, ÷òîáû ãîâîðèòü ÷óòü ëè íå î êàêîé-òî ïðîïàñòè â õîäå ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ? Ðàçâå ñîäåðæèìîå ÷åãî-ëèáî ìåíÿåòñÿ òîëüêî îòòîãî, ÷òî åãî çàêëþ÷àþò â óïàêîâêó?

Äåëî, êîíå÷íî, íå â óïàêîâêå. Âåðíåå, íå òîëüêî â óïàêîâêå. Ãëàâíîå â äðóãîì: êëåòêè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ñòàëè äûøàòü. Ó ïðîêàðèîòîâ îòíîøåíèå ê êèñëîðîäó ðàçíîå. Îäíè åãî ýíåðãè÷íî âûðàáàòûâàþò, äðóãèå òåðïåòü íå ìîãóò, òðåòüè òåðïÿò, íî íå ëþáÿò, ÷åòâåðòûå îáîæàþò. Ýóêàðèîòû áåç êèñëîðîäà ïðîñòî íå ìîãóò æèòü.

Õàðàêòåðíî, ÷òî â êëåòêàõ âñåõ ðàñòåíèé, íà÷èíàÿ ñ îäíîêëåòî÷íûõ, åñòü õëîðîïëàñòû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ýòèõ îðãàíèçìîâ. Â ñâÿçè ñ ÷åì ó÷åíûå äåëàëè ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî â ñâîå âðåìÿ êàêèå-òî èç öèàíîáàêòåðèé âîøëè â ñîñòàâ äðóãèõ êëåòîê è ïîëîæèëè íà÷àëî òî ëè ñîæèòåëüñòâó, òî ëè äåëîâîìó ñîòðóäíè÷åñòâó. Âîçìîæíî, îíî ñòàëî ïåðâûì îïûòîì ñèìáèîçà. Òàê ñêàçàòü, â ïîðÿäêå ýêñïåðèìåíòà. Ìåæäó ïðî÷èì, â ïîäòâåðæäåíèå òàêîãî âàðèàíòà ãîâîðèò òî, ÷òî ó õëîðîïëàñòîâ åñòü íåìíîãî ñâîåé íóêëåèíîâîé êèñëîòû.

Íî òàê èëè èíà÷å ðàñòåíèÿ, êàê èçâåñòíî, æèâóò áëàãîäàðÿ ôîòîñèíòåçó. Ñâåò, óãëåêèñëûé ãàç è âîäà — èõ ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ. Ôîòîñèíòåç âåäåò ê îáðàçîâàíèþ ãëþêîçû, à òà ïîä äåéñòâèåì ôåðìåíòîâ ðàñïàäàåòñÿ, âûäåëÿâ ýíåðãèþ, À ÷òî äàåò êèñëîðîä? Î÷åíü ìíîãîå. Åãî ó÷àñòèå â ðàçëîæåíèè ãëþêîçû óâåëè÷èâàåò åå ýíåðãåòè÷åñêóþ îòäà÷ó ïî÷òè â 20 ðàç. Âûãîäíî? Åùå áû!

ßñíî, ÷òî ýóêàðèîòû äîëæíû áûëè ïîÿâèòüñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà àòìîñôåðà â ñîñòîÿíèè áûëà ïðåäîñòàâèòü èì â äîñòàòêå êèñëîðîä. Òàê îíî è ïðîèçîøëî. Õîòÿ íåïðîñòî â ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ îêàìåíåëîñòÿõ îòëè÷èòü ïåðâûõ ýóêàðèîò îò ïðîêàðèîò, íî â êîíöå êîíöîâ ñäåëàòü ýòî óäàëîñü.

Ýóêàðèîòû, êàê ïðàâèëî, ãîðàçäî êðóïíåå. Äîëãîå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿëîñü, ÷òî ñàìûå äðåâíèå èç íèõ áûëè íàéäåíû â Ñèáèðè — âåòâÿùèåñÿ íèòî÷êè, ïîõîæèå íà çåëåíóå âîäîðîñëè. À îíè ñ÷èòàëèñü íå ñòàðøå 800 ìëí. ëåò. Íî çàòåì â ðóêè ïàëåîíòîëîãîâ ïîïàëè èñêîïàåìûå îñòàòêè îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé, ñîäåðæàùèå ìåëêèå ïëîòíûå òåëüöà. Ýòî áûëî â Öåíòðàëüíîé Àâñòðàëèè. Âîçðàñò íàõîäîê ïðåâûøàë 850 ìëí. ëåò. Ïîñòåïåííî êîëëåêöèÿ î÷åíü äðåâíèõ èñêîïàåìûõ ýóêàðèîò ñòàëà ðàñòè. Õîòÿ ïîïîëíåíèÿ áûëè áóêâàëüíî åäèíè÷íûìè. Èç ñèáèðñêèõ ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ, èç äîëîìèòîâ Êàëèôîðíèè è Þæíîé Àâñòðàëèè, íàêîíåö, ñàìûå äðåâíèå è Õîðîøî ñîõðàíèâøèåñÿ — èç Ñåâåðíîé Àâñòðàëèè, ÑÑÑÐ, Êèòàÿ è ÑØÀ. Íåêîòîðûå èç íèõ ðàç â 10 áîëüøå ñàìûõ êðóïíûõ ñôåðè÷åñêèõ ïðîêàðèîò.

Ñåãîäíÿ óæå íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, ÷òî êëåòêè î ÿäðàìè íà÷àëè ðàññåëÿòüñÿ ïî Çåìëå ïðèìåðíî 1,5 ìëðä ëåò íàçàä. Èìåííî ê òîìó âðåìåíè îíè ñòàëè ìíîãî÷èñëåííûìè.

×òî æå, ýòî íå ïðîòèâîðå÷èò ðóáåæó (2 ìëðä. ëåò), î êîòîðîì ñâèäåòåëüñòâóþò óðàíèíèòû è êðàñíîöâåòû. Õîòÿ è îñòàåòñÿ ðàçðûâ 0,5 ìëðä. ëåò.

Íî âîò ÷òî âñå-òàêè ñòðàííî. Ñðåäè áåçúÿäåðíûõ ïðîêàðèîò âåäü òîæå ñóùåñòâîâàëè è ëþáèòåëè êèñëîðîäà, è äàæå òå, ÷òî áåç íåãî íå ìîãëè æèòü. Êîíå÷íî, îíè èñïîëüçîâàëè áîëåå ïðèìèòèâíûé ìåõàíèçì ðàñùåïëåíèÿ ãëþêîçû è ïîëó÷àëè ìåíüøå ýíåðãèè. Íî âåäü èñïîëüçîâàëè è ïîëó÷àëè! Ðàçâå íà íèõ äàâèë ïðåññ êàêîãî-òî äåôèöèòà? ×òî âûíóäèëî æèâóþ ïðèðîäó ïðèáåãíóòü ê ýóêàðèîòíûì ñëîæíîñòÿì? Èëè â ñàìîì äåëå äâèãàòåëü ýâîëþöèè æèâîãî—ôàòàëüíîå ñòðåìëåíèå ñàìèõ îðãàíèçìîâ ê óñîâåðøåíñòâîâàíèþ? Òîò æå âîïðîñ âîçíèêàåò è â ñâÿçè ñ åùå îäíèì áèîëîãè÷åñêèì âçðûâîì äîêåìáðèÿ.

...Ñîâåòñêàÿ ïðîãðàììà ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ òàê íàçûâàåìîé Ðóññêîé ïëàòôîðìû ðàçâîðà÷èâàëàñü â áóêâàëüíîì ñìûñëå è âøèðü è âãëóáü. Ê êîíöó 40-õ ãã. èññëåäîâàòåëüñêèå ñêâàæèíû óæå çàãëÿäûâàëè â ñàìûå íèçû îñàäî÷íûõ òîëù ïîä Ìîñêâîé è â Ãàò÷èíå, â Áåëîðóññèè è ó Áåëîìîðüÿ. Òàì äîáóðèëèñü äî 1 òûñ. ì, òóò — äî 1,5 òûñ., ãäå-òî — ïî÷òè äî 4 êì... Êåðíû. Èõ ìíîãî. Ñ âèäó ïðîñòî ñåðûå èëè áóðûå öèëèíäðèêè, âûñâåðëåííûå èç êàìíÿ. Íî áëàãîäàðÿ èì â Ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ, êóäà èõ øëþò è ñ ñåâåðà è ñ þãà, ñ ìåñò äàëåêèõ è áëèæíèõ, ìîãóò âñå ïðèñòàëüíåå âãëÿäûâàòüñÿ â òî, ÷òî åùå íåäàâíî ñ÷èòàëîñü íåñóùåñòâóþùèì. Áóðåíèåì âïåðâûå âñêðûò ìîùíûé êîìïëåêñ íåèññëåäîâàííûõ îòëîæåíèé.

Âåñü ìàòåðèàë î äîêåìáðèè ñõîäèòñÿ y Áîðèñà Ñåðãååâè÷à Ñîêîëîâà — âïîñëåäñòâèè àêàäåìèêà, âñå íàó÷íûå èíòåðåñû êîòîðîãî îòäàíû èçó÷åíèþ èìåííî ýòîãî ïåðèîäà â èñòîðèè Çåìëè. Åùå íåäàâíî ïåðèîä ïðåäñòàâëÿëñÿ ïî÷òè ìåðòâûì. È âîò îí áóêâàëüíî íà ãëàçàõ ó÷åíîãî êàê áû îæèâàåò. Ìåäëåííî îò îáðàçöà ê îáðàçöó, îò ïîëíîé íåìîòû ê ñìóòíîé, íå ñôîêóñèðîâàííîé êàðòèíêå. Òàê áûâàåò, êîãäà â âàííî÷êå ñ ïðîÿâèòåëåì íà÷èíàþò ïðîñòóïàòü  íå÷åòêèå êîíòóðû  ôîòîãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ, Êîíòóðû äîê¸ìáðèéñêîé æèçíè, îáíàðóæåííûå Ñîêîëîâûì è ñîòðóäíèêàìè åãî ëàáîðàòîðèè, áûëè êðàéíå íåîáû÷íû. Îíè âêëþ÷àëè â ñåáÿ ñëîæíîå ñîîáùåñòâî ìíîãîêëåòî÷íûõ (äà, ìíîãîêëåòî÷íûõ!) æèâîòíûõ, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ëèáî âîîáùå íå çíà÷èëàñü â ðååñòðàõ ñèñòåìàòèêè, ëèáî èçâåñòíà áûëà òîëüêî ïî ñâîåé áîëåå ìîëîäîé ðîäíå. Âñå îíè íåêîãäà ïðîæèâàëè â ýïîõó, íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâîâàâøóþ êåìáðèéñêîìó âðåìåíè. Íî íè îäíî èç íèõ íå îñòàâèëî ïîñëå ñåáÿ ÷åãî-ëèáî •âåùåñòâåííîãî — ÷àñòè òåëà, îðãàíà, õîòÿ áû êàêîãî-íè» áóäü îáëîìêà. Äà è íå ìîãëî îñòàâèòü. Â òîì-òî è îñîáåííîñòü îòêðûòîãî Ñîêîëîâûì ñîîáùåñòâà. Â íåãî âõîäèëè ñóùåñòâà èñêëþ÷èòåëüíî ìÿãêîòåëûå.

Íàéäåíû áûëè íå êàêèå-ëèáî îêàìåíåëûå îñòàòêè òåõ æèâîòíûõ, à ëèøü ñëåäû èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè èëè îòïå÷àòêè òåë. Ñóäÿ ïî âñåìó, òîãäà åùå íå ñóùåñòâîâàëî òðóïîåäîâ, ïîýòîìó íåêîòîðûå ïîãèáøèå îðãàíèçìû ìîãëè ñîõðàíèòüñÿ íåòðîíóòûìè è îñòàâèòü ÷åòêèé îòïå÷àòîê ñâîåãî òåëà.

Ñëåäû òîé áûëîé æèçíè êàê ðàç è ïîðàæàþò íå ðàçíîîáðàçèåì, à ñîõðàííîñòüþ. Ïî ïðîøåñòâèè ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò îñòàëîñü ïî÷òè â íåïðèêîñíîâåííîñòè íå÷òî ýôåìåðíîå, áåñòåëåñíîå, â ñóùíîñòè, óòðàòèâøåå äàæå ñâîþ ìàòåðèàëüíîñòü. Âîò íåðîâíûé áóãðèñòûé êðóã ñ êîíöåíòðè÷åñêèìè âûïóêëîñòÿìè â öåíòðå. Âîò äðóãîé êðóã — ñ ðàñõîäÿùèìèñÿ ëó÷àìè. Åùå îäèí — ïîêðûòûé âîëíèñòûìè áîðîçäêàìè. Êðóãëûå âûïóêëîñòè, ïîõîæèå íà ñäîáíûå áóëî÷êè, ñ íåãëóáîêîé ïîïåðå÷íîé âìÿòèíîé, íà ïîâåðõíîñòè. Èëè âîò öåëàÿ ñåðèÿ ïåðèñòûõ îòïå÷àòêîâ ñ ìåëêèìè íàñå÷êàìè. Ïëîñêèå óçêèå ëåíòû ñ ìíîæåñòâîì ïàðàëëåëüíûõ ÷åðòî÷åê, ïîõîæèõ íà òå, ÷òî íàíîñÿò íà ñîâðåìåííûå ãðàäóñíèêè. È äàæå îáëîìîê «âåòî÷êè» ñ àêêóðàòíûì, ñëåãêà âîëíèñòûì, âðîäå áû òîëüêî ÷òî òðåïåòàâøèì íà âåòðó ëèñòèêîì òî ëè êàëèíû, òî ëè ÷åðåìóõè.

Èíòåðåñíàÿ îñîáåííîñòü òîé ôàóíû — ãèãàíòèçì. Ìåäóçû — íå îáõâàòèøü. Ïëîñêèå ÷åðâè è ïåðüåâèäíûå ñóùåñòâà äëèíîé äî ìåòðà. Äðóãèå, òîæå îòíþäü íå ìèíèàòþðíûå æèâîòíûå — ýòî è åñòü îáû÷íîå íàñåëåíèå îêåàíà òåõ âðåìåí. Îñîáûì ðàçíîîáðàçèåì âèäîâ îíî íå îòëè÷àëîñü. Äîìèíèðîâàëè ìåäóçû, îäèíî÷íûå ïîëèïû è èõ êîëîíèè. Íåêîòîðûå ñóùåñòâà, ïîõîæèå íà òàðåëêè, ëåæàëè íà äíå èëè ïðèêðåïëÿëèñü ê íåìó êîðîòåíüêèì ñòåáåëüêîì. Ó áîëüøîãî «ðòà» ñîáèðàëèñü ìåëêèå ïèùåâûå ÷àñòèöû, âçáåøåííîå â âîäå. Òàêèõ ÷àøåâèäíûõ äîìîñåäîâ ìåñòàìè îòàïëèâàëîñü ìíîãî.

Ïðè÷åì âñå ýòî âîâñå íå áûëî êàêîé-òî ýíäåìè÷íîé ïðèíàäëåæíîñòüþ íåäð åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. Íå÷òî ïîäîáíîå (è äàæå â áîëüøåì ÷èñëå) íàøëîñü â Ñèáèðè, â Àâñòðàëèè, íà òåððèòîðèè Êèòàÿ.

Îáíàðóæåííûå ñîîáùåñòâà ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ áûëè íàñòîëüêî ñàìîáûòíû, ÷òî ðåøèëè âðåìÿ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ âûäåëèòü â îñîáûé ïåðèîä ãåîëîãè÷åñêîé õðîíîëîãèè. Ó íàñ åãî íàçâàëè «âåíä» — ïî èìåíè äðåâíåéøåãî ñëàâÿíñêîãî ïëåìåíè âåíäîâ (èëè âåíåäîâ), æèâøåãî êîãäà-òî ê þãó îò Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. Â Àâñòðàëèè ïîêà ïðåäïî÷ëè ñâîå íàèìåíîâàíèå — «ýäèàêàðèé». Â Êèòàå ñâîå: «ñèíèéñêàÿ ñèñòåìà». Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æå íîâîãî ïåðèîäà, ïî îáùåìó ìíåíèþ, ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 100 ìëí. ëåò.

Ñóùåñòâîâàíèå âåíäà (áóäåì ïîêà íàçûâàòü åãî òàê) —ýòî, êîíå÷íî, ôåíîìåíàëüíîå îòêðûòèå íàøåãî âðåìåíè. È äåëî íå òîëüêî â «ñëåäàõ íåâèäàííûõ çâåðåé íà íåâåäîìûõ äîðîæêàõ». Âåíä — ñâÿçü âðåìåí, íåäîñòàâàâøåå çâåíî â ýâîëþöèè æèçíè, î÷åâèäíîå äîêàçàòåëüñòâî, ÷òî «êîå-÷òî» â êåìáðèè ïðîèçîøëî âñå-òàêè íå ïî ùó÷üåìó âåëåíèþ,— ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå ïî êðàéíåé ìåðå óæå ñóùåñòâîâàëè è ïðåæäå.

Âìåñòå ñ òåì âåíä êàæåòñÿ ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíûì. ×åì? Ñâîåé íåî÷åâèäíîñòüþ ñâÿçåé ñ íàñåëåíèåì âðåìåí ïðåäøåñòâîâàâøèõ è ïîñëåäóþùèõ. Ýòî îçàäà÷èâàåò äàæå ñàìîãî Îòêðûâàòåëÿ âåíäà — àêàäåìèêà Ñîêîëîâà.

V- Âñå òèïû è êëàññû âåíäñêîé ôàóíû ïîÿâëÿþòñÿ êàê áû âäðóã,— íåäîóìåâàåò îí. (Òîëüêî èçáàâèëèñü õîòÿ áû ÷àñòè÷íî îò êåìáðèéñêîãî «âäðóã», è íà òåáå — åùå îäíî, âåíäñêîå.)

Äåéñòâèòåëüíî, ïðàêòè÷åñêè íåèçâåñòíû íè ïðåäøåñòâåííèêè âñåõ ýòèõ ìÿãêîòåëûõ, íè ïåðåõîäíûå ôîðìû. ×òî ñäåëàëî íåèçáåæíûì ïîÿâëåíèå òàêèõ îðãàíèçìîâ? Íåóæåëè ñëó÷àé? ×òî ïîìîãëî èì 670 ìëí. ëåò íàçàä ðàññåëèòüñÿ ïî âñåé ïëàíåòå? È ÷òî ñïóñòÿ åùå 100 ìëí. ëåò ñäåëàëî èõ âñþäó íåæåëàòåëüíûìè ïåðñîíàìè? À ýòî èìåííî òàê è áûëî. È òîæå êðàéíå îçàäà÷èâàåò.

— Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,— ãîâîðèò Ñîêîëîâ,— ìû íå ìîæåì óêàçàòü ïðÿìûõ ïîòîìêîâ âåíäñêèõ Metazoa ñðåäè êåìáðèéñêèõ îðãàíèçìîâ.

Â îáùåì, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ìÿãêîòåëûå âåíåäû âðîäå áû íåèçâåñòíî ïî÷åìó è íåèçâåñòíî îòêóäà âçÿëèñü è ñòîëü æå ñòðàííî íà÷àëè èñ÷åçàòü. Íå òàê ëè?

Âïðî÷åì, çäåñü âðÿä ëè ñòîèò èñêàòü áëèçêèå îáúÿñíåíèÿ. Ïî ïðèçíàíèþ áîëüøèíñòâà ó÷åíûõ, ïðîèñõîæäåíèå ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ — îäíà èç íàèáîëåå çàãàäî÷íûõ ñòðàíèö æèâîãî ìèðà.

Íî åñòü æå, íàâåðíîå, õîòÿ áû äîãàäêè, ãèïîòåçû íàñ÷åò çàòåíåííûõ ñòîðîí âåíäà? È âîîáùå íàñ÷åò ìíîãî÷èñëåííûõ òàèíñòâåííîñòåé âñåãî äîêåìáðèÿ. Êîíå÷íî, åñòü. Êàê íå áûòü! Ïðè÷åì áîëüøèíñòâó èõ ïðèñóùà îäíà ïðèìå÷àòåëüíàÿ îáùíîñòü. Ñåé÷àñ âû â ýòîì óáåäèòåñü.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû îñîáåííî ìíîãî îòøóìåëî äèñêóññèé ïî äîêåìáðèþ. Ïðåäñòàâèì ñåáÿ íà îäíîé èç íèõ. Ñêàæåì, â ñåêöèè, îáñóæäàþùåé ïðîáëåìó ñòðîìàòîëèòîâ. Òóò íàñòîÿùèé âîäîïàä èäåé.

Âñïîìíèòå, ñïåöèàëèñòû ïî âîäîðîñëÿì åäèíîäóøíî óòâåðæäàþò, ÷òî îáðàçîâàíèå êàðáîíàòà êàëüöèÿ (èç* íåãî ñîñòîÿò ñòðîìàòîëèòû) íèêàê íå ñâÿçàíî ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè ñàìèõ öèàíîáàêòåðèé. Èç ýòîãî èñõîäèò áîëüøèíñòâî âåðñèé.

— Ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè èçâëåêàëè äëÿ ñåáÿ óãëåêèñëûé ãàç. 6 âîäå ýòî ñòàíîâèëîñü ìåíüøå, ðàñòâîðèìîñòü ñîëåé êàëüöèÿ îò ýòîãî, ïîíÿòíî, òîæå óìåíüøàëàñü, è êàðáîíàò òóò æå âûïàäàë â îñàäîê.

— À äîêàçàòåëüñòâà? Èõ íåò. Êàðááíàò îñåäàë íà ïîâåðõíîñòè âîäîðîñëåâûõ ïëåíîê, êàê ïûëü çàñòðåâàåò ìåæ âîðñèíêàìè êîâðà.

— Òîãäà îò÷åãî æå íà ýòèõ ïëåíêàõ íàêàïëèâàëîñü êàðáîíàòà êóäà áîëüøå, ÷åì ðÿäîì, íà äíåã*

— Ñêîðåå âñåãî, òóò â àçîòå äåëî. Â ñîñòàâå æå öèàíîáàêòåðèé ìíîãî àçîòôèêñèðóþùèõ. À îñâîáîæäåíèå àììèàêà âïîëíå ìîæåò âåñòè ê îñàæäåíèþ êàëüöèÿ...

— Íåëüçÿ èãíîðèðîâàòü äèíàìèêó ôîñôîðà! Îíà òîæå ñóùåñòâåííà äëÿ, ìèêðîîðãàíèçìîâ è òîæå íå èçîëèðîâàíà îò êàëüöèÿ...

Êàê âèäèòå, ôàíòàçèÿ òåîðåòèêîâ íåèñòîùèìà. Íàì ìîæíî íå äîñèæèâàòü äî êîíöà. Ëó÷øå ïåðåáåðåìñÿ â ñåêöèþ ïî ïðîèñõîæäåíèþ ìíîãîêëåòî÷íûõ. Òàì âñå ñòðîæå, àêàäåìè÷íåå, ãëàâíûì îáðàçîì ññûëàþòñÿ íà êëàññèêîâ.

— Ïðîáëåìà áëèñòàòåëüíî ðåøåíà Ýðíñòîì Ãåêêåëåì. Ïðåäêîì ìíîãîêëåòî÷íûõ áûëà øàðîîáðàçíàÿ êîëîíèÿ ïðîñòåéøèõ. Ñòåíêà âòÿíóëàñü âîâíóòðü — è âîò êîëîíèÿ óæå äâóñëîéíàÿ, ñ ïåðâè÷íûì ðòîì, âåäóùèì â ïåðâè÷íóþ êèøêó. Ìîäåëü — âñåì èçâåñòíàÿ ñîâðåìåííàÿ ãèäðà; äâà ñëîÿ êëåòîê — âîò è âåñü îðãàíèçì.

— Ýòî ãîëàÿ ñõåìà. Ãëàâíàÿ íåÿñíîñòü â èíîì. ×òî çàñòàâèëî ñòåíêó âòÿíóòüñÿ âíóòðü? È îò÷åãî êëåòêè, ïðåæäå çàõâàòûâàâøèå ïèùó êàæäàÿ â îòäåëüíîñòè, ñòàëè âäðóã ïèòàòüñÿ èç îáùåãî êîòëà — ïåðåâàðèâàòü ïèùó â êèøå÷íîé ïîëîñòè?

— Ïðàâ íåìåöêèé çîîëîã ïðîøëîãî âåêà Áþ÷ëè. Ïðåäîê — íå øàðîâèäíàÿ êîëîíèÿ, à êîëîíèÿ â ôîðìå äâóñëîéíîé ïëàñòèíêè. Íèæíèé ñëîé êëåòîê — äëÿ ïèòàíèÿ, âåðõíèé — äëÿ çàùèòû. Ñâåðíóëàñü ïëàñòèíêà — âîò âàì è êèøå÷íàÿ ïîëîñòü...

— Íå áóäåì èçîáðåòàòü âåëîñèïåä! Äàâàéòå ïðèäåðæèâàòüñÿ Ìå÷íèêîâà! Ïèòàíèå ïåðâûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ è ïðîñòåéøèõ æãóòèêîâûõ ñõîäíî: íàñûòèâøèåñÿ îòäåëüíûå êëåòêè ïîãðóæàëèñü â ãëóáü êîëîíèè è òàì ïåðåâàðèâàëè ïèùó. Ñî âðåìåíåì ýòî ðàçäåëåíèå — âíåøíèå, âíóòðåííèå — ñòàëî ïîñòîÿííûì...

Íå ñòàíåì îáñóæäàòü, êàêàÿ èç èäåé âñåãî ýòîãî äèñêóññèîííîãî êëóáà ëó÷øå. Âàæíåå èõ îáùèé èçúÿí. Îáðàòèòå âíèìàíèå, íåêîòîðûå èç íèõ íåïëîõî îáúÿñíÿþò òó èëè èíóþ ÷àñòíîñòü è ñîâåðøåííî íå ïðèãîäíû äëÿ òîëêîâàíèÿ «ñîñåäíèõ» ñîáûòèé äîêåìáðèÿ. Íî ðàçâå Êàæäîå èç òåõ ñîáûòèé ñîâåðøàëîñü ñàìî ïî ñåáå è íå èìåëî íèêàêîé ñâÿçè ñ äðóãèìè? Ýòè èäåè ñëîâíî áû îáõîäÿò ñòîðîíîé ãëàâíûå âîïðîñû. Äîêåìáðèéñêàÿ ýâîëþöèÿ âñåõ ñôåð Çåìëè, ýòî ÷òî — êàëåéäîñêîï ñëó÷àéíîñòåé èëè îíà áûëà ïîä÷èíåíà êàêîìó-òî ñêâîçíîìó åäèíñòâó äåéñòâèÿ? È åñëè âñå-òàêè ïîñëåäíåå, òî êàêîâ ãëàâíûé äâèãàòåëü òîãî äåéñòâèÿ?

Íó à ìîáèëèñòñêàÿ òåîðèÿ? Ñïðàâëÿåòñÿ ëè îíà ñ ýòèìè çàêîâûðèñòûìè âîïðîñàìè? Íà÷íåì õîòÿ áû ñ èçáûòêà óãëåêèñëîãî ãàçà â äðåâíåé àòìîñôåðå.

Çäåñü íàäî íàïîìíèòü ñóòü èäåè àìåðèêàíñêîãî ãåîëîãà Ãàððè Õåññà î ïðîèñõîæäåíèè îêåàíñêîé âîäû. Â íåäðàõ ðàçäâèãàþùåãîñÿ ðèôòà îëèâèí, ñîäåðæàùèéñÿ â ìàãìå, îõëàæäàÿñü äî 500 Ñ è ïîãëîùàÿ âîäó, ïðåâðàùàåòñÿ â äðóãîé ìèíåðàë — ñåðïåíòèí (ãåîõèìèêè íàçûâàþò ýòî ãèäðàòàöèåé îêåàíñêîé êîðû). Ïîòîì â çîíàõ ïîääâèãà ïëèò ïðîèñõîäèò îáðàòíàÿ ðåàêöèÿ ñ âîçâðàòîì âîäû. Íî óæå íå â ìàíòèþ, à íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè. Òàê çà ìèëëèàðäû ëåò è íàêîïèëñÿ öåëûé 6ê§àí.

Ïðè÷åì çäåñü óãëåêèñëûé ãàç? Î÷åíü äàæå ïðè÷åì. Ãèäðàòàöèÿ êîðû — ïðîöåññ íåïðîñòîé. Ïðåæäå ÷åì çîëîòèñòûé îëèâèí ñòàíåò ÷åðíî-çåëåíûì ïðåæäå ÷åì ñåðïåíòèíîì ïîõîæèì íà çìåèíóþ êîæó, ïðîèçîéäåò ðÿä äðóãèõ ïðÿìûõ è ïîáî÷íûõ õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèè. Âîò â íèõ-òî è ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå óãëåêèñëûé ãàç, Â êîíå÷íîì ñ÷åòå îí êàê áû êîíñåðâèðóåòñÿ â îñàæäàþùèõñÿ êàðáîíàòàõ — èçâåñòíÿêàõ è äîëîìèòàõ.

Âî âðåìåíà ïîÿâëåíèÿ öèàíîáàêòåðèé åäèíîãî îêåàíà åùå íå áûëî. È ïîòîìó ãðåáíè áóäóùèõ ñðåäèííûõ õðåáòîâ åùå âîçâûøàëèñü íàä ïîâåðõíîñòüþ ìîðñêèõ áàññåéíîâ. Âîäà èç íèõ ïî÷òè íå ïîïàäàëà â ðèôòû. Ãèäðàòàöèþ êîðû â îñíîâíîì ïèòàë ïàð, âûðûâàâøèéñÿ èç íåäð, äà, âîçìîæíî, äîæäè. Äëÿ ãëîáàëüíîãî ïîòðåáèòåëÿ ýòî áûë îòíþäü íå îáèëüíûé èñòî÷íèê. Îòñþäà èç-çà íåäîñòàòêà âîäû è ñëàáîå ñâÿçûâàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â êàðáîíàòàõ. Òàêîå îáúÿñíåíèå äàåò Ñîðîõòèí.

Âîò ïî÷åìó, íåñìîòðÿ íà âçðûâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå òàêîãî ìàññîâîãî ïîòðåáèòåëÿ äâóîêèñè óãëåðîäà, êàê ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè, åãî ñîäåðæàíèå â àòìîñôåðå ïðîäîëæàëî îñòàâàòüñÿ âûñîêèì, à äåéñòâèå ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà—õçèëüíûì. Ïåðâîïðè÷èíîé òîãî, ïîíÿòíî, áûë ðîñò ÿäðà Çåìëè, óñèëèâàþùèåñÿ òå÷åíèÿ â ìàíòèè è åå äåãàçàöèÿ, ïîñòàâëÿþùàÿ, â ÷àñòíîñòè, Ñ02 â àòìîñôåðó.

Êñòàòè, ñòîèò íàïîìíèòü, ÷òî èìåííî äåãàçàöèÿ êîðìèëà ñûðüåì íå òîëüêî ïðîòîáèîíòîâ, íî è ïåðâûå îðãàíèçìû ïëàíåòû. Òàêîâûìè ïî ñîâðåìåííûì ïîíÿòèÿì áûëè áàêòåðèè, æèâøèå ïðè áåñêèñëîðîäíîé àòìîñôåðå çà ñ÷åò ðàçëîæåíèÿ ñåðîâîäîðîäà, çà ñ÷åò ñèíòåçà ìåòàíà èëè ïîãëîùåíèÿ ïðîñòåéøèé îðãàíèêè, ñîçäàííîé íåæèâîé ïðèðîäîé.

Âîçìîæíî, èìåííî íåäîñòàòîê ýòîé îðãàíèêè çàñòàâèë èñêàòü ñïàñåíèå â èñïîëüçîâàíèè èçîáèëèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà. Òàê, íàäî äóìàòü, âîçíèê ôîòîñèíòåç ó ñèíå-çåëåíûõ âîäîðîñëåé, òî åñòü ñîáñòâåííîå, «äîìàøíåå» ïðîèçâîäñòâî ýíåðãîíîñèòåëÿ — ãëþêîçû, êîòîðàÿ ïðåæäå ïîñòóïàëà èçâíå ñ ïðèðîäíîé ïðîñòåéøåé îðãàíèêîé. Ïîäòâåðæäåíèé òàêîãî ïåðåõîäà íà íîâûé ðåæèì êàê ìèíèìóì äâà. Ïåðâîå. Ñîâðåìåííûå öèàíîáàêòåðèé ïðè ñëó÷àå íå ïðî÷ü ïîïîëüçîâàòüñÿ ãîòîâîé îðãàíèêîé. Âòîðîå. Îáû÷íî îíè ÷àñòè÷íî èñïîëüçóþò ñîáñòâåííûé êèñëîðîä äëÿ ñèíòåçà õëîðîôèëëà. Íî ïðè íåîáõîäèìîñòè ñïîñîáíû ïåðåõîäèòü íà áîëåå àðõàè÷íûé ôîòîñèíòåç (â áåñêèñëîðîäíûõ óñëîâèÿõ), èñïîëüçóÿ ñåðîâîäîðîä âìåñòî âîäû è âûäàâàÿ óæå íå êèñëîðîä, à ÷èñòåéøóþ ñåðó. Â íèõ ñëîâíî áû çàïóñêàåòñÿ ñòàðûé äâèæîê, õðàíèâøèéñÿ ïðî çàïàñ.

Íî äåëî äàæå íå â òîì, òàê òî÷íî ïðîèçîøåë ïåðåõîä ê ôîòîñèíòåçó èëè íåñêîëüêî èíà÷å. Âàæíåå äðóãîå. Èìåííî ðàçâèòèå ñàìîé ïëàíåòû îïðåäåëÿëî ãëàâíûå ïåðåìåíû â îáëèêå åå äåòèùà — âñåãî æèâîãî. Íà ïåðâûõ ñòóïåíÿõ ðàçâèòèÿ âñå ñûðüå — âîäó, ñåðó, àçîò, ìåòàí, óãëåêèñëûé ãàç — ïîñòàâëÿëà äåãàçàöèÿ Çåìëè, ÷òî è îïðåäåëèëî ïåðâûå õîäû ýâîëþöèè æèçíè.

Äà ðàçâå òîëüêî ïåðâûå õîäû? Ê òåìå óãëåêèñëîãî ãàçà ìû åùå íå ðàç âåðíåìñÿ. À ñåé÷àñ — åå íåïîñðåäñòâåííîå ïðîäîëæåíèå â èíòåðïðåòàöèè òîãî æå Ñîðîõòèíà.

Ïðèìåðíî 2,6 ìëðä. ëåò íàçàä (ê íà÷àëó ïðîòåðîçîÿ) äåëà íà «ôàáðèêå Õåññà» øëè óæå íàñòîëüêî õîðîøî, ÷òî óðîâåíü ìîðñêèõ âîä ïîäíÿëñÿ âûøå ñðåäèííûõ õðåáòîâ. Àêâàòîðèè Çåìëè ñëèëèñü âîåäèíî, è îêåàí ñòàë Ìèðîâûì. Ýòî ñîáûòèå îêàçàëîñü íàèâàæíåéøèì. Ðèôòîâûå çîíû, íàõîäèâøèåñÿ ïðåæäå íà ñðàâíèòåëüíî îãðàíè÷åííîì ïàéêå ìàíòèéíîãî ïàðà è äàðà íåáåñ, ïîëó÷èëè ìîùíåéøèé ïðèòîê âîäû.

Ìîëîäàÿ, âíîâü îáðàçóþùàÿñÿ êîðà ñòàëà ñ æàäíîñòüþ åå ïîãëîùàòü. È ñêîðîñòü, è îáúåì ãèäðàòàöèè êîðû ðåçêî óâåëè÷èëèñü. Ïðåâðàùåíèÿ îëèâèíà ïðèíÿëè êîëîñ- J ñàëüíûå ðàçìåðû.

Íî ñ òàêîé æå ñêîðîñòüþ ñòàë èñòðåáëÿòüñÿ è óãëåêèñëûé ãàç. Î òîì ñåãîäíÿ íàïîìèíàþò ìîùíåéøèå êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ òåõ ýïîõ. Ñ åãî ïîòåðåé â àòìîñôåðå ðåäåë òåïëîâîé ýêðàí, À òàê êàê Ñîëíöå âñå åùå ñâåòèëî äàëåêî íå â ïîëíóþ ñèëó, òî îáîãðåâ Çåìëè ñòàíîâèëñÿ âñå õóæå.

Ìåæäó òåì óãëåêèñëûé ãàç ïðîäîëæàë óáûâàòü èç àòìîñôåðû. Âîò åãî óæå òàì â 10 ðàç ìåíüøå, â 1áÎ... Îò ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà ïðàêòè÷åñêè íå îñòàëîñü íè÷åãî. Õîëîä îêóòàë ïëàíåòó. Ïðèøëî âðåìÿ, êîãäà òÿæåëàÿ ñòóæà ñêîâàëà áîëüøèå ïðîñòðàíñòâà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Íàñòóïèë ïåðâûé â åå èñòîðèè ëåäíèêîâûé ïåðèîä.

Ýòî ïðîèçîøëî 2,4 ìëðä. ëåò íàçàä. È ïðîäîëæàëîñü äîñòàòî÷íî äîëãî. Ëèøü ñïóñòÿ 300 ìëí. ëåò ïðèáûëü âîäû â àêâàòîðèÿõ ïëàíåòû (ñ ðàñøèðÿþùèõñÿ «ôàáðèê Õåññà») ñíîâà ïðåâûñèëà ðàñõîäû íà ãèäðàòàöèþ êîðû. Óðîâåíü îêåàíà âïåðâûå íà÷àë ïîäíèìàòüñÿ íàä âåðøèíàìè ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêîãî õðåáòà.

Ïðåîáðàçîâàíèå îëèâèíà â ðèôòàõ, âèäèìî, ñòàáèëèçèðîâàëîñü íà êàêîå-òî âðåìÿ, òàê êàê ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â âîäå è àòìîñôåðå ïåðåñòàëî ïàäàòü. Íî, äîñòèãíóâ ìèíèìóìà, îíî íå ìîãëî íå ñòàòü ïðåññîì äàâèâøèì íà áèîñôåðó. Íåäîñòàòîê óãëåêèñëîãî ãàçà äîëæåí áûë óãíåòàþùå äåéñòâîâàòü íà ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè è ïîîùðÿòü òå îðãàíèçìû, êîòîðûå íàõîäèëè äðóãèå «ñðåäñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ» èëè ðàöèîíàëüíåå èñïîëüçîâàëè èìåþùèåñÿ.

Âîò îíè óñëîâèÿ, âûíóäèâøèå ïîÿâëåíèå ÷åãî-òî âðîäå ýóêàðèîò (êëåòîê ñ ÿäðàìè), òî åñòü îðãàíèçìîâ, «ïðèìåíèâøèõ» áîëåå ýôôåêòèâíûé ìåõàíèçì èçâëå÷åíèÿ ýíåðãèè èç ñèíòåçèðóåìîé ãëþêîçû, ðàç â 20 áîëåå ýôôåêòèâíûé! È áëèçêà, ñîâñåì áëèçêà òà ýïîõà (îíà íà÷àëàñü, êàê ýòî íûíå óñòàíîâëåíî, 1,5 ìëðä. ëåò íàçàä), êîãäà ôàêòè÷åñêè ïîÿâèëèñü ýóêàðèîòû. Ïðè ýòîì, ðàçóìååòñÿ, íå èñêëþ÷åíî, ÷òî áîëåå ðàííèå íàõîäêè ó íàóêè åùå âïåðåäè.

Îäíàêî ïîãîäèòå, âåäü îòëè÷èå ýóêàðèîò îò âñåõ ïðåäøåñòâîâàâøèõ îðãàíèçìîâ — ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü êèñëîðîäíîå äûõàíèå? Äà. Íî âîäîðîñëè-ýóêàðèîòû íå ïåðåñòàëè ïîòðåáëÿòü óãëåêèñëûé ãàç, ïðîñòî íà÷àëè äåëàòü ýòî ãîðàçäî ýêîíîìíåå áëàãîäàðÿ êèñëîðîäó. Âàæíî ïîíÿòü, ÷òî îò ðàñòî÷èòåëüíîñòè â äàííîì ñëó÷àå ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ íå îò õîðîøåé æèçíè. Çàñòàâèëà î÷åðåäíàÿ ñòóïåíü ýâîëþöèè Çåìëè.

Äëÿ òîé æå ñòóïåíè, êñòàòè ñêàçàòü, õàðàêòåðíû è èçìåíåíèÿ â ñóäüáå êèñëîðîäà. Òóò íàì íàäî íåíàäîëãî âåðíóòüñÿ íàçàä ê òåì ðàííèì ïðåäáèîëîãè÷åñêèì âðåìåíàì, êîãäà â ìàíòèè åùå áûëî ìíîãî ñâîáîäíîãî æåëåçà è îíî âìåñòå ñ ìàíòèéíûì âåùåñòâîì ïîñòîÿííî ïîäíèìàëîñü ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè â äðåâíåéøèõ ðèôòîâûõ çîíàõ.

Èìåííî ýòî ñâîáîäíîå æåëåçî, ñ áîëüøîé ãîòîâíîñòüþ ñîåäèíÿÿñü ñ êèñëîðîäîì, èçûìàëî åãî èç àòìîñôåðû è òîãäà, êîãäà ýòîò ãàç ïîÿâëÿëñÿ îò ðàçëîæåíèÿ ñîëíå÷íûì ñâåòîì âîäÿíûõ ïàðîâ, è ïîçæå, ñ íà÷àëîì ôîòîñèíòåçà öèàíîáàêòåðèé. Âåäü âíà÷àëå ïðèìåðíî 13 ïðîöåíòîâ ìàíòèéíîãî âåùåñòâà ïðèõîäèëîñü íà ñâîáîäíîå æåëåçî, à 2,6—2,5 ìëðä. ëåò íàçàä — îêîëî 7—8 ïðîöåíòîâ. Òàê ÷òî êèñëîðîä, âûðàáàòûâàåìûé òîãäà ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè, íèêóäà, êàê âèäèòå, íå èñ÷åçàë. Ïðîñòî ó íåãî áûë íåíàñûòíûé ïîòðåáèòåëü. Ñïóñòÿ 0,5 ìëðä. ëåò ñâîáîäíîãî æåëåçà â. ìàíòèè Çåìëè óáûëî äî á ïðîöåíòîâ. Íî îíî âñå åùå îñòàâàëîñü ìîùíûì ïîãëîòèòåëåì êèñëîðîäà. Ýòî ïðîèñõîäèëî êàê áû â äâà ýòàïà. Ñíà÷àëà â ðèôòàõ, â ãîðíèëå ãîðÿ÷èõ è áóðíûõ ðåàêöèé æåëåçî îêèñëÿëîñü äî äâóõðàäåíòíîãî-ñîñòîÿíèÿ. Òàêîé îêèñåë õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, è ïîòîìó åãî áûñòðî âûíîñèëî â îòêðûòûé îêåàí. Òàì êèñëîðîä äåëàë æåëåçî óæå òðåõâàëåíòíûì. À îíî, êàê èçâåñòíî, íåðàñòâîðèìî â âîäå è âûïàäàåò â îñàäîê, ïîõèùàÿ êîëîññàëüíûå ìàññû êèñëîðîäà. Îíè ïîíûíå çàêëþ÷åíû â êðóïíåéøèõ çàëåæàõ æåëåçíûõ ðóä, îáðàçîâàâøèõñÿ â òå ýïîõè,

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì Ñîðîõòèíà, òîãî æåëåçà, ÷òî ïîñòàâëÿëîñü òîãäà ðèôòîâûìè çîíàìè, õâàòèëî áû ñâÿçàòü è áîëüøå êèñëîðîäà, ÷åì åãî âûðàáàòûâàëè ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè. Äåëî äåéñòâèòåëüíî áûëî ïîñòàâëåíî ñ î÷åíü áîëüøèì ðàçìàõîì. Î òîì ñâèäåòåëüñòâóþò äæåñïèëèòû, èëè, èíà÷å, æåëåçèñòûå êâàðöèòû. Ýòî ðóäû, îáðàçîâàâøèåñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ â ïåðèîä 2,8—1,6 ìëðä. ëåò íàçàä. Èõ åùå íàçûâàþò ïîëîñ÷àòûìè æåëåçíÿêàìè èç-çà òîãî, ÷òî îòëîæåíèÿ îêèñëîâ ìåòàëëà çäåñü ÷åðåäóþòñÿ ñ ïðîñëîÿìè êðåìíåçåìà (êâàðöèòà).

Íàèáîëåå êðóïíûå ñêîïëåíèÿ äæåñïèëèòîâ õîðîøî èçâåñòíû: Êóðñêàÿ ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ, Êðèâîé Ðîã. ñòü îíè è â Èíäèè, Áðàçèëèè, Çàïàäíîé Àâñòðàëèè, Ñåâåðíîé Àìåðèêå, ïî âñåìó ñâåòó. Ñàìûå äðåâíèå íàéäåíû â ðàéîíå Èñóà íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Ãðåíëàíäèè. Âîçðàñò — ïî÷òè 3,8 ìëðä. ëåò.

Â íåêîòîðûõ ìåñòàõ â äæåñïèëèòàõ íàõîäèëè îñòàòêè ñèíáçåëåíûõ âîäîðîñëåé. Äà è â Èñóà ïðèñóòñòâóåò ãðàôèò. Õîòÿ åùå íàäî äîêàçàòü, áèîëîãè÷åñêîãî ëè ïðîèñõîæäåíèÿ òîò óãëåðîä.

Íàèáîëåå êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ýòèõ ðóä âîçíèêëè îêîëî 2 ìëðä. ëåò íàçàä. Ñ òîé ïîðû ðàçìåðû òàêèõ çàëåæåé ñòàëè ÿâíî óáûâàòü. Ñ òî÷êè çðåíèÿ íåîìîáè-ëèçìà íè÷åãî çàãàäî÷íîãî â ýòîì íåò. Ñ ðîñòîì ÿäðà Çåìëè ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî æåëåçà â ìàíòèé, è ðèôòû óæå ñíàáæàëè èì îêåàí ïîõóæå. À ýòî òàêæå îçíà÷àëî, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñòàë ïîíåìíîãó îñòàâàòüñÿ íåñâÿçàííûé êèñëîðîä. Î ÷åì, êñòàòè ñêàçàòü, ñâèäåòåëüñòâóþò èñ÷åçíîâåíèå â ðóäíûõ çàïàñàõ óðàíèíèòîâ èìåííî â ýòî âðåìÿ è îòëîæåíèÿ íà ñóøå ïåðâûõ êðàñíîöâå-òîâ. Ïîìíèòå, ñòðàííàÿ ìåæà, ïîÿâèâøàÿñÿ 2 ìëðä. ëåò íàçàä? Òåïåðü îíà, êàê âèäèòå, âïîëíå îáúÿñíèìà. Êàê îáúÿñíèìî ïîÿâëåíèå ýóêàðèîò, ïîòðåáëÿþùèõ êèñëîðîä, ðîñò åãî èçëèøêîâ â àòìîñôåðå è ãèäðîñôåðå — ýòî åùå îäèí ïðåññ, íà÷àâøèé äàâèòü íà áèîòó: ëèáî îíà «íàó÷èòñÿ» íåéòðàëèçîâàòü ýòî ÿäîâèòîå äëÿ áîëüøèíñòâà òîãäàøíèõ îðãàíèçìîâ âåùåñòâî, ëèáî... Ýóêàðèîòû îáðåëè ñïîñîáíîñòü èçâëåêàòü èç íåãî äàæå ïîëüçó.

Ñâîáîäíîå æåëåçî èñ÷åçëî èç ìàíòèè áëèæå ê êîíöó ïðîòåðîçîÿ. Ïåðåñòàëè äåéñòâîâàòü ðèôòîâûå ìåõàíèçìû ñâÿçûâàíèÿ àòìîñôåðíîãî êèñëîðîäà. È â ïðåääâåðüå âåíäà êîëè÷åñòâî åãî íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñòàëî áûñòðî ðàñòè. Â ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ íàñåëåíèå ïëàíåòû íå ìîãëî îñòàâàòüñÿ ïðåæíèì. Òî åñòü îïÿòü èìåííî èçìåíåíèÿ â ðàáîòå åå ïëèòîâîãî ìåõàíèçìà ïîâîðà÷èâàëè õîä ýâîëþöèè æèçíè.

— Ýòîò î÷åðåäíîé ðåçêèé ãåîõèìè÷åñêèé ðóáåæ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè,— ãîâîðèò Ñîðîõòèí,— ñàìûì ðàäèêàëüíûì îáðàçîì èçìåíèë ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà åå ïîâåðõíîñòè... Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè îêàçàëèñü òå ôîðìû æèçíè, ó êîòîðûõ îáìåí áûë ïîñòðîåí íà ðåàêöèÿõ îáðàòíîãî îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñèíòåçèðóåìûõ ðàñòåíèÿìè. Òàê, ïî-âèäèìîìó, â êîíöå ïðîòåðîçîÿ ïîÿâèëèñü ïåðâûå îäíîêëåòî÷íûå æèâîòíûå, à çàòåì è ìíîãîêëåòî÷íûå.

Êàê âèäèòå, íåîìîáèëèçì òðàêòóåò ñîáûòèÿ äîêåìá-ðèÿ êàê âçàèìîñâÿçàííûå, çàâèñèìûå îò ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ ïëàíåòû è ïîä÷èíåííûå åäèíñòâó çåìíîãî äåéñòâèÿ. Ìåòîä îêàçûâàåòñÿ óíèâåðñàëüíûì è ïëîäîòâîðíûì, òàê êàê áîëüøèíñòâó êàæóùèõñÿ ïðîòèâîðå÷èâûìè ñèòóàöèé, ñêëàäûâàâøèõñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìèëëèàðäîâ äîêåìáðèéñêèõ ëåò, ïðåäëàãàþòñÿ âïîëíå ðåàëèñòè÷íûå îáúÿñíåíèÿ.

Äàâàéòå ïîïûòàåìñÿ ñ ïîìîùüþ òîãî æå ìåòîäà íàéòè ïðè÷èíû è êåìáðèéñêîãî áèîëîãè÷åñêîãî âçðûâà, êîãäà æèâîòíûå íà÷àëè ïîãîëîâíî îáçàâîäèòüñÿ ïàíöèðÿìè, ðàêîâèíàìè è ñêåëåòàìè. Òåïåðü ìû â êàêîé-òî ìåðå çíàåì, ÷òî åìó ïðåäøåñòâîâàëî, è ýòî äîëæíî îáëåã÷èòü çàäà÷ó. Íî ñíà÷àëà íåñêîëüêî çàáåæèì âïåðåä, ÷òîáû ñäåëàòü åùå îäíî íåîáõîäèìîå îòñòóïëåíèå.

Ïðîùàëüíûé ðåéñ âîêðóã Åâðîïû çàñëóæåííîãî îêåàíîãðàôè÷åñêîãî ñóäíà «Âèòÿçü» ïîäõîäèë ê êîíöó, êîãäà îäèí èç ïàññàæèðîâ âî âðåìÿ øòîðìà ñëîìàë ðåáðî. Åãî áðîñèëî íà ïîðó÷íè ìåæïàëóáíîãî òðàïà. Ïðèøëîñü çàéòè â Äóâð. Ïîñòðàäàâøåãî îòïðàâèëè â áîëüíèöó, òàì åãî óëîæèëè íà íåñêîëüêî äíåé â ïîñòåëü, ÷òîáû õîðîøåíüêî îáñëåäîâàòü. Íà «Âèòÿçå» ðåøèëè æäàòü. È âîò êàæäîå óòðî ïàññàæèðû ñòàëè ðàçáðåäàòüñÿ êòî êóäà.

Ñîðîõòèí ëþáèë ãóëÿòü ó ìîðÿ—òàì, ãäå ïîäíèìàëèñü óñòóïàìè ìåëîâûå ñêàëû. Îò íèõ, êàæåòñÿ, è ïðîèçîøëî äðåâíåå íàçâàíèå Áðèòàíñêèõ îñòðîâîâ — Àëüáèîí (ïî-ëàòûíè «àëüáóñ» — áåëûé). Ìåñòàìè áåðåã ðàññåêàëè ãëóáîêèå îâðàãè. Èõ ñêëîíû îáíàæàëè ðàçðåàû ñëîåâ âñå òîãî æå ïèñ÷åãî ìåëà, îòëîæèâøåãîñÿ çäåñü â äàëåêèå âðåìåíà. Ñîðîõòèí, íåñìîòðÿ íà ïðîíèçûâàþùèé âåòåð, ïîäîëãó çàäåðæèâàëñÿ â îâðàãàõ.

— Îëåã, óéäåì îòñþäà, õîëîäíî,— óïðàøèâàë åãî ñïóòíèê.— Îïÿòü ìû ïåðåïà÷êàåìñÿ â ýòîì ìåëó.

À Ñîðîõòèí íå ñïåøèë. Îí âñìàòðèâàëñÿ â îáíàæåíèÿ è ðàçìûøëÿë î òîì, îò÷åãî èìåííî çäåñü ïîÿâèëîñü òàêîå ñêîïëåíèå ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ, êîãäà â òå æå âðåìåíà â äðóãèõ ìåñòàõ îêåàíà èõ ÿâíî íåäîñòàâàëî.

Ïî âîçâðàùåíèè â Ìîñêâó îí ïîðó÷èë ñîòðóäíèêó ñâîåãî îòäåëà âûÿñíèòü âñå, ÷òî óäàñòñÿ, îá îñîáîì êëàññå ïîäâîäíûõ ãîð — ãàéîòàõ (Ñîðîõòèí çàâåäóåò îòäåëîì òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò â Èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ), à ñàì ïðèíÿëñÿ èçó÷àòü, êàê ðàñïîëàãàëèñü ìàòåðèêè 100 ìëí. ëåò íàçàä. Åìó õîòåëîñü ïðîâåðèòü îäíó ìûñëü.

...Â ãîäû âòîðîé ìèðîâîé âîéíû ãåîëîã Ãàððè Õåññ, îí òîãäà ïëàâàë â Òèõîì îêåàíå øòóðìàíîì íà àìåðèêàíñêîì òðàíñïîðòå «Êåéï-Äæîíñîí», ïðîõîäÿ ãëóáîêîâîäíûå ó÷àñòêè, íå âûêëþ÷àë ýõîëîò ñ ñàìîïèñöåì, êàê ýòî îáû÷íî äåëàëè íà âñåõ äðóãèõ ñóäàõ, è îòêðûë îòäåëüíî ñòîÿùèå ïîäâîäíûå ãîðû ñ ïëîñêèìè âåðøèíàìè, î ñóùåñòâîâàíèè êîòîðûõ íèêòî òîãäà íå ïîäîçðåâàë. Õåññ íàçâàë ñâîè ãîðû ãàéîòàìè, ïîñêîëüêó áàçà, êóäà îíè âîçâðàùàëèñü ïîñëå ðåéñîâ, íîñèëà èìÿ Ãàéîò-õîëë (ïî Äðóãîé âåðñèè ãîðû íàçâàíû â ÷åñòü èçâåñòíîãî ãåîãðàôà ïðîøëîãî âåêà Àðíîëüäà Ãèéî).

Áóäóùèé ïðîôåññîð Ïðèíñòîíñêîãî óíèâåðñèòåòà, òåîðåòèê ìîðñêîé ãåîëîãèè, çàíèìàâøèéñÿ ïðîèñõîæäåíèåì îêåàíñêîé âîäû, Ãàððè Õåññ ñàì äàë è ãèïîòåçó âîçíèêíîâåíèÿ îáíàðóæåííûõ èì ãîð. Ãàéîò — ýòî ïîòóõøèé âóëêàí, âåðøèíà êîòîðîãî íåêîãäà ïîäíèìàëàñü íàä ìîðñêîé ïîâåðõíîñòüþ â âèäå îáû÷íîãî îñòðîâà. Ñî âðåìåíåì îêåàíñêèé ïðèáîé ïîëíîñòüþ ðàçìûë âåðùèíó, à îïóñòèâøååñÿ äíî ïåðåìåñòèëî óñå÷åííûé êîíóñ íà ãëóáèíó.

Â ýòîé âåðñèè âñå âûãëÿäåëî íàñòîëüêî ïðîñòî è åñòåñòâåííî, ÷òî îíà ïðîñóùåñòâîâàëà äî íàøèõ äíåé. Âîçíèêàë òîëüêî âîïðîñ: ïî÷åìó ïîãðóæåíèå îêàçàëîñü ñòîëü ãëóáîêèì — áîëåå 1 êì?

Âïðî÷åì, â ãîäû îòêðûòèÿ ãàéîòîâ â ãåîëîãèè åùå ãîñïîäñòâîâàëà ôèêñèñòñêàÿ òåîðèÿ, èç êîòîðîé êàê ðàç è ñëåäîâàëî, ÷òî çåìíàÿ êîðà — íà ñóøå ëè, íà ìîðå ëè — çíàëà òîëüêî âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ.

Âåðñèÿ ïîíà÷àëó óñòðîèëà è íåîìîáèëèñòîâ, ïîñêîëüêó, ïî èõ ïðåäñòàâëåíèÿì, ìîðñêîå äíî, íàðîæäàþùååñÿ ïî îñè ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, çàìåòíî îïóñêàåòñÿ, îòîäâèãàÿñü ê îêðàèíàì îêåàíà.

Íî âîò íà÷àëèñü áîëåå äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ãàéîòîâ. Ñ èõ ïëîùàäîê ãëóáîêîâîäíûìè äðàãàìè áðàëè êðóïíûå îáðàçöû ïîðîä äëÿ èññëåäîâàíèÿ. Ïîçæå ãîðû áóðèëè. Âñå îíè äåéñòâèòåëüíî îêàçàëèñü ïîòóõøèìè, ðàçìûòûìè âóëêàíàìè, ïîêðûòûìè ñâåðõó êîðàëëîâûìè ðèôàìè. Êîðàëëîâûå îñòðîâà îïóñòèëèñü íà ãëóáèíó, à èõ ñòðîèòåëè ïîãèáëè. Íî âîò ÷òî óäèâèòåëüíî. Ïðîèçîøëî ýòî ó âñåõ ãàéîòîâ èñêëþ÷èòåëüíî â ìåëîâîå âðåìÿ (â àëüáñêîì è ñåíîìàíñêîì âåêàõ), òî åñòü ïðèìåðíî 100 ìëí. ëåò íàçàä.

×åì èìåííî ýòî âðåìÿ ïðèøëîñü íå ïî âêóñó òàêîìó ìíîæåñòâó êîðàëëîâ?

×àðëç Äàðâèí åùå â 1842 ã. â êíèãå «Ñòðîåíèå è ðàñïðåäåëåíèå êîðàëëîâûõ ðèôîâ» âûñêàçàë èäåþ ïðîèñõîæäåíèÿ àòîëëîâ. Âóëêàíè÷åñêèå îñòðîâà áûñòðî îáðàñòàþò ðèôàìè, åñëè âîäà âîêðóã äîñòàòî÷íî òåïëà. Ïîòóõøèé âóëêàí íà÷èíàåò ìåäëåííî ïîãðóæàòüñÿ, ñî âðåìåíåì åãî âåðøèíà ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò ïîä âîäîé, à ïîëèïû ïðîäîëæàþò òÿíóòüñÿ ê ïîâåðõíîñòè ìîðÿ. Îáðàçóåòñÿ ëàãóíà, îïîÿñàííàÿ ðèôîì. Âóëêàí îïóñêàåòñÿ âñå ãëóáæå. Êîðàëëû òÿíóòñÿ ââåðõ: ÷òîáû íå ïîãèáíóòü, îíè áåñïðåðûâíî íàäñòðàèâàþò ñâîé äîì.

Ýòà èäåÿ Äàðâèíà îêàçàëàñü àáñîëþòíî âåðíîé. Îêîí÷àòåëüíî îíà ïîäòâåðäèëàñü, êîãäà ðÿä àòáëëîâ (áëèæå ê íàøèì äíÿì) «ïðîñâåòèëè» ñåéñìèêîé è ïðîñâåðëèëè ñêâàæèíàìè. Îêàçàëîñü, ÷òî êîðàëëîâàÿ òîë-Ùà, íàïðèìåð, íà àòîëëå Áèêèíè äîñòèãàåò ìíîãèõ ñîòåí ìåòðîâ, íèæå çàëåãàåò èçâåðæåííûé áàçàëüò. Èçâåñòíî, ÷òî êîëîíèè ïîëèïîâ, ñòðîÿùèõ ðèôû, æèâóò íà ãëóáèíå áîëåå 100 ì. Çíà÷èò, îíè â ñàìîì äåëå, êàê ïðåäñòàâëÿë ñåáå ýòî Äàðâèí, âñå âðåìÿ íàðàùèâàþò ýòàæ! ñâîåãî äîìà, ïîñåëèâøèñü íà òîíóùåì âóëêàíå.

×òî æå ñëó÷èëîñü â àëüá-ñåíîìàíñêîå âðåìÿ? Ïî÷åìó òîãäà ìîðñêèå ñòðîèòåëè, ñëîâíî ñãîâîðèâøèñü, áðîñèëè ïðèâû÷íîå çàíÿòèå? Ýòîò âîïðîñ ñòàë ãëàâíûì â èññëåäîâàíèè ïðîèñõîæäåíèÿ ãàéîòîâ.

È òîãäà íà÷àëèñü äîãàäêè.

«Òåïëîëþáèâûå êîðàëëû íå âûäåðæàëè íàñòóïèâøåãî íà Çåìëå ïîõîëîäàíèÿ». Íî íè â àëüáå, íè â ñåíîìàíå ïîõîëîäàíèÿ íå áûëî. Âåñü ìåëîâîé ïåðèîä îñòàâàëñÿ íà óäèâëåíèå òåïëûì.

«Äâèæåíèå ëèòîñôåðíûõ ïëèò âûíåñëî àòîëëû èç òðîïè÷åñêîé çîíû â õîëîäíûå âîäû». Ðåêîíñòðóêöèè äàâíåãî ðàñïîëîæåíèÿ ïëèò, âûïîëíåííûå â Èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ Ë. Ï. Çîíåíøàéíîì è Ë. À. Ñà-âîñòèíûì, ïîêàçûâàþò, ÷òî íåçàäîëãî äî ñåíîìàíà ïî÷òè âñå èçâåñòíûå íûíå ãàéîòû ðàñïîëàãàëèñü áëèç ýêâàòîðà.

«Âóëêàíû ïîãðóæàëèñü áûñòðåå, ÷åì íàäñòðàèâàëèñü ðèôû». Òîæå íåò. Ãàéîòû çà ãîä îïóñêàëèñü íà ñîòûå äîëè ìèëëèìåòðà, à êîðàëëû çà òî æå âðåìÿ óñïåâàëè íàáðàòü îêîëî ñàíòèìåòðà.

«Ñåíîìàíñêèå êîðàëëû íà îñòðîâàõ ïîãèáëè èç çà áûñòðîãî íàñòóïëåíèÿ ìîðÿ íà ñóøó — èç-çà òðàíñãðåññèè». Òðàíñãðåññèÿ äåéñòâèòåëüíî áûëà. Óðîâåíü âîäû ìîðÿõ 100 ìëí. ëåò íàçàä ïîäíÿëñÿ, ïîðîé íåìíîãî! îòñòóïàÿ, íà 300 ì. Íî ïðîèñõîäèëî ýòî ïëàâíî, äëÿ êîðàëëîâ ïðàêòè÷åñêè íåîùóòèìî.

Âïðî÷åì, èìåííî ìûñëü î òðàíñãðåññèè êàê ðàç è äàëà òîë÷îê èíòåðåñíîé ãèïîòåçå.

...Ïîòîï áûë è âïðàâäó âåëèêèì. Ïîçäíåìåëîâàÿ ýïîõà îòìå÷åíà îäíîé èç íàèáîëåå êðóïíûõ â èñòîðèè Çåìëè òðàíñãðåññèé. Ïîä âîäîé îêàçàëèñü ïî÷òè âñå íèçìåííîñòè Åâðîïû, Ñåâåðíîé Àìåðèêè., È âîîáùå, ñóøè òîãäà çàìåòíî ïîóáàâèëîñü.

Ñîðîõòèí çàèíòåðåñîâàëñÿ ýòîé òðàíñãðåññèåé ïî ðÿäó ïðè÷èí. Ñðåäè íèõ ïðîèñõîæäåíèå ãàéîòîâ. Äåëî â òîì, ÷òî ôèêñèñòû òîãäà ñ÷èòàëè ñóùåñòâîâàíèå ïëîñêîâåðøèííûõ ãîð îäíèì èç äîêàçàòåëüñòâ ñâîåé ïðàâîòû: ìîë, ýòî ïðÿìîå ïîäòâåðæäåíèå èñêëþ÷èòåëüíî âåðòèêàëüíîãî ïîãðóæåíèÿ îêåàíñêèõ âïàäèí. À Ñîðîõòèí âûâåë ôîðìóëû, èç êîòîðûõ ñëåäîâàëî, ÷òî ïîãðóæåíèå ìîðñêîãî äíà âñå-òàêè ñî÷åòàëîñü ñ åãî ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåìåùåíèåì. Âîïðîñ î ãàéîòàõ ñòàë äëÿ íåãî ïðèíöèïèàëüíûì.

Ïî÷åìó ãèáåëü ñòðîèòåëåé àòîëëîâ ïðîèçîøëà èìåííî â àëüáñåíîìàíå? Âåäü â ýòî æå âðåìÿ òàêèå æå êîðàëëû, íàñåëÿâøèå ìåëêîâîäíûå àêâàòîðèè íà çàòîïëåííûõ ó÷àñòêàõ ìàòåðèêîâ, áëàãîäåíñòâîâàëè. Ìåñòàìè èõ ðèôû òÿíóëèñü áåñêîíå÷íûìè áàðüåðàìè. Íåïëîõî æèëîñü òîãäà è äðóãèì ìíîãî÷èñëåííûì îáèòàòåëÿì øåëüôîâûõ çîí. Î òîì ïîíûíå ñîõðàíèëèñü âåñüìà âïå÷àòëÿþùèå ñâèäåòåëüñòâà: ìîùíûå îòëîæåíèÿ ïèñ÷åãî ìåëà. Îíè èçâåñòíû â Þæíîé Àíãëèè, â Ñåâåðíîé Ôðàíöèè, â äðóãèõ ìåñòàõ. Ó íàñ â ñòðàíå èõ íàâåðíÿêà ïðèìåòèë êàæäûé, êòî åçäèë èç ñðåäíåé ïîëîñû íà þã,— ýòî ìåëîâûå ãîðû ïîä Áåëãîðîäîì.

Êîðàëëû êðàéíå ÷óâñòâèòåëüíû ê ìàëåéøèì èçìåíåíèÿì ñðåäû îáèòàíèÿ. Âîäà äîëæíà áûòü òåïëîé —íå ìåíåå 20, íî è íå áîëåå 30°Ñ. Äîñòàòî÷íî ñîëåíîé, íî íå ÷ðåçìåðíî. Îíè íå ïåðåíîñÿò ìóòíóþ âîäó, ïîýòîìó íèêîãäà íå ñåëÿòñÿ âáëèçè óñòüåâ ðåê. Èì íóæåí ñâåò. Âåðíåå, íå ñòîëüêî èì, ñêîëüêî çîîêñàíòåëëàì — âîäîðîñëÿì, îáèòàþùèì â èõ òêàíÿõ. Òå ñíàáæàþò êëåòêè ïîëèïîâ êèñëîðîäîì, óãëåâîäàìè, àìèíîêèñëîòàìè (àñàìè ïîëó÷àþò ó õîçÿèíà óãëåêèñëîòó). Çîîêñàíòåëëû íå ìîãóò áåç ñîëíå÷íîãî ñâåòà. Çíà÷èò, è êîðàëëàì, ñòðîÿùèì ðèôû, íå æèòü íà ãëóáèíå. È óæ áåç ÷åãî ñóùåñòâîâàíèå ïîëèïîâ ñîâåðøåííî íåìûñëèìî, òàê ýòî áåç ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ. Íà êàæäûé êâàäðàòíûé ìåòð êîëîíèè èõ òðåáóåòñÿ ïðèìåðíî êèëîãðàìì â ãîä. Èíà÷å íå èç ÷åãî ñòðîèòü äîì.

Îäíàêî èìåííî ñ êàëüöèåì â àëüá-ñåíîìàíñêîì îêåàíå áûëî íå ñîâñåì ëàäíî. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â åãî ïîñòàâêàõ èãðàåò ðå÷íîé ñòîê, ãëàâíûì îáðàçîì ñ êîíòèíåíòàëüíûõ ðàâíèí. Íî âåäü â òå âðåìåíà òðåòü ñóøè áûëà çàòîïëåíà! Ïîäñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êàðáîíàòà êàëüöèÿ òîãäà ïîñòóïàëî ñ ìàòåðèêîâ ïî êðàéíåé ìåðå ðàç â øåñòü ìåíüøå, ÷åì ñåãîäíÿ.

Òåì áîëåå ñòðàííî, ÷òî ïðè òàêîì ÿâíîì äåôèöèòå ãäå-òî íàðàñòàëè ìàññèâíûå ìåëîâûå ñëîè è ïðîòÿæåííûå ðèôû — ìîùíåéøèå îòëîæåíèÿ èìåííî êàðáîíàòà êàëüöèÿ. Ïîäîáíûìè ùåäðîòàìè íå îòëè÷àëèñü äàæå ýïîõè, íå èñïûòûâàâøèå â êàëüöèè íåäîñòàòêà.

×òî æå â ìåëîâîì ïåðèîäå ïîìîãàëî (èëè çàñòàâëÿëî) îñàæäàòü èçâåñòíÿêè â îòäåëüíûõ ìåñòàõ áóêâàëüíî ñî ñâåðõàêòèâíîñòüþ? Â îñíîâíîì ýòî ïðîèñõîäèëî íà çàòîïëåííûõ çîíàõ êîíòèíåíòîâ. Êîíôèãóðàöèÿ ìàòåðèêîâ èìåííî ê òîì âðåìåíè ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ (òàê, ïî êðàéíåé ìåðå, ñëåäóåò èç íåîìîáèëèñòñêèõ ðåêîíñòðóêöèé).

Ñóùåñòâîâàâøèé äëèòåëüíîå âðåìÿ ñóïåðìàòåðèê Ïàíãåÿ, êîòîðûé çàêëþ÷àë â ñåáå ïî÷òè âñþ ñóøó Çåìëè, ñòàë äðîáèòüñÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â þðñêîì ïåðèîäå (180—160 ìëí. ëåò íàçàä) íà÷àëè îáðàçîâûâàòüñÿ Àòëàíòè÷åñêèé è Èíäèéñêèé îêåàíû. Çàòåì â ìåëó ïîÿâèëèñü íîâûå ñàìîñòîÿòåëüíûå ïëèòû ñ îáîñîáëåííûìè ìàòåðèêàìè: Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêàÿ, Åâðàçèéñêàÿ, Þæíîò Àìåðèêàíñêàÿ, Àôðèêàíñêàÿ. Àâñòðàëèÿ è Àíòàðêòèäà áûëè åùå åäèíû, íî îò íèõ óñïåë îòêîëîòüñÿ Íîâîçåëàíäñêèé ìèêðîêîíòèíåíò. Èíäèÿ îòäåëèëàñü îò Àôðèêè îòïðàâèëàñü â äðåéô íà ñåâåðî-âîñòîê — ê ñâîåìó áóäóùåìó àçèàòñêîìó ïðè÷àëó. Ïî ñåâåðíîìó êðàþ äðåâíåãî îêåàíà Òåòèñ, îìûâàâøåãî áåðåãà Èíäîñòàíà, âîçíèêëà ñëîæíàÿ ñèñòåìà îñòðîâíûõ ãðóïï — àðõèïåëàãîâ.

Íà çåìëå â òî âðåìÿ âî ìíîãî ðàç óâåëè÷èëàñü îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü áåðåãîâûõ ëèíèé, øåëüôîâûõ çîí, ïëîùàäü ìåëêîâîäíûõ ìîðåé è çàëèâîâ.

Íî ðàç çåðêàëî âîäíîé ïîâåðõíîñòè íà ïëàíåòå ñòàëî îáøèðíåå, çíà÷èò, Çåìëÿ ïîãëîùàëà áîëüøå ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Ýòî îäíà èç ïðè÷èí î÷åíü òåïëîãî êëèìàòà â ìåëîâîì ïåðèîäå (137—67 ìëí. ëåò íàçàä). Îñîáåííî õîðîøî ïðîãðåâàëèñü è îñâåùàëèñü ìåëêîâîäüÿ. Òàì íà ìíîãèå âåêà óñòàíîâèëñÿ ðåæèì, â âûñøåé ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíûé äëÿ ðàçâèòèÿ ðàçíûõ ôîðì æèçíè. Ìåëîâîé ïåðèîä, êàê èçâåñòíî, òîæå îòëè÷àåòñÿ íàñòîÿùèé áèîëîãè÷åñêèì âçðûâîì. Ïðè÷åì îñîáåííî ïëîòíî áûëà çàñåëåíû êàê ðàç ìåëêîâîäüÿ.

Íå ìåíåå âàæíî, ÷òî áîëüøèíñòâî èõ îêàçàëîñü â òðîïè÷åñêîé çàñóøëèâîé çîíå. Ýòî îçíà÷àåò îòñóòñòâèå õîëîäíûõ ñåçîíîâ è êðóãëîãîäè÷íîå ýíåðãè÷íîå èñïàðåíèå âîäû.

Âîò îíî — íàèâàæíåéøåå îáñòîÿòåëüñòâî! Ñèëüíîå, íåïðåðûâíîå èñïàðåíèå íà áîëüøîé ïëîùàäè ìåëêîâîäüÿ Ñîðîõòèíó ïðåäñòàâëÿëîñü ïîäîáíûì ìîùíåéøåìó íàñîñó, âûêà÷èâàþùåìó âîäó èç ãëóáèí îêåàíà.

Ïðè òàêîì «âûêà÷èâàíèè» íà ìåëêîâîäüå íåèçáåæíî äîëæíà áûëà óâåëè÷èâàòüñÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé, ðàñòâîðåííûõ â ìîðñêîé âîäå, â òîì ÷èñëå, êîíå÷íî, è ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ, Òî åñòü ñîçäàâàëèñü óñëîâèÿ, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå ïðåæäå âñåãî äëÿ ïîòðåáèòåëåé èìåííî ýòèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Èòàê, ìîùíàÿ áèîìàññà, áûñòðàÿ ñìåíà ïîêîëåíèé... Âîò ïî÷åìó îáðàçîâàëèñü òå ñëîè ïèñ÷åãî ìåëà, ãðàíäèîçíûå îòëîæåíèÿ äðóãèõ èçâåñòíÿêîâ, ìíîãîâåðñòûå ðèôû.

À îòêóäà «íàñîñ» êà÷àë âîäó? Íó ðàçóìååòñÿ, èç öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé îêåàíà. Òàì, íàîáîðîò, ñîçäàâàëñÿ õðîíè÷åñêèé íåäîñòàòîê ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ. È ýòî åùå ïðè òîì, ÷òî ïîñòóïëåíèå êàëüöèÿ ñ êîíòèíåíòîâ ñèëüíî ñîêðàòèëîñü. À âóëêàíè÷åñêèå îñòðîâà, îáðîñøèå êîðàëëàìè, íàõîäèëèñü èìåííî òàì, â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ îêåàíà. Âûæèòü èì áûëî òðóäíî. Ñêåëåòû êîðàëëîâ ñòàíîâèëèñü òîíêèìè, õðóïêèìè, ïðèáîé èõ ëåãêî ðàçðóøàë, Ýòî ïðîäîëæàëîñü ìíîãèå âåêà ïîäðÿä. Ãèáåëü îêåàíñêèõ êîðàëëîâ ñòàëà ìàññîâîé.

Â îáùåì, ëîãèêà ïîäâåëà ê òîìó, ÷òî íà÷àëî ãàéîòàì ïîëîæèë èçâåñòêîâûé ãîëîä â îêåàíå.

Ïèê òîãî âåëèêîãî ïîòîïà äëèëñÿ ìèëëèîíû ëåò. Çà ýòî âðåìÿ áûâøèå àòîëëû, óâëåêàåìûå äâèæåíèåì ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ïåðåìåñòèëèñü áëèæå ê îêðàèíàì îêåàíà è ïîãðóçèëèñü â åãî ïó÷èíó. Íà ãëóáèíå â ñîòíè ìåòðîâ êîëîíèè êîðàëëîâ óæå íå ìîãëè âîçðîäèòüñÿ, ïëîñêèå âåðøèíû ãàéîòîâ òàê è îñòàëèñü ìåðòâûìè.

Òàêîâà íàó÷íàÿ âåðñèÿ. Ñîãëàñèòåñü, îíà âûãëÿäèò âïîëíå ïðàâäîïîäîáíî. Ñîáûòèÿ, êàê áóäòî íå èìåâøèå äðóã ê äðóãó îòíîøåíèÿ, ñòàíîâÿòñÿ, êàê ìíîãîå â íåîìî-áèëèçìå, æåñòêî ñâÿçàííûìè ìåæäó ñîáîé.

Îäíàêî, êðîìå òîãî ÷òî ýòà îðèãèíàëüíàÿ âåðñèÿ èíòåðåñíà ñàìà ïî ñåáå, îíà íàâîäèò íà ìûñëü î êðàéíå âàæíûõ èñòîðè÷åñêèõ ïàðàëëåëÿõ.

...Ìèðîâîé îêåàí çíàë íåìàëî íàñòóïëåíèé íà ñóøó è îòñòóïëåíèé. Åãî óðîâåíü ìåíÿëñÿ íå ðàç äîñòàòî÷íî çàìåòíî, õîòü è ìåäëåííî. Íî âñå ýòè êîëåáàíèÿ íå èäóò íè â êàêðå ñðàâíåíèå ñ äâóìÿ «âåëèêèìè ïîòîïàìè» — òðàíñãðåññèåé â ïîçäíåìåëîâîé ýïîõå è ñî ñòîëü æå ãðàíäèîçíûì çàòîïëåíèåì ñóøè, êîòîðîå íà÷àëîñü åùå ðàíüøå, â êåìáðèè (âîçìîæíî, â êîíöå âåíäà). Íè÷åãî ïîäîáíîãî ýòèì äâóì ñîáûòèÿì çà ïîñëåäíèå 0,5 ìëðä. ëåò íà Çåìëå íå áûëî.

Âîò â ñàìûõ îáùèõ ÷åðòàõ ãåîãðàôèÿ êåìáðèéñêîãî èñ÷åçíóâøåãî ìèðà (570 ìëí, ëåò íàçàä), êàêîé îíà âûãëÿäèò ñîãëàñíî íåîìîáèëèñòñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì. Âñå áóäóùèå þæíûå ìàòåðèêè áûëè îáúåäèíåíû â òàê íàçûâàåìîé Ãîíäâàíå, Â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè — ïåñòðàÿ ìîçàèêà áîëüøèõ è ìàëûõ áëóæäàþùèõ êîíòèíåíòîâ. Ñîâðåìåííûå íàçâàíèÿ ïîäõîäÿò ê íèì, ïîæàëóé, ëèøü óñëîâíî. Ó Ñåâåðíîé Àìåðèêè åùå íåò çàïàäíîé ÷àñòè è áîëüøîãî êóñêà âîñòî÷íîé. Îáîñîáëåííî ëåæàë Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèé êîíòèíåíò. Ñðàâíèòåëüíî íåäàëåêà Îò íåãî — ìàëåíüêèé Ñðåäíå-Åâðîïåéñêèé, Îáøèðíîå âîäíîå ïðîñòðàíñòâî Ïàëåîàçèàòñêîãî îêåàíà îòäåëÿëè èõ îò Ñèáèðñêîãî è Êèòàéñêîãî ìàòåðèêîâ. À â ñòîðîíå ðàñïîëàãàëàñü öåëàÿ ñåðèÿ íåáîëüøèõ ìàññèâîâ ñóøè -Öåíòðàëüíî-Êàçàõñòàíñêèé, Òàðèìñêèé, Èíäîñèíèéñêèø Ñî ñòîðîíû Ñèáèðñêîãî êîíòèíåíòà îêåàí îáðàìëÿëà ñèñòåìà îñòðîâíûõ àðõèïåëàãîâ, ðàçúåäèíåííûõ ìíîãî÷èñëåííûìè ïðîëèâàìè è âíóòðåííèìè ìîðÿìè. Î òåõ àðõèïåëàãàõ è ïîíûíå ìíîãîå íàïîìèíàåò íà Àëòàå, ö Çàïàäíûõ Ñàÿíàõ, â Òóâå.

Ïàëåîàòëàíòè÷åñêèé è Ïàëåîàçèàòñêèé îêåàíû ìîæíî ñ÷èòàòü íåêîòîðûì ïîäîáèåì ñîâðåìåííîé Àòëàíòèêè. Êðîìå íèõ, áûë åùå îãðîìíûé, îìûâàâøèé ïî÷ò» âñå êîíòèíåíòû îêåàí — àíàëîã Òèõîãî.

Èòàê, äëÿ ãåîãðàôèè ñóøè â êåìáðèè, êàê è â ìåëîâîå âðåìÿ, õàðàêòåðíà î÷åíü áîëüøàÿ ïðîòÿæåííîñòü ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ, à çíà÷èò, ìíîæåñòâî ìåëêîâîäíûõ ìîðåé, çàëèâîâ, ëàãóí, áóõò. Âî âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ îêåàíà âñå íèçìåííîñòè íà ìàòåðèêàõ áûëè çàòîïëåíû è ïðåâðàòèëèñü â íåãëóáîêèå àêâàòîðèè.

Â êåìáðèè, êàê è â ìåëîâîì ïåðèîäå, íà âñåé Çåìëå íàñòóïèëî çíà÷èòåëüíîå ïîòåïëåíèå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â ðàéîíàõ ìåëêîâîäüÿ øëî ñèëüíîå èñïàðåíèå âîäû, à êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé (â òîì ÷èñëå ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ) â íåãëóáîêèõ ìîðÿõ è çàëèâàõ óâåëè÷èâàëàñü. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â êåìáðèè ðàáîòàë òîò æå, ÷òî è ìåëîâîå âðåìÿ, «íàñîñ», ïåðåãîíÿâøèé âîäó èç îêåàíà ê øåëüôó. 1

Îäíàêî ñðåäè îáèòàòåëåé ìîðÿ åùå íå áûëî íè êîðàëëîâ, íè äðóãèõ àêòèâíûõ ïîòðåáèòåëåé êàëüöèÿ. Ïðàâäà, ïðåäøåñòâîâàâøèé âåíä óæå ðàñïîëàãàë íå òîëüêî âîäîðîñëÿìè è ïðîñòåéøèìè. Íî âåíäñêèå æèâîòíûå, êàí âû ïîìíèòå, îñòàâàëèñü èñêëþ÷èòåëüíî ìÿãêîòåëûìè îðãàíèçìàìè: ïîäîáèÿ ìåäóç, ïëîñêèõ ÷åðâåé, ïåðèñòîâèäíûå ïîëèïû, æèâîòíûå, òåëà êîòîðûõ íàïîìèíàëè êðóãëûå ôîíàðèêè ñ ðàñõîäÿùèìèñÿ â ñòîðîíû ëó÷àìè; âñòðå÷àëèñü ìåëêèå ñóùåñòâà, îáðàìëåííûå ðåñíè÷êàìè. È âäðóã ïðîèçîøëî ïîëíîå êðóøåíèå ýòîãî âðîäå áû ïðî÷íîãî, óñòîÿâøåãîñÿ ìèðà. Âîò óæå ïîëòîðà âåêà ãåîëîãè èùóò ýòîìó îáúÿñíåíèå. Ãèïîòåçû ñìåíÿþò îäíà äðóãóþ.

Âûñêàçûâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî, ìîë, ñóùåñòâîâàâøèå ïðåæäå ìÿãêîòåëûå æèâîòíûå îêàçàëèñü íå çàùèùåííûìè îò õèùíèêîâ è ïîòîìó ïîãèáëè, âûæèëè òîëüêî òå, êòî îáðåë ïðî÷íóþ îáîëî÷êó. Îáñóæäàëè ñîñòàâ âîäû. ßêîáû ñíà÷àëà â îêåàíå áûë èçëèøåê óãëå_-êèñëîòû. Îíà ðàñòâîðÿëà êàðáîíàò êàëüöèÿ, ïðèãîäíûé äëÿ ñîîðóæåíèÿ ðàêîâèí. Ïîçæå ðàñïëîäèâøèåñÿ âîäî-ðîñëè çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëè êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîòû, è òîãäà ÷àñòü êàðáîíàòà êàëüöèÿ îêàçàëàñü íåðàñòâîðåííîé, îíà ìîãëà ïîéòè íà ñòðîèòåëüñòâî òâåðäûõ îáîëî÷åê äëÿ æèâîòíûõ. Îáðàçîâàíèå ñêåëåòîâ ñòàâèëè â çàâèñèìîñòü îò ñîîòíîøåíèÿ ñîëåé êàëüöèÿ è ìàãíèÿ, êîòîðîå áóäòî áû èìåííî ñ êåìáðèÿ ðåçêî èçìåíèëîñü. Â ýòîé ãèïîòåçå íå ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ó ìíîãèõ äðåâíåéøèõ æèâîòíûõ ðàêîâèíû áûëè íå êàëüöèåâûå, à ôîñôàòíûå è êðåìíèåâûå, ñëåäîâàòåëüíî, ñîîòíîøåíèÿ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ òóò ÿâíî íè ïðè ÷åì. Ê ðåøåíèþ çàãàäêè êåìáðèÿ ïðèâëåêàëè êîñìè÷åñêèå ñèëû: ðåçêîå óâåëè÷åíèå ðàäèàöèè îò âñïûøêè ñâåðõíîâîé çâåçäû ãäå-òî âáëèçè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Ó áîëüøèíñòâà è ýòèõ ãèïîòåç âñå òîò æå îáùèé íåäîñòàòîê — îäíîáîêîñòü. Â íèõ íå ïðèíèìàåòñÿ â ðàñ÷åò êîìïëåêñ êåìáðèéñêîé îáñòàíîâêè, îáñóæäàþòñÿ ëèøü îòäåëüíûå ïðåäïîëîæèòåëüíûå îñîáåííîñòè òîãî ïåðèîäà.

Äà, ãèáåëü áîëüøèíñòâà ìÿãêîòåëûõ æèâîòíûõ âåíäà ïîõîæà íà âñåëåíñêóþ êàòàñòðîôó. Ïîÿâëåíèå ñóùåñòâ, èìåþùèõ òâåðäûå ñêåëåòû è ïðî÷íûå îáîëî÷êè, íàïîìèíàåò òîòàëüíîå íàøåñòâèå. À ð-àçâèâàëèñü ñîáûòèÿ, ïî-âèäèìîìó, òàê.

Âåíäñêèå æèâîòíûå çàíèìàëè, ïîíÿòíî, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ îáèòàíèÿ ìåñòà — ìåëêîâîäüÿ. Ó íèõ áûëî âðåìÿ ïðèñïîñîáèòüñÿ ê óñëîâèÿì ñâîåé ñðåäû — âåíä äëèëñÿ ïî÷òè 100 ìëí. ëåò.

Íî íà÷àëàñü êåìáðèéñêàÿ òðàíñãðåññèÿ, è âñå â èõ æèçíè ñòàëî ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ: êëèìàò, ñîñòàâ âîäû, ïèòàíèå. Îðãàíèçìû äîëæíû áûëè ïðèñïîñîáèòüñÿ ê èçáûòêó êàëüöèÿ â âîäå. Èì ñëåäîâàëî íàó÷èòüñÿ ëèáî êàê-òî íåéòðàëèçîâàòü â ñâîåì îáìåíå âåùåñòâ èçáûòîê êàëüöèÿ, ëèáî óòèëèçèðîâàòü åãî. Âåðîÿòíî, èìåííî ýòî è îïðåäåëèëî ïîÿâëåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ æèâîòíûõ, îñíàùåííûõ ðàêîâèíàìè, ñêåëåòàìè è ïàíöèðÿìè. Àðõåîöèàòîâ èíîãäà íàçûâàþò äðåâíèìè êóáêàìè. Ýòî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ôîðìà èõ òåëà. Îíè ñåëèëèñü êîëîíèÿìè íà äíå àêâàòîðèé. Èõ ñêåëåò — ñëîâíî�áû ïðîïèòàííûå èçâåñòüþ òêàíè. Äâóñòâîð÷àòûå ðàêîâèíû áðàõèîïîä íàïîìèíàþò ðàêîâèíû ñîâðåìåííûõ ìîëëþñêîâ — íàðóæíûé ñêëàä êàëüöèÿ. Òðèëîáèòîâ çà õàðàêòåðíîå ñòðîåíèå òåëà ÷àñòî èìåíóþò òðåõëîïàñòíûìè�ðàêàìè. Èõ õèòèíîâûé ïàíöèðü íà òðåòü ñîñòîÿë èç èçâåñòè è ôîñôàòà êàëüöèÿ è îòëè÷àëñÿ áîëüøîé ïðî÷íîñòüþ. Òðèëîáèòû íåîäíîêðàòíî ëèíÿëè, íåêîòîðûå âèäû äî 30 ðàç. À ïî÷åìó íå îáçàâîäèòüñÿ ïî÷àùå îäåæäîé ïî ðîñòó, åñëè ìàòåðèàëà äëÿ òîãî ñêîëüêî óãîäíî? Äî íàñ äîøëè îñòàòêè èõ áîãàòûõ «ãàðäåðîáîâ».�Âñå ýòè æèâîòíûå ïîÿâèëèñü èìåííî â òåïëûõ ìåëêîâîäíûõ ìîðÿõ, èç êîòîðûõ ïî÷òè ñîâñåì èñ÷åçëà âåíäñêàÿ ôàóíà.

Êåìáðèé åùå íàçûâàþò ôîñôîðèòîâîé ýïîõîé, ïîòîìó ÷òî îí ïîäàðèë íàì êðóïíåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ ýòîé ãîðíîé ïîðîäû. Åå íàõîäÿò òàì, ãäå êîãäà-òî áûëè ìåëêîâîäüÿ: â Êàçàõñòàíå, Ñèáèðè, Êèòàå. Íî âåäü ôîñôîðèò — ñîäðóæåñòâî ôîñôîðà è êàëüöèÿ. Êàê îíè îêàçàëèñü ðÿäîì èìåííî â øåëüôîâîé çîíå?

Âåòðû ñ ñóøè îòãîíÿëè îò áåðåãà â ýòèõ àêâàòîðèÿõ ïîâåðõíîñòíûå ñëîè. Íà èõ ìåñòî èç ãëóáèí îêåàíà ïîäíèìàëèñü âîäû, áîãàòûå ôîñôîðîì. Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàþò àïâåëëèíãîì. Îíî òåì áîëüøå ðàñïðîñòðàíåíî íà Çåìëå, ÷åì îáøèðíåå øåëüôîâûå çîíû. Ó ôîñôîðà åñòü îñîáåííîñòü: íàõîäÿñü â ðàñòâîðå, îí ïîñòîÿííî ãîòîâ ñîåäèíèòüñÿ ñ êàëüöèåì, ÷òîáû âûïàñòü â îñàäîê. Íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ â îêåàíå ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, ìåøàåò ïðèñóòñòâèå óãëåêèñëîòû. Ïîýòîìó òàì íàêàïëèâàåòñÿ ìíîãî ôîñôîðà. Èíîå äåëî íà ìåëêîâîäüå. Êîãäà òàì íà÷èíàåòñÿ ñèëüíûé ïðèòîê ãëóáèííûõ âîä, ïðîèñõîäèò âñòðå÷à äâóõ ýëåìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â èçîáèëèè. Âûïàäåíèå îñàäêà è îáðàçîâàíèå çàëåæåé ôîñôîðèòîâ ñòàíîâèòñÿ çàêîíîìåðíûì (îäíîâðåìåííî ñ ýòèì è êàëüöèé è ôîñôîð âîçäåéñòâîâàëè, êîíå÷íî, è íà æèâîå íàñåëåíèå àêâàòîðèé).

Òî, ÷òî êåìáðèé áîãàò ìîùíûìè ïëàñòàìè ôîñôîðèòîâ, åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò: â òîãäàøíèõ øåëüôîâûõ âîäàõ áûëà âûñîêà êîíöåíòðàöèÿ êàëüöèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðè ãëóáîêèõ ãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ ó îðãàíèçìîâ è ìîã ñâåðøèòüñÿ îäèí èç ñàìûõ êðóïíûõ àêòîâ â ðàçâèòèè æèçíè íà Çåìëå—ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ñêåëåòîâ, ïàíöèðåé è ðàêîâèí.

Ó òàêîãî ðåøåíèÿ äàâíåé çàäà÷è åñòü è îáðàòíàÿ ïðîâåðêà. Êîëü ñêîðî êåìáðèéñêàÿ ñèòóàöèÿ ñõîäíà ñ ìåëîâîé (ïî êðàéíåé ìåðå â îòíîøåíèè òðàíñãðåññèè, êëèìàòà ìíîæåñòâà ìåëêîâîäèé è êîíöåíòðàöèè â íèõ êàëüöèÿ), òî ìåëîâîé ïåðèîä òîæå äîëæåí áûë îñòàâèòü êðóïíûå îáðàçîâàíèÿ ôîñôîðèòîâ.

Òàê îíî è åñòü. Ìåñòîðîæäåíèÿ ôîñôîðèòîâ ìåëîâîãî ïåðèîäà èçâåñòíû äàâíî íà Ðóññêîé ïëàòôîðìå, â Àôðèêå è â ðÿäå èíûõ ìåñò.

Ïåðåìåùåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò, íàñòóïëåíèÿ îêåàíà îïðåäåëèëè ãåîãðàôèþ ïëàíåòû. Îò ýòîãî, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñåë êëèìàò. Îí âîçäåéñòâîâàë íà ãåîõèìèþ è áèîëîãèþ îêåàíà... Âîò ñêîëüêî ìîãó÷èõ çåìíûõ ñèë áûëî çàäåéñòâîâàíî îäíîâðåìåííî! Òàê ÷òî äëÿ îáúÿñíåíèÿ çàãàäîê êåìáðèÿ, âåðîÿòíî, íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèâëåêàòü åùå è ôàíòàñòè÷åñêèå, âíåïëàíåòíûå ÿâëåíèÿ.

Îñòàþòñÿ åùå âîò êàêèå «ïî÷åìó». Ïåðâîå. Ïî÷åìó êàëüöèåâûé ìåõàíèçì ïðîÿâèëñÿ ñòîëü ÿâíî òîëüêî â êåìáðèé? Ðàçâå ïðåæäå íà Çåìëå íå ñêëàäûâàëîñü ïîõîæèõ ñèòóàöèé?

Çà îòâåòîì íàì ñëåäóåò îòïðàâèòüñÿ â çíàêîìóþ ëàãóíó â çàëèâå Øàðê Áåé íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Àâñòðàëèè, ãäå îáèòàþò ñîâðåìåííûå öèàíîáàêòåðèàëüíûå ñîîáùåñòâà. Ó ëàãóíû î÷åíü èíòåðåñíûå îñîáåííîñòè.

Ýòî ìåëêîâîäíàÿ ÷àñòü çàëèâà, îòãîðîæåííàÿ, ñëîâíî ïîðîãîì, ïîäíÿòèåì äíà, ãóñòî çàðîñøåãî ìîðñêîé òðàâîé, ÷òî ðåçêî çàòðóäíÿåò öèðêóëÿöèþ âîäû â ëàãóíå. Ñàì ðàéîí ðàñïîëîæåí â ïîëîñå Âåëèêèõ àâñòðàëèéñêèõ ïóñòûíü. Âîäû çäåñü èñïàðÿåòñÿ ðàç â 10 áîëüøå, ÷åì âûïàäàåò ñ äîæäÿìè, êîòîðûå êðàéíå ðåäêè. Îò ýòîãî êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé â ëàãóíå âäâîå âûøå, ÷åì îáû÷íî â ìîðñêîé âîäå. Çäåñü ìîãóò æèòü ëèøü íåìíîãèå ñóùåñòâà.

Îñòàåòñÿ äîáàâèòü ãëàâíîå. Âîäà ëàãóíû ñîäåðæèò ìíîãî ñîëåé êàëüöèÿ. Åãî òàì òàê ìíîãî, ÷òî êîðî÷êè îñàæäàþùåãîñÿ êàðáîíàòà êàëüöèÿ öåìåíòèðóþò ðàêóø-íÿêè ìåñòíîãî ïëÿæà, áûñòðî ïîêðûâàþò ïîâåðõíîñòü ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ â âîäå è íà áåðåãó, çàïîëíÿþò ïîðû â ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîéêàõ, ïîõîæèõ íà íåâûñîêèå òóìáû ,èëè ïåíüêè ñ îêðóãëûìè âåðøèíàìè. Ñîâåòñêèé ó÷åíûé Ãåîðãèé Àëåêñàíäðîâè÷ Çàâàðçèí íåäàâíî óñòàíîâèë, ÷òî îñàæäåíèå öèàíîáàêòåðèÿìè êàðáîíàòà êàëüöèÿ ñâÿçàíî ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â âîäå êàê ñîëåé ýòîãî ýëåìåíòà, òàê è ïîâàðåííîé ñîëè. Ñàìà îíà íåïîñðåäñòâåííî â îñàæäåíèè íå ó÷àñòâóåò, íî äëÿ îðãàíèçìîâ, îáðàçóþùèõ êàðáîíàòíûå êîðêè, âàæíî ñàìî åå ïðèñóòñòâèå. Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ñòðîìàòîëèòû ðàñòóò â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ âîêðóã âûõîäîâ îñîëîíåííûõ âîä. Äà è â çàëèâå Øàðê Áåé ýòîé ñîëè õâàòàåò.

Âîò â êàêîé îáñòàíîâêå ÷óâñòâóþò ñåáÿ ïðèâû÷íî öèàíîáàêòåðèè. Îíà, íàäî äóìàòü, â îñíîâíîì ïðèáëèæàåòñÿ ê òîé, â êîòîðîé îíè ïîÿâèëèñü âïåðâûå.

È åùå. Äëÿ àêòèâíîãî îñàæäåíèÿ êàðáîíàòà êàëüöèÿ ñèíåçåëåíûì íåîáõîäèì ñâåò. Íåäîñòàòîê åãî òîðìîçèò ïðîöåññ. Â ëàáîðàòîðíîì îïûòå ïðè âíåçàïíîì ïàäåíèè îñâåùåííîñòè îíè îñòàíàâëèâàþòñÿ è äàþò «çàäíèé õîä». Äîéäÿ äî ãðàíèöû ñâåòà è òåíè, àâòîìàòè÷åñêè ïîâîðà÷èâàþò íàçàä. Â ýòîì îòíîøåíèè öèàíîáàêòåðèè äåìîíñòðèðóþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü íà óðîâíå ñîâðåìåííîé èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè. Îíè ñïîñîáíû çàìå÷àòü ðàçíèöó â îñâåùåííîñòè âñåãî â 4 ïðîöåíòà. Íî âåäü èõ ñóùåñòâîâàíèå íà÷àëîñü íà Çåìëå ñ íåáîëüøèõ âîäîåìîâ, óðîâåíü âîäû â êîòîðûõ ïîñòîÿííî ðîñ. Òî áûëî âðåìÿ íàðîæäåíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Íå ñòðåìëåíèå ëè îñòàâàòüñÿ ïîáëèæå ê ñâåòó, ê ïîâåðõíîñòè âîäîåìà çàñòàâëÿëî öèàíîáàêòåðèé íàäñòðàèâàòü ñâîè ñòðîìàòîëèòîâûå äîìà? Áëàãî, ìàòåðèàëà âîêðóã áûëî â èçáûòêå.

Òàê ÷òî êàëüöèåâûé ìåõàíèçì, íàäî äóìàòü, ñ áîëüøåé èëè ìåíüøåé àêòèâíîñòüþ ðàáîòàë åùå è â àðõåå, è â ïðîòåðîçîå (èçâåñòíû âîäîðîñëè, êîòîðûå óæå â òå âðåìåíà èçâåñòêîâàëè ñâîè òêàíè). Íî ñ ìíîãîêëåòî÷íûìè æèâîòíûìè îí, ñóäÿ ïî âñåìó, «ïåðåñåêñÿ» ëèøü â ñàìîì êîíöå âåíäà. Îòñþäà è ïðèóðî÷åííîñòü ñòîëü çíà÷èòåëüíûõ ïåðåìåí â èõ ñóäüáå ê êåìáðèéñêîìó âðåìåíè.

Âòîðîå «ïî÷åìó» îòíîñèòñÿ ê âåëèêèì (à òàêæå ìàëûì) ïîòîïàì è ê îòñòóïëåíèÿì Ìèðîâîãî îêåàíà. Â ñàìîì äåëå, â ÷åì èõ ïðè÷èíà?

Ýòî îñîáûé ðàçãîâîð.





ÀÐÈÒÌÈß ÏËÀÍÅÒÛ.

Ñ òîé ïîðû êàê ìîðÿ è çåìíàÿ òâåðäü íà÷àëè äåëèòü ìåæäó ñîáîé ñôåðû âëèÿíèÿ, è â ñàìîì äåëå ñòàëî «íè÷òî íå âå÷íî ïîä ëóíîé». Ãîðíûå õðåáòû ðàíî èëè ïîçäíî ðàññûïàëèñü â ïðàõ. Íà èõ ìåñòå ïîÿâëÿëèñü ðîâíûå, ïðîäóâàåìûå íàñêâîçü ïóñòûíè. Ìîðÿ óáèðàëèñü âîñâîÿñè, êîãäà ïðèõîäèë ñðîê, îáíàæàÿ äíî ñ åãî áåñ÷èñëåííûìè çàâàëàìè è íåîáîçðèìûìè êëàäáèùàìè. Òîëùè âå÷íûõ ëüäîâ òàÿëè, ñëîâíî ñíåæèíêè íà äåòñêîé ëàäîøêå. Âèäåòü âî âñåì ýòîì òîëüêî ðàçðóøèòåëüíóþ ðàáîòó âðåìåíè, âîäû è âåòðà íå ïðèõîäèòñÿ. Ïëàíåòó âñåãäà äîíèìàëè åùå è èíûå ñèëû, ìåíÿÿ êëèìàò, à òî è ñàìî åå ëèöî.

Êàæäàÿ òàêàÿ ñìåíà ñòàíîâèëàñü íàñòîÿùåé êàòàñòðîôîé äëÿ ìíîãèõ ôîðì æèçíè. Ïðè ýòîì ïîñòîÿííî êòî-òî êîãî-òî ïîæèðàë, âûæèâàë ñ ïðèâû÷íûõ ìåñò è êòî-òî ãäå-òî íà÷èñòî âûìèðàë îò íåâûíîñèìûõ äëÿ íåãî óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ.

Äîñòàòî÷íî áðîñèòü âçãëÿä íà ïàëåîíòîëîãè÷åñêóþ êîëëåêöèþ, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ñêîëü ñèëüíûå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàëè æèâûå ñóùåñòâà ñ õîäîì èñòîðèè Çåìëè. Íàèìåíåå äðåâíèå ãîðíûå ïîðîäû ñîäåðæàò îñòàòêè îðãàíèçìîâ, êîòîðûå ñõîäíû ñ íûíå æèâóùèìè. Íî ÷åì ãëóáæå ëåæàò îñàäî÷íûå ñëîè, òåì ÷àùå â íèõ ïîïàäàþòñÿ âûìåðøèå âèäû è ìåíüøå ñòàíîâèòñÿ ñîâðåìåííûõ. Ïîñòåïåííî èñ÷åçàþò íå òîëüêî îòäåëüíûå âèäû, íî óæå öåëûå ðîäû, ñåìåéñòâà, êëàññû æèâîòíûõ è ðàñòåíèé.

Â êàæäîì îòäåëüíîì ñëîå — ñâîé ñîñòàâ ïîãèáøèõ ñóùåñòâ, â êîòîðîì âûäåëÿþòñÿ íàèáîëåå õàðàêòåðíûå îêàìåíåëîñòè — îñòàòêè «ðóêîâîäÿùåé», êàê ãîâîðÿò ãåîëîãè, ôàóíû (èëè ôëîðû). Òî÷íî òàê æå êàæäàÿ «ñâèòà» ñëîåâ, êàæäàÿ èõ ñèñòåìà îáëàäàþò îáùèìè ×åðòàìè ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðîâ. Ïî îñòàòêàì ôàóíû è ôëîðû ìîæíî ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå îá îòäåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîìåæóòêàõ ïðîøëîãî è ïðèâåñòè èõ â õðîíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Òàê ðîäèëñÿ ÷èñòî ãåîëîãè÷åñêèé îòñ÷åò âðåìåíè ïî ïåðèîäàì ñóùåñòâîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ.

Òàêîâ êëþ÷ ê êîäó, êîòîðûì çàøèôðîâàíû òåêñòû Âåëèêîé êàìåííîé êíèãè èñòîðèè Çåìëè. Îêàìåíåëîñòü ìîæåò äàòü áîëåå èëè ìåíåå ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î íåêîãäà æèâøåì îðãàíèçìå è âìåñòå ñ òåì ìíîãîå ðàññêàçàòü îá óñëîâèÿõ æèçíè è êëèìàòå èñ÷åçíóâøåãî ìèðà.

Îñòàòêè îäíèõ âèäîâ ìîðñêèõ æèâîòíûõ è âîäîðîñëåé ðàññêàæóò î äàâíåé áåñïîêîéíîé æèçíè òåïëîãî îêåàíà. Äðóãèå èñêîïàåìûå — îá îêåàíå õîëîäíîì. Ãëÿäÿ íà îêàòàííûå îáëîìêè ðàêîâèí, ïåðåìåøàííûå ñ ïåñêîì è ãðàâèåì, âîîáðàæåíèå ðèñóåò êàðòèíó ïðîòÿæåííîãî áåðåãà, ðàñòðåâîæåííîãî ãóëêèì ïðèáîåì. Îñàäêè èç ìåëêèõ ãëèíèñòûõ ÷àñòèö, ñîäåðæàùèå õîðîøî ñîõðàíèâøèåñÿ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ, èãëû ìîðñêèõ åæåé, ñâèäåòåëüñòâóþò îá èñ÷åçíóâøåì øåëüôîâîì ìåëêîâîäüå. Íàçåìíûå æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ, äðåâåñíûå ñòâîëû ñ êîðíÿìè, åùå ïîãðóæåííûìè â ãëèíó,— ïðèçíàêè òîãî, ÷òî íà ýòîì ìåñòå áûëà ñóøà. Â îáùåì, èñòîðèÿ êàìíÿ, ðàçâèòèå æèçíè è ìåòàìîðôîçû êëèìàòà íåîòäåëèìû äðóã îò äðóãà, èáî òîëüêî âìåñòå îíè ñîñòàâëÿþò èñòîðèþ Çåìëè.

Â áèîãðàôèè íàøåé ïëàíåòû, ïî÷òè êàê è â æèçíåîïèñàíèè ÷åëîâå÷åñòâà, îáû÷íî ãîâîðÿò î äîèñòîðè÷åñêîé ýïîõå, äðåâíåé èñòîðèè, ñðåäíèõ âåêàõ è íîâîì âðåìåíè. Î ïåðâîé ó íàñ óæå øëà ðå÷ü. Åé-òî è îáÿçàíà íàøà ïëàíåòà òåì, ÷òî ê ïàëåîçîþ (äðåâíÿÿ æèçíü) óæå âåçäå ãîñïîäñòâîâàëè äîâîëüíî ðàçâèòûå îðãàíèçìû. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ýòà æèçíü ñòàíîâèëàñü áîãà÷å, î÷åâèäåí ðÿä ñòóïåíåé åå ðàçâèòèÿ, îíè-òî è ðàñ÷ëåíÿþò ïàëåîçîéñêóþ ýðó (570—230 ìëí. ëåò íàçàä) íà êðóïíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû êàæäûé ñî ñâîèì íàñåëåíèåì, ìèíåðàëàìè, êëèìàòîì. Õîòÿ ýòî ðàñ÷ëåíåíèå óñòàíîâëåíî ãåîëîãàìè äàâíî, åäèíîãî ìíåíèÿ î ïðè÷èíàõ òàêîé ïðèðîäíîé ïåðèîäèçàöèè ó íèõ íåò ïîíûíå. Íî ê ýòîìó ìû ñ âàìè åùå âåðíåìñÿ. À ñåé÷àñ ïðîäîëæèì íàøè ìàðøðóòû ïî äàëåêèì âðåìåíàì. Íàñ æäåò íåìàëî ñòðàííîãî.

È ïåðâîå — ýòî çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ êëèìàòà.

Ïðè÷åì ïîðîé è îäíîâðåìåííî íà âñåé ïëàíåòå. Ñ äâóìÿ òàêèìè ðåçêèìè ñêà÷êàìè ìû óæå èìåëè äåëî. Ïîìíèòå? Ïîñëå âñåëåíñêîé ñòóæè íà þíîé Çåìëå íàñòóïèëà, áëàãîäàðÿ ïàðíèêîâîìó ýôôåêòó, èñêëþ÷èòåëüíî òåïëàÿ ýðà. À ïîçæå óòðàòà àòìîñôåðîé òåïëîâîãî ýêðàíà ïðèâåëà 2,4 ìëðä. ëåò íàçàä ê ïåðâîìó ëåäíèêîâîìó ïåðèîäó.

Îäíàêî ïðè÷èíû òåõ êëèìàòè÷åñêèõ ñêà÷êîâ áûëè óíèêàëüíû. Ïåðâûé — íà÷àëî äåãàçàöèè, íàêîïëåíèå â àòìîñôåðå óãëåêèñëîãî ãàçà. Âòîðîé — çàòîïëåíèå ðèôòîâîé çîíû ñ îáðàçîâàíèåì åäèíîãî Ìèðîâîãî îêåàíà è êîëîññàëüíîå èçúÿòèå òîé æå óãëåêèñëîòû èç àòìîñôåðû. Ñ òåõ âðåìåí, êàê èçâåñòíî, äåãàçàöèÿ Çåìëè íå ïðåêðàùàëàñü è îêåàí èç ðèôòîâ íå óõîäèë. Òî åñòü óñëîâèÿ íà ïëàíåòå âðîäå áû ñòàáèëèçèðîâàëèñü. À ñìåíà çíà÷èòåëüíûõ ïîõîëîäàíèé è ïîòåïëåíèé ïî÷åìó-òî ïðîäîëæàëàñü. Ïðè÷åì ðàçíèöà òåìïåðàòóð áûëà ïî âðåìåíàì íåìàëàÿ. È êàæäàÿ òàêàÿ ñìåíà ïðîäîëæàëàñü, êàê ïðàâèëî, íå âåêà, íå òûñÿ÷åëåòèÿ — äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò.

Çà òåïëûì êåìáðèåì ïîñëåäîâàëî ïîõîëîäàíèå, îñîáåííî â Þæíîì ïîëóøàðèè. Â Ñåâåðî-Çàïàäíîé Àôðèêå äî ñèõ ïîð ñîõðàíèëèñü ïðèçíàêè îëåäåíåíèÿ, êîòîðîå òàì áûëî ïðèìåðíî 450 ìëí. ëåò íàçàä. Ýòà ñíåæíàÿ øàïêà êîíöà îðäîâèêà è íà÷àëà ñèëóðà îõâàòûâàëà ïðîñòðàíñòâî îò ñîâðåìåííûõ ãðàíèö Ìàðîêêî äî ×àäà — ïî÷òè äî ñåðåäèíû ìàòåðèêà. Ïîõîëîäàíèå áûëî, âîçìîæíî, íåáîëüøîå, íî, ïî-âèäèìîìó, êîñíóëîñü âñåé ïëàíåòû, òàê êàê ëåäíèêè ïîÿâèëèñü íå â âûñîêèõ ãîðàõ, à íà ðàâíèíå.

Íà ñìåíó åìó ïðèøëà çàñóõà íà÷àëà äåâîíñêîãî ïåðèîäà, ìîæåò áûòü, ñàìàÿ ãðàíäèîçíàÿ â èñòîðèè Çåìëè. À ñåðåäèíà äåâîíà è íà÷àëî ïîñëåäóþùåãî êàðáîíà ñíîâà,. îñîáåííî â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, áûëî îòìå÷åíî áîëåå âëàæíûì òðîïè÷åñêèì êëèìàòîì. Îäíàêî íåäîëãèì. Ê êîíöó ïåðèîäà (300 ìëí. ëåò íàçàä) ïîõîëîäàíèå îõâàòèëî ïî÷òè âñþ ïëàíåòó.

Ýòî áûëî îäíî èç êðóïíåéøèõ îëåäåíåíèé. Þæíûé ïîëþñ ê òîìó âðåìåíè ïåðåìåñòèëñÿ íà • þã Àôðèêè. Ìîùíûé ëåäÿíîé ùèò çàíÿë îãðîìíîå ïðîñòðàíñòâî — äî 45° ïàëåîøèðîòû. ×òî ýòî çíà÷èëî äëÿ âñåé Çåìëè, ìîæíî ïðèáëèçèòåëüíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, åñëè ìûñëåííî ïåðåíåñòè òó ñèòóàöèþ â Ñåâåðíîå ïîëóøàðèå íàøèõ äíåé. Â çîíå âå÷íîé ñòóæè îêàçàëàñü áû âñÿ åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü ÑÑÑÐ âïëîòü äî Êèøèíåâà, Îäåññû, Êåð÷è, Êðàñíîäàðà è Àñòðàõàíè. Èñòèííî àðêòè÷åñêèå õîëîäà äîáðàëèñü áû äî Áóäàïåøòà, Âåíû, Ìþíõåíà è Ïàðèæà.

Êñòàòè, èìåííî ìîáèëèçì äàë óáåäèòåëüíîå îáúÿñíåíèå ýòîìó äîëãîå âðåìÿ îñòàâàâøåìóñÿ òàèíñòâåííûì ôåíîìåíó ïðèðîäû. Äî òîé ïîðû ïîêà ñ÷èòàëîñü, ÷òî âñå þæíûå ìàòåðèêè è ïîëóîñòðîâ Èíäîñòàí â êàðáîíå è â ïåðêè ïðåáûâàëè íà ñâîèõ íûíåøíèõ ìåñòàõ, ïðèõîäèëîñü ïðèçíàâàòü, áóäòî ãðàíèöû ëåäíèêîâ äîõîäèëè äî îäèííàäöàòîé ïàðàëëåëè, çàíèìàÿ ÷óòü ëè íå ïîëïëàíåòû. Âåäü ñëåäû òîé ìîãó÷åé ñíåæíîé øàïêè íàéäåíû â ðàéîíàõ, ðàçäåëåííûõ ñåãîäíÿ îêåàíàìè,— â Þæíîé Àìåðèêå, Àôðèêå, Èíäèè, Àâñòðàëèè, Àíòàðêòèäå. Òîëüêî îðèãèíàëüíàÿ èäåÿ î ñóùåñòâîâàíèè âåãåíåðîâñêîé Ïàíãåè, îáúåäèíÿâøåé â ïàëåîçîå âñå ýòè ìàòåðèêè è âïîñëåäñòâèè ðàñêîëîâøåéñÿ, ïðîÿñíèëà ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ òîãî äàëåêîãî ïðîøëîãî.

Ïîñëå î÷åðåäíîãî ñêà÷êà — ïîñëå ïîòåïëåíèÿ â þðå, ìåëó è ÷àñòè÷íî â ïàëåîãåíå (190—60 ìëí. ëåò íàçàä) — ñíîâà ïðèøëî ïîõîëîäàíèå, ïðîÿâèâøååñÿ â ñåðèè ñðàâíèòåëüíî íåäàâíèõ íàñòóïëåíèé ëåäíèêîâ.

Òàê ïî÷åìó æå ïðîèñõîäèëî âñå ýòî íà âðîäå áû âïîëíå ñôîðìèðîâàâøåéñÿ ïëàíåòå? È åùå íåïëîõî áû çíàòü, ïðîèñõîäèëî ëè ýòî ñ ïåäàíòè÷íîé ìîíîòîííîñòüþ ìåòðîíîìà èëè ïëàíåòó äîíèìàëè ïðèñòóïû àðèòìèè?

Òóò óìåñòíî âñïîìíèòü îá îòêðûòèè íàøåãî ïàëåîíòîëîãà Ñåðãåÿ Âèêòîðîâè÷à Ìåéåíà èç Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ ÑÑÑÐ — ó÷åíîãî, îòëè÷àâøåãîñÿ áîëüøèì âêóñîì ê òîíêîñòÿì ñâîåé ñïåöèàëüíîñòè.

Êàê-òî, çíàêîìÿñü ñ êîëëåêöèÿìè îñòàòêîâ ðàñòåíèé ðàííåêàðáîíîâîãî âðåìåíè (ïðåäøåñòâåííèêà ýïîõè âåëèêîãî îëåäåíåíèÿ), êîëëåêöèÿìè, ñîáðàííûìè â ðàçíûõ ìåñòàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, Ìåéåí êðàéíå óäèâèëñÿ òîìó, ÷òî âñå ýòî áûëè ïëàóíû. Íåïðèâû÷íûå âèäû, íî áåññïîðíûå ïëàóíû, òî åñòü ðàñòåíèÿ òåïëîëþáèâûå. À èìåííî ýòèì ñâîéñòâîì èì â äàííîì ñëó÷àå íå ïîëàãàëîñü îáëàäàòü: îíè ðîñëè ñðàâíèòåëüíî íåäàëåêî îò òîãäàøíåãî Ñåâåðíîãî ïîëþñà (êàê óñòàíîâëåíî, ïîëþñà ìåäëåííî ïåðåìåùàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè). Ïîñêîëüêó èñêîïàåìûå ïëàóíû âñå-òàêè áûëè ïëàóíàìè, ïðèõîäèëîñü äîïóñòèòü âðîäå áû ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíîå: â òå âðåìåíà íà ìàêîâêàõ ïëàíåòû áûëî... òåïëî.

Ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàëàñü ïàðàäîêñàëüíàÿ. Ìèìî òàêîé íå ïðîéäåøü. È Ìåéåí óãëóáèëñÿ â èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ïîäðîáíîñòåé òåõ ìåñò. Âûÿñíèëèñü èíòåðåñíûå âåùè.

Â îòëîæåíèÿõ òîãî æå ðàííåãî êàðáîíà ð50 ìëí. ëåò íàçàä) â òîé æå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè îáíàðóæèëñÿ ãèïñ, êîòîðûé îáû÷íî îòêëàäûâàåòñÿ â òåïëîì çàñóøëèâîì êëèìàòå. Ïîëó÷àëîñü, ÷òî è â ñàìîì äåëå, êàê ýòî íè óäèâèòåëüíî, òîãäà ðàéîí Ñåâåðíîãî ïîëþñà íå çíàë ìîðîçîâ.

Ïîçæå ó÷åíûé óáåäèëñÿ: ýòî â èñòîðèè Çåìëè íå èñêëþ÷åíèå.

Ïîìíþ ïîäâèæíîå ëèöî Ìåéåíà, åãî æèâûå ãëàçà, äàæå, êàæåòñÿ, ïîáåäíîå ïîáëåñêèâàíèå î÷êîâ â òåìíîé îïðàâå — âñå â åãî âíåøíîñòè âî âðåìÿ ðàññêàçà î çàâåðøåííîì èññëåäîâàíèè ïåðåäàâàëî, ñêîëüêî ðàäîñòíûõ ìèíóò îí ïåðåæèë, îòêðûâ òàêîé ôåíîìåí ïðèðîäû.

— Ñóäÿ ïî ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì ñâèäåòåëüñòâàì,— ãîâîðèë îí, ìîðîçíûå çèìû çàõâàòûâàëè ïîëÿðíûå îáëàñòè ëèøü â îòäåëüíûå ýïîõè.

Òðóäíî áûñòðî ïåðåâàðèòü òàêîå. Åùå òðóäíåå îòîéòè îò ïðèâû÷íîé ìûñëè, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå êðóïíûõ ïîëÿðíûõ øàïîê ñíåãà è ëüäà, ïîäîáíûõ ñîâðåìåííûì, íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü âå÷íûì. À Ìåéåí ïðîäîëæàë:

— Ìû äîëæíû èñêàòü îòâåò íå íà âîïðîñ, ïî÷åìó â ðàííåì êàðáîíå èëè â êàêîé-òî èíîé ýïîõå ó Çåìëè íå áûëî ëåäíèêîâûõ øàïîê, à íà âîïðîñ, îò÷åãî îíè èíîãäà îáðàçîâûâàëèñü è ìåíÿëè âåñü êëèìàò ïëàíåòû.

×òî æ, â òàêîì ñëó÷àå âåëèêîå ïåðìîêàðáîíîâîå îëåäåíåíèå èñêëþ÷èòåëüíî âäâîéíå. Çíà÷èò, âñå-òàêè àðèòìèÿ. Òåì èíòåðåñíåå ïîïûòàòüñÿ âûÿñíèòü åå ïðè÷èíû.

Äëÿ íàñ ñ âàìè òàêæå âàæíî, ÷òî êî âñåì çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì êëèìàòà áûëè ïðèóðî÷åíû áîëåå èëè ìåíåå êðóòûå ïîâîðîòû â ðàçâèòèè æèçíè íà Çåìëå.

Â ñèëóðå (440 ìëí. ëåò íàçàä) ðàñòåíèÿ ñòàëè çàñåëÿòü ñóøó. Êàê ðàç â ýïîõó ïîõîëîäàíèÿ, êîãäà ëåäÿíàÿ øàïêà çàíèìàëà âåñü ñåâåðî-çàïàä Àôðèêè. Âûëè îíè ìåëêèå, áåç êîðíåé è ëèñòüåâ, ñàìûå ïðèìèòèâíûå èç ñîñóäèñòûõ — ïñèëîôèòû. Õîòÿ ñòðàííî, êîíå÷íî, ïî÷åìó òàêàÿ àêöèÿ ïðèøëàñü íà ìàëîïîäõîäÿùóþ ïî êëèìàòó ýïîõó.

, Î ïðè÷èíàõ âûõîäà ðàñòåíèé íà ñóøó âûñêàçûâàëèñü ðàçíûå ñîîáðàæåíèÿ. Ãîâîðèëè, íàïðèìåð, î çàõâàòå ñâîáîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Êàê áóäòî èõ òðóäíî áûëî íàéòè, íå âûáèðàÿñü èç îêåàíà. È ñåãîäíÿ â ìîðÿõ ïëîòíî çàñåëåíû õîðîøî ïðîãðåâàåìûå, áîãàòûå ïèùåé øåëü-ôîâûå âîäû. À âäàëè îò íèõ — ðåäåíüêî. Äëÿ ïåðåñåëåíöåâ — ñêîëüêî óãîäíî ìåñò. Âðÿä ëè â äðåâíåéøèå âðåìåíà áûëî èíà÷å. Òàê ÷òî äëÿ çàõâàòà ñâîáîäíûõ íèø íàøëèñü áû çàêîóëêè è â áîëåå ïðèâû÷íûõ ïîäâîäíûõ ïðåäåëàõ. Ïîýòîìó ñîìíèòåëüíî, ÷òîáû êòî-òî ïî äîáðîé âîëå ñòàë áû âûëåçàòü íà ñóøó — â ñ6È!ðøåííî ÷óæäóþ ñðåäó. À êîëü ñêîðî âñå-òàêè âûëåç, to, íàäî äóìàòü, íå îò õîðîøåé æèçíè. Íàâåðíîå, äåâàòüñÿ áûëî íåêóäà: èëè ïåðåñåëÿéñÿ, èëè âûìèðàé.

Ìû ñ âàìè åùå âïëîòíóþ çàéìåìñÿ òåì, ïî÷åìó ýòî, ïðîèçîøëî èìåííî â ñèëóðå è ÷òî ìîãëî ñîçäàòü òîãäà ýêñòðåìàëüíóþ ñèòóàöèþ. Çäåñü æå òîëüêî äàâàéòå îòìåòèì: òî áûëî âðåìÿ îäíîãî èç êëèìàòè÷åñêèõ ñäâèãîâ.

À âîò ÷åì îêàçàëèñü îòìå÷åíû íåêîòîðûå äðóãèå.

Â ñâÿçè ñ áåçìîðîçíûì ðàííèì êàðáîíîì, ñåâåðíîå íà ñåëåíèå êîòîðîãî òàê çàèíòåðåñîâàëî Ìåéåíà, ó÷åíûé íàïîìèíàåò î âàæíîì îáñòîÿòåëüñòâå. Ñîëíöå òîãäà õîäèëî ïî íåáó òàê æå, êàê ñåé÷àñ, è â âûñîêèõ øèðîòàõ îíî íà çèìíèå ìåñÿöû ñêðûâàëîñü çà ãîðèçîíòîì, ïîñëå; ÷åãî, åñòåñòâåííî, íàñòóïàëà òåïëàÿ àðêòè÷åñêàÿ íî÷ü.�È â ýòîé òåìíîòå ìíîãèå äíè ñòîÿëè çàðîñëè ïëàóíîâ?�- Ñòðàííûé ëàíäøàôò! — ãîâîðèë ó÷åíûé.— Åãî òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü. Ïàëåîáîòàíèêè ïðèâûêëè ê îáëèêó åâðàìåðèéñêèõ ïëàóíîâèäíûõ. Ýòî áûëè äåðåâüÿ ñ ðàñêèäèñòûìè êðîíàìè. Ñîâñåì èíà÷å âûãëÿäåëè àðêòè÷åñêèå ïëàóíû. ×åðåç ìîè ðóêè ïðîøëè òûñÿ÷è!�ýêçåìïëÿðîâ, íî ëèøü â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ÿ íàáëþäàë âåòâÿùèåñÿ ñòåáëè. Îáû÷íî ýòî ïðÿìûå ïàëêè áåç îòâåòâëåíèé è âåòî÷íûõ ðóáöîâ. Ïîòîëùå ó îäíèõ ðîäîâ è âèäîâ, ïîòîíüøå ó äðóãèõ. Ñòâîëû ðîñëè íåñêîëüêî ëåò.�Ïîëó÷àëèñü äëèííûå, íå âåòâÿùèåñÿ, ñ ïó÷êîì æèâûõ ëèñòüåâ íàâåðõó è åæèêîì îòñîõøèõ ïîíèæå. Äà, î÷åíü ñòðàííûé ëàíäøàôò: ïî áåðåãàì ðåê è îçåð óíûëàÿ ùåòêà èç ïàëîê ðàçíîé âåëè÷èíû; íåêîòîðûå ñòâîëû ïàäàþò, âîäà ïîäõâàòûâàåò èõ è íåñåò, íàâàëèâàÿ êó÷àìè â çàâîäÿõ...

«Âûìåðëà», ïî ñëîâàì ó÷åíîãî, áåçìîðîçíîñòü, âûìåðëè è íåâåðîÿòíûå ðàñòåíèÿ.

Êîãäà â ñåðåäèíå êàðáîíà â ïðåääâåðüå âåëèêîãî îëåäåíåíèÿ óñòàíîâèëàñü ñåçîííîñòü êëèìàòà, ôëîðà Çåìëè ïî-ñâîåìó îòðåàãèðîâàëà íà òàêîå «íîâîââåäåíèå». Ðàñòåíèÿ îáðåëè ñïîñîáíîñòü ñ óãàñàíèåì ëåòà êàê áû çàñûïàòü. Îíè ïðîäîëæàëè æèòü, ïðåêðàùàÿ ðîñò äî íàñòóïëåíèÿ òåïëûõ äíåé. Î òîì ñåãîäíÿ ðàññêàçûâàþò èñêîïàåìûå êîðäàíòû, êîòîðûå îäíèìè èç ïåðâûõ îáðåëè â òî âðåìÿ ãîäè÷íûå êîëüöà ðîñòà.

Ïåðåõîä îò òåïëîãî ìåçîçîÿ («ñðåäíÿÿ æèçíü») ê õîëîäàì êàéíîçîÿ («íîâàÿ æèçíü») îçíàìåíîâàëñÿ (60 ìëí. ëåò íàçàä) ðåøàþùèì ñîáûòèåì â æèçíè, îáèòàòåëåé Çåìëè. Ïîÿâèëèñü òåïëîêðîâíûå ìëåêîïèòàþùèå, æèâîòíûå, îáëàäàþùèå öåííåéøèì êà÷åñòâîì ïðè íåóñòîé÷èâîñòè òåìïåðàòóðû âîçäóõà — ñïîñîáíîñòüþ ðåãóëèðîâàòü òåìïåðàòóðó òåëà. Èíûìè ñëîâàìè, ñïîñîáíîñòüþ ñîçäàâàòü äëÿ ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè â íåêîòîðîì ñìûñëå èñêóññòâåííóþ ñðåäó. Æèâàÿ ïðèðîäà â î÷åðåäíîé ðàç ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ïîðàçèòåëüíóþ èçîùðåííîñòü.

Â îáùåì, ñèëüíîå äåéñòâèå êëèìàòè÷åñêîãî ïðåññà íà èçìåí÷èâîñòü çåìíîé áèîòû î÷åâèäíî.

Êàêîâû æå ïðè÷èíû êðóïíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåí íà íàøåé ïëàíåòå? Îíè òàê äàâíî îáñóæäàþòñÿ â íàóêå, ÷òî, êàæåòñÿ, âûñêàçàíî âñå, ÷òî ñìîãëî ïðåäîñòàâèòü íà çàäàííóþ òåìó ÷åëîâå÷åñêîå âîîáðàæåíèå. Êàê âîäèòñÿ, ôèãóðèðóþò è êîñìè÷åñêèå ñèëû...

Ýòî óæå ñòàíîâèòñÿ êàêèì-òî ñòàíäàðòîì ìûøëåíèÿ — ñòàëêèâàÿñü ñ îñîáî ñëîæíîé ïðîáëåìîé, ðàñòåðÿííî îçèðàòü çàîáëà÷íûå äàëè: íå òàì ëè îòâåò? Êàê áóäòî íàøà ïëàíåòà íà÷èñòî ëèøåíà äèíàìè÷íûõ ñèë, ñïîñîáíûõ ïðèâîäèòü â äåéñòâèå ìíîãîñòóïåí÷àòûå ïðîöåññû. ß óæå ãîâîðèë, ÷òî íåêîòîðûå «êîñìè÷åñêèå» äîãàäêè, â îáùåì-òî, íàïîìèíàþò ïîïûòêó îòëîæèòü ðåøåíèå âïîëíå çåìíûõ ïðîáëåì íà ïîòîì. Õîòÿ, êîíå÷íî, Çåìëÿ — ÷àñòü Âñåëåííîé, è êîñìîñ íå ìîæåò íå âîçäåéñòâîâàòü íà íåå. Âîïðîñ, ïî-âèäèìîìó, â ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ.

Ñîëíöå äëÿ íàøåé ïëàíåòû — ãëàâíûé èçëó÷àòåëü ýíåðãèè. Êàê áåç íåãî ïðåäñòàâèòü ñåáå ôîðìèðîâàíèå êëèìàòà! Íî ñèëüíûå êîëåáàíèÿ ýòîãî êëèìàòà... Îíî ëè çà íèõ â îòâåòå?

Ìèëëèàðäû ëåò íàçàä íàøå ñâåòèëî äåéñòâèòåëüíî ïîñûëàëî íà Çåìëþ ãîðàçäî ìåíüøå òåïëà è ñâåòà, ÷åì ñåé÷àñ. Îäíàêî óæå ê íà÷àëó ïàëåîçîÿ (570 ìëí. ëåò íàçàä) îñîáîé ðàçíèöû ïðàêòè÷åñêè íå ñóùåñòâîâàëî. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñâåòèìîñòü Ñîëíöà âåñüìà óñòîé÷èâà è ðàñòåò î÷åíü ìåäëåííî — îêîëî 1 ïðîöåíòà çà 100 ìëí. ëåò.

À ïóëüñàöèè? Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî àêòèâíîñòü Ñîëíöà (ïîÿâëåíèå íà åãî ïîâåðõíîñòè ïÿòåí, âñïûøåê, ïðîòóáåðàíöåâ ñ ïîñëåäóþùèì êîðîòêèì óñèëåíèåì ðàäèàöèè) ðàñòåò è îñëàáåâàåò Êàæäûå 11 ëåò. Âäâîå áîëüøèé öèêë — 22 ãîäà — ÷åðåäîâàíèå ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè ïÿòåí (ñìåíà çíàêîâ ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ). Íåêîòîðûå äàííûå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î 90-ëåòíèõ öèêëàõ. Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî àêàäåìèê Àíäðåé Áîðèñîâè÷ Ñåâåðíûé ñ ñîòðóäíèêàìè Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÀÍ ÑÑÑÐ îòêðûë Ïóëüñàöèè Ñîëíöà ñ ïåðèîäîì 160 ìèí. Çàòåì áèðìèíãåìñêàÿ ãðóïïà àíãëèéñêèõ ó÷åíûõ îáíàðóæèëà 5-ìèíóòíûå êîëåáàíèÿ.

Íà êàêóþ èç ýòèõ ïóëüñàöèé ìîæíî âîçëîæèòü îòâåòñòâåííîñòü ñìåíû êëèìàòîâ ñ íåðàâíûìè ïðîìåæóòêàìè â Äîëãèå ìèëëèîíû ëåò?

Êîãäà äåòàëüíî èññëåäîâàëè äðåâíèå îòëîæåíèÿ â îçåðàõ Àâñòðàëèè, òî óñòàíîâèëè, ÷òî ïåðèîäè÷åñêèå ÷åðåäîâàíèÿ ïëîòíîñòè îòëîæåíèé ñ 11-, 22- è 90-ëåòíåé öèêëè÷íîñòüþ íåèçìåííû â òå÷åíèå âñåõ ïîñëåäíèõ 660 ìëí. ëåò.

— Íèêàêèõ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ñîëíå÷íûõ öèêëàõ ïðèìåðíî çà ïîñëåäíèé ìèëëèàðä ëåò íå ïðîèçîøëî,— ñ÷èòàåò àêàäåìèê Ñåâåðíûé.

Íî ìîæåò, äåëî â ïåðåìåí÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïî îòíîøåíèþ ê ïîòîêó ñîëíå÷íûõ ëó÷åé?

Î âåðîÿòíîñòè íåêîòîðîãî íåïîñòîÿíñòâà çåìíîé îðáèòû àñòðîíîìû çàãîâîðèëè åùå â ïðîøëîì âåêå. Ïîçæå þãîñëàâ Ì. Ìèëàíêáâè÷ âðîäå áû äàæå íàøåë ýòîìó ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå: öèêëè÷íîñòü â äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò. Îðáèòà Çåìëè òî âûòÿãèâàåòñÿ, òî ïðèáëèæàåòñÿ ê êðóãîâîé, è íàøà ïëàíåòà âðåìåíàìè îêàçûâàåòñÿ òî äàëüøå îò Ñîëíöà, ÷åì îáû÷íî, òî áëèæå. Ýòî âû÷èñëåííîå äëÿ ïîñëåäíåãî ìèëëèîíà ëåò «äàëüøå» äåéñòâèòåëüíî ñîâïàëî ñ íåäàâíèìè êîðîòêèìè ëåäíèêîâûìè ýïîõàìè, à «áëèæå» — ñ ìåæëåäíèêîâüåì. Ïîäîáíûå âåùè âñåãäà âïå÷àòëÿþò. Íî âîñòîðãè îêàçàëèñü ïðåæäåâðåìåííû. Ãëàâíîå âîçðàæåíèå: òàêèå æå íåïîñòîÿíñòâà îðáèòû äîëæíû áû ïðîèñõîäèòü è â áîëåå ðàííèå ýïîõè, ïðèçíàêîâ æå ïîêðîâíûõ îëåäåíåíèé â òå÷åíèå ïî÷òè 200 ìëí. ëåò â ìåçîçîå è íà÷àëå êàéíîçîÿ íå îáíàðóæåíî.

Êàê âèäèòå, êîñìè÷åñêèå ñèëû äàëåêî íå âñåâëàñòíû�íà íàøåé Ïëàíåòå.

À ÷òî æå â ñåìåéñòâå «çåìíûõ» ãèïîòåç? Íå îáîøëè ëè îíè ñâîèì âíèìàíèåì èçìåí÷èâîñòü ïëàíåòàðíûé�êëèìàòîâ? Ðàçóìååòñÿ, íåò. Ñëîâî èõ àâòîðàì. 

«Ãëàâíîå — êîíöåíòðàöèÿ âîäÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðå. Îíà âûøå — ïàðíèêîâûé ýôôåêò ñèëüíåå, è íàîáîðîò. Îòñþäà ñèëüíûå ïîõîëîäàíèÿ è ïîòåïëåíèÿ».

«Íè÷åãî ïîõîæåãî. Ê Çåìëå, èçîëèðîâàííîé îò Ñîëíöà îáëàêàìè, ïðèõîäèò ìåíüøå ýíåðãèè. Âîò òóò è íàñòóïàåò ïîõîëîäàíèå. Ñ íèì óìåíüøàåòñÿ èñïàðåíèå. À ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå îáëàêîâ, ëó÷øå ãðååò Ñîëíöå. Íî ïðèõîäèò òåïëî, íà÷èíàåòñÿ àêòèâíîå èñïàðåíèå, ïîÿâëÿåòñÿ áîëüøå îáëàêîâ. Îïÿòü ïîõîëîäàíèå»...

Êòî òóò áëèæå ê èñòèíå — ïðåäìåò äèñêóññèé.

Âîò åùå îäíà ãèïîòåçà, î÷åíü ïîïóëÿðíàÿ ñðåäè ñîâðåìåííûõ ó÷åíûõ. Â íåé ãëàâíîå — íåïîñòîÿíñòâî ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå. Ñ íèì òîæå, êàê âû ïîìíèòå, ìîæåò áûòü ñâÿçàí ïàðíèêîâûé ýôôåêò.

Ëåíèíãðàäñêèé ó÷åíûé, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Ì. È. Áóäûêî â êîíöå 70-õ ãã. ñäåëàë èíòåðåñíûå ðàñ÷åòû. Îí ïðîèçâåë êàê áû îöåíêó ìàññ èçâåñòíÿêîâ è óãëåâîäîðîäîâ, îòëîæèâøèõñÿ â çåìíîé êîðå â ðàçíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïåðèîäû. È îòñþäà âûâåë, êàê ìåíÿëîñü, íà÷èíàÿ ñ êåìáðèéñêèõ âðåìåí, ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå.

Ìåíÿëîñü, îêàçûâàåòñÿ, ñèëüíî. Ñåãîäíÿ åãî êîíöåíòðàöèÿ óïàëà äî òðåõ ñîòûõ ïðîöåíòà. À 600 ìëí. ëåò íàçàä áûëà ðàç â äåñÿòü áîëüøå. Óæå â îðäîâèêå è ñèëóðå, òî åñòü ñïóñòÿ 100 ìëí. ëåò, îíà íà÷àëà óìåíüøàòüñÿ. Íî â äåâîíå (åùå ÷åðåç ñòîëüêî æå) ñíîâà âçâèëàñü ââåðõ — äîñòèãëà ïî÷òè ïîëîâèíû ïðîöåíòà. Ïðàâäà, ñ òîé ïîðû ñòàëà íåóêëîííî ñíèæàòüñÿ. Íåðàâíîìåðíî, ñ âðåìåííûìè ïîäñêîêàìè, íî ñíèæàòüñÿ.

Âñå ýòî âûãëÿäèò îñîáåííî êðàñíîðå÷èâî â ñîïîñòàâëåíèè ñ ðÿäîì äðóãèõ ðàñ÷åòîâ. Ïåðâûå êàñàþòñÿ ñòåïåíè çàâèñèìîñòè ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà îò ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû. Åñëè áû â íåé ñåãîäíÿ óãëåêèñëîãî ãàçà óìåíüøèëîñü âäâîå, ýòî ñíèçèëî áû ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó íà Çåìëå íà 3—5°Ñ. À åñëè áû óãëåêèñëîòû âäâîå âîçðîñëî, òî ïîòåïëåëî áû ãðàäóñà íà 2—4 (äëÿ ïîëÿðíûõ îáëàñòåé äàæå áîëüøå — íà 5—9°Ñ). Êàêîâ æå äîëæåí áûë áûòü ýôôåêò âî âðåìåíà ïèêîâûõ ïîäñêîêîâ — â 10 ðàç è áîëåå!

Ïðàâäà, òóò íàäî ó÷åñòü, ÷òî ïðè áîëüøîì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò òî, î ÷åì ãîâîðèòñÿ â ïðåäûäóùåé ãèïîòåçå,— óñèëèâàåòñÿ èñïàðåíèå îêåàíà, Çåìëþ âñå ïëîòíåå îêðóæàåò ìíîãîñëîéíàÿ îáëà÷íîñòü, ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû íåäîïîëó÷àåò ñîëíå÷íîé ýíåðãèè è ïîòåïëåíèå ñîêðàùàåòñÿ. Íî ýòî óæå, òàê ñêàçàòü, íþàíñû. Ãëàâíîå â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè: áîëüøå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå — íà Çåýäëå òåïëåå.

Ñïðàâåäëèâîñòü çàâèñèìîñòè áûëà êàê áóäòî áû Ïîäòâåðæäåíà è òîãäà, êîãäà íàó÷èëèñü î ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ (äî ïîëóãðàäóñà) îïðåäåëÿòü ïàëåîòåìïåðàòóðû.�Òîãäà, ïîõîæå, èçîáðåëè «ãåîëîãè÷åñêèé ãðàäóñíèê».�Åãî äåéñòâèå îñíîâàíî íà ñîîòíîøåíèè èçîòîïîâ êèñëîðîäà—16 è 18. Äåëî â òîì, ÷òî â âîäÿíûõ ïàðàõ êîíöåíòðèðóåòñÿ áîëüøå ëåãêîãî èçîòîïà 16. ×åì õîëîäíåå âîçäóõ, òåì òðóäíåå â íåì óäåðæèâàòüñÿ êèñëîðîäó.�18, îí âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî â îêåàí. È íàîáîðîò, ÷åì òåïëåå íà Çåìëå, òåì ìåíüøå â ìîðñêîé âîäå ýòîãî òÿæåëîãî èçîòîïà. Îäíàêî ãäå æå ðàçäîáûòü ñåãîäíÿ ïðîáó òîé áèðþçîâîé âîëíû, ÷òî âåñåëî îêàòûâàëà áåðåãà, ñêàæåì, ìåëîâûõ èëè ãîðñêèõ êîíòèíåíòîâ?

Çàäà÷à íå òàê áåçíàäåæíà, êàê ìîæåò ïîêàçàòüñÿ.�Òóò åñòü îäíà õèòðîñòü. Êîëü ñêîðî â ìîðñêîé âîäå ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííîå ñîîòíîøåíèå èçîòîïîâ êèñëîðîäà, òî îíî áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ âî âñåõ âåùåñòâàõ, ñîäåðæàùèõ ýòîò ýëåìåíò è ïðèñóòñòâóþùèõ â îêåàíå. Âî âñåõ, â òîì ÷èñëå è â óãëåêèñëîì êàëüöèè, èç êîòîðîãî ìíîãèå æèòåëè ïîäâîäíîãî öàðñòâà ñòðîÿò ñâîè ðàêîâèíû.�Íàõîäèòü äðåâíåéøèå, õîðîøî ñîõðàíèâøèåñÿ ðàêîâèíû òîæå íåïðîñòî. Íî ýòî óæå ðåàëüíîå çàíÿòèå.�À äàëüøå — âîïðîñ ñîâåðøåíñòâà òåõíèêè õèìè÷åñêîãî�àíàëèçà. Îò íåå — òî÷íîñòü îïðåäåëåíèé ñîîòíîøåíèÿ�èçîòîïîâ êèñëîðîäà â ðàêîâèíå. À çíà÷èò, è äîñòîâåðíîñòü ïàëåîòåìïåðàòóðû òåõ îêåàíñêèõ âîä, â êîòîðûõ; íåêîãäà ïðåáûâàë äàâíî èñ÷åçíóâøèé õîçÿèí ïîäâîäíîãî äîìèêà.

Òàêèì «ãðàäóñíèêîì» è óäàëîñü èçìåðèòü ñðåäíèå ïàëåîòåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè âïëîòü äî êåìáðèÿ. Íà ãðàôèêå ýòî âûãëÿäèò êàê âîëíèñòàÿ êðèâàÿ ñ áóãðàìè è ÿìàìè.�Òàê âîò, õîä êðèâîé âî ìíîãîì ñîâïàäàåò ñ êîëåáàíèÿìè êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå â òå÷åíèå òåõ æå ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò. Ïîõîæèå ïîäúåìû è ïðîâàëû. Â äåâîíå (400 ìëí. ëåò íàçàä), êîãäà ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè" ïîäíèìàëàñü äî�î÷åíü âûñîêîé îòìåòêè — äî 28°Ñ, ñîäåðæàíèå óãëåêèñëî�òû â âîçäóõå ñîñòàâëÿëî 0,45 ïðîöåíòà — â 15 ðàç áîëüøå, ÷åì ñåé÷àñ (ñîâðåìåííàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè 14°Ñ). Â þðñêîì è íà÷àëå ìåëîâîãî ïåðèîäà (200—100 ìëí, ëåò íàçàä) óðîâåíü óãëåêèñëîòû äîñòèãàë 0,25 ïðîöåíòà, è êëèìàò áûë ñîîòâåòñòâåííî òåïëûì: 22—27°Ñ.

Íî åñòü è ñåðüåçíûå íåñîâïàäåíèÿ êðèâûõ. Êîíåö îðäîâèêà (450 ìëí. ëåò íàçàä) è ñèëóð îòìå÷åíû îëåäåíåíèåì, òåìïåðàòóðà òîãäà óïàëà íèæå ñîâðåìåííîé, à êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîòû áûëà ñóùåñòâåííî âûøå. Åùå ðàíüøå, â ïîçäíåì êåìáðèè, íàîáîðîò, ïðè îòíîñèòåëüíî ïîíèæåííîì åå óðîâíå êëèìàò áûë î÷åíü òåïëîì.

Ýòè ïðîòèâîðå÷èÿ íå ïîçâîëÿþò ðÿäó ó÷åíöõ ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî îñíîâíîé âèíîâíèê ñèëüíûõ êîëåáàíèé çåìíûõ êëèìàòîâ íàéäåí. Îíè çà ïðèçíàíèå äðóãîé ãèïîòåçû. Â òîé ãëàâíîå — ñìåíà íàñòóïëåíèè îêåàíà íà ñóøó è îòñòóïëåíèé (òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé).

Êîãäà çàòîïëÿþòñÿ áîëüøèå ïðîñòðàíñòâà ìàòåðèêîâ, ïîâåðõíîñòü Çåìëè óæå èíà÷å, ÷åì ïðåæäå, îòðàæàåò ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ, è ýòî ÿêîáû âñå ðåøàåò. Âîäà äåéñòâèòåëüíî ïîãëîùàåò ñóùåñòâåííî áîëüøóþ äîëþ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, íåæåëè ñóøà, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðàç â äåñÿòü (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïóñòûíÿìè). Ïîýòîìó âî âðåìÿ òðàíñãðåññèé, êîãäà î÷åíü ñèëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîñòðàíñòâî, çàõâà÷åííîå ìîðÿìè è îêåàíàìè, îòðàæàåòñÿ ãîðàçäî ìåíüøå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. È ïîòîìó íà Çåìëå äîëæíî íàñòóïèòü ïîòåïëåíèå. Êëèìàò áóäåò áîëåå âëàæíûì. Íó à âî âðåìÿ ðåãðåññèè, íàîáîðîò, óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ñóøè, è âñåìó ìåõàíèçìó îòðàæåíèÿ — ïîãëîùåíèÿ ïîëàãàåòñÿ ðàáîòàòü â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè è ïðèâîäèòü â êîíå÷íîì ñ÷åòå ê ïîõîëîäàíèþ, ê áîëüøåé ñóõîñòè àòìîñôåðû.

Òàêîâà ãèïîòåçà: ñìåíà òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé— äâèãàòåëü äîëãîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà íàøåé ïëàíåòå.

Ïîäòâåðæäàåòñÿ ëè îíà? Îò÷àñòè äà. Ñêàæåì, íà÷àëî âåëè÷àéøåãî íàñòóïëåíèÿ îêåàíà â êåìáðèè -(570 ìëí. ëåò íàçàä) äåéñòâèòåëüíî ñîâïàäàåò ñ ïîòåïëåíèåì. Òî æå ïðîèñõîäèò è â íà÷àëå ìåëîâîãî âðåìåíè (135 ìëí. ëåò íàçàä). Ïåðìîêàðáîíîâîå îëåäåíåíèå (300 ìëí. ëåò íàçàä) ïðèõîäèòñÿ íà ðåãðåññèþ.

À äàëüøå, óâû, ïðîòèâîðå÷èÿ. Îðäîâèê-ñèëóðèéñêîå îëåäåíåíèå êàê áóäòî ñâÿçàíî ñ ðåãðåññèåé. Íî îíà áûëà îòíîñèòåëüíî íåïðîäîëæèòåëüíîé è, ãëàâíîå, ïðîèçîøëà íà ôîíå äëèòåëüíîé òðàíñãðåññèè — êðóïíåéøåé â ïàëåîçîå, êîãäà óðîâåíü îêåàíà ïîäíèìàëñÿ íà 300 ì âûøå ñîâðåìåííîãî. È åùå. Íà÷àëî òåïëîé è âëàæíîé þðû (185 ìëí. ëåò íàçàä) —ýòî ïðîäîëæåíèå îäíîé èç ñàìûõ ãëóáîêèõ ðåãðåññèé îêåàíà. Îí îòñòóïèë, îáíàæèâ îãðîìíûå ïðîñòðàíñòâà ñóøè. Îäíàêî «ïîëàãàþùåãîñÿ» ïîõîëîäàíèÿ íå íàñòóïèëî.

Âîò òàêèå åñòü íåñîâïàäåíèÿ, ìåøàþùèå è ýòó ãèïîòåçó ïðèçíàòü ñïðàâåäëèâîé.

×òî æå îñòàåòñÿ? Îïÿòü ñ íàäåæäîé âãëÿäûâàòüñÿ â êîñìè÷åñêèå äàëè? Íå íàéäåòñÿ ëè òàì åùå ÷òî-íèáóäü ïîäõîäÿùåå äëÿ óïðàâëåíèÿ çåìíûìè äåëàìè? Èçâåñòíî, íàïðèìåð, âðåìÿ îáîðîòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû âîêðóã öåíòðà ãàëàêòèêè — ãàëàêòè÷åñêèé ãîä ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 230 ìëí. ëåò. Íåêîòîðûå êëèìàòîëîãè óæå ïðèì¸ðèâàþòñÿ ê ýòîìó öèêëó: ñîâïàäåò — íå ñîâïàäåò? 

Ìåæäó òåì èõ îïïîíåíòû ñïðàâåäëèâî óòâåðæäàþò, ÷òî ñèëû çåìíûå äàëåêî åùå íå ïîçíàíû. Òîëüêî èñêàòü íåèçó÷åííîå ñëåäóåò íå â áëèæàéøèõ ïðåäåëàõ, íå íà ïîâåðõíîñòè.

Ïî èõ ìíåíèþ, íàèáîëåå âåðîÿòíûå êîëåáàòåëè êëèìàòîâ— âñå-òàêè óãëåêèñëûé ãàç è ïîäâèæíîñòü óðîâíÿ ãèäðîñôåðû, À êàê æå ïðîòèâîðå÷èÿ? Îêàçûâàåòñÿ, òàêîâûå ñóùåñòâóþò ëèøü äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàäàåøüñÿ âîïðîñîì îá óñòðîéñòâå ìåõàíèçìà, ðåãóëèðóþùåãî ïðèáûëü è óáûëü�óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå, è ïîêà íå ñïðàøèâàåøü î ïðè÷èíàõ òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé.�×òî æ, äàâàéòå çàäàäèì ñåáå è ýòè âîïðîñû.

Îñíîâíûå ïîñòàâùèêè óãëåêèñëîòû — ðèôòû è âóëêàíû. Êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå âî ìíîãîì ñîâïàäàþò ñ òåì, â êàêîì êîëè÷åñòâ* ïîñòóïàëè íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû Ýòè ïîñòàâêè òîæå áûëè íåðàâíîìåðíû. Îò÷åãî? «Îòòîãî, ÷òî ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ ïðîèñõîäèëî ïåðåìåùåíèå ïëèò»,— óòâåðæäàþò ìîáèëèñòû.

Äà âåäü è ñïðîñ íà óãëåêèñëûé ãàç íå áûë âñåãäà ïîñòîÿííûì. Òî «âîøëè â ìîäó» ñêåëåòû, òî ðàñòèòåëüíîñòü çàïîëîíèëà ìàòåðèêè... Ïîòðåáëåíèå ðîñëî. Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîòû, çàêîíñåðâèðîâàííîé â ìîðñêèõ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèÿõ, óøåäøèõ íà ñóøó, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçûìàëîñü èç îáîðîòà. Îòñþäà, ïî-âèäèìîìó, íåóêëîííîå ñíèæåíèå åå êîíöåíòðàöèè, íà÷èíàÿ ñ äåâîíà. Áûâàëî, êîíå÷íî, ÷òî ïîòðåáèòåëåé ñòàíîâèëîñü ìåíüøå. Òîãäà ñîîòâåòñòâåííî è êîíöåíòðàöèÿ íå ñíèæàëàñü.

Òåïåðü íàäî ïîèíòåðåñîâàòüñÿ, îò÷åãî ìîãëè íàñòóïàòü òðàíñãðåññèè è ðåãðåññèè Ìèðîâîãî îêåàíà.

Íà ýòîò ñ÷åò èçâåñòíû ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ. Ôèêñèñòû, îòðèöàþùèå äðåéô êîíòèíåíòîâ, âèäÿò ïðè÷èíó òîëüêî â âåðòèêàëüíîì ïåðåìåùåíèè áëîêîâ ñóøè, âûçûâàâøåìñÿ ïåðèîäè÷åñêèì ðàçîãðåâîì è îõëàæäåíèåì âåðõíåé ìàíòèè. Òóò îñòàåòñÿ ñîâåðøåííî íåïîíÿòíûì, êàê âîçíèêàþò ñàìè òåïëîâûå ìåòàìîðôîçû. Íå ãîâîðÿ óæ î òîì, ÷òî àáñóðäíî ïðåäïîëàãàòü, áóäòî âñå ìàòåðèêè ìîãëè ðàçîì, ñëîâíî ïî êîìàíäå, îïóñêàòüñÿ èëè ïîäíèìàòüñÿ. Ìåæäó òåì ãëîáàëüíîñòü òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé äîêàçàíà.

Ñðåäè ìîáèëèñòîâ íàèáîëåå ïðèçíàíà èäåÿ èçâåñòíîãî àìåðèêàíñêîãî èññëåäîâàòåëÿ Òèõîãî îêåàíà Ãåíðè Ìåíàðäà èç Ñêðèïïñîâñêîãî èíñòèòóòà â Êàëèôîðíèè. Ñóòü åå â ñëåäóþùåì. Èçìåíÿåòñÿ ñàì îáúåì îêåàíñêèõ âïàäèí. Îáðàçîâàíèå ïðîòÿæåííûõ ñðåäèííûõ õðåáòîâ íà äíå îêåàíà äîëæíî âûòåñíÿòü îãðîìíûå ìàññû âîäû è ïðèâîäèòü ê ïîâûøåíèþ åãî óðîâíÿ. Âðåìåííàÿ ñìåíà ðåæèìà ñòðîèòåëüñòâà ïîäâîäíûõ ãîð ñïîñîáíà äåéñòâîâàòü â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè.

Ïîäñ÷åò îáúåìà ïîñòóïèâøåãî èç ïîäâîäíûõ ðèôòîâ ìàòåðèàëà çà ïîñëåäíèå 160 ìëí. ëåò ïîäòâåðäèë ðåàëüíîñòü èäåè Ìåíàðäà. Ñ êîíöà þðû è â òå÷åíèå ïî÷òè âñåãî ìåëîâîãî âðåìåíè (J40—80 ìëí. ëåò íàçàä) óðîâåíü îêåàíà äîëæåí áûë âñå âðåìÿ ïîâûøàòüñÿ, à çàòåì, íà÷èíàÿ ñ âåðõíåãî ìåëà, ïàäàòü. Òàê ñëåäîâàëî èç ðàñ÷åòîâ. Òàê áûëî è ïî ñâåäåíèÿì ïîëåâûõ ãåîëîãîâ. Ìîæåò, ñëó÷àéíîå ñîâïàäåíèå?

Îëåã Ãåîðãèåâè÷ Ñîðîõòèí èç Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ (ìû ñ íèì óæå âñòðå÷àëèñü) ðåøèë óãëóáèòü èäåþ Ìåíàðäà, îòïðàâèâøèñü ñ íåé â áîëåå ðàííèå ïàëåîçîéñêèå âðåìåíà. Íî çäåñü äíî ñîâðåìåííîãî îêåàíà óæå íåâàæíûé ïîìîùíèê — ïîðîä äðåâíåå þðñêèõ òàì íåò (íå ñëó÷àéíî èäåþ Ìåíàðäà ïðîâåðÿëè íà ñðàâíèòåëüíî ìîëîäîì ìàòåðèàëå). Êàê áûòü?

Ñîðîõòèí ñäåëàë ÷èñòî òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû äëÿ âñåõ ïîñëåäíèõ 600 ìëí. ëåò, âêëþ÷àÿ áîëåå áëèçêèå ê íàì ìåçîçîé è êàéíîçîé. Îí ðåçîííî ðàññóäèë, ÷òî åñëè åãî, ñêàæåì, ìåçîçîéñêèå ðåçóëüòàòû íå ïðèäóò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ãåîëîãè÷åñêèìè ðåàëüíîñòÿìè, òî, çíà÷èò, ìîæíî áóäåò ñ÷èòàòü áëèçêèìè ê èñòèíå è âûêëàäêè ïî ïàëåîçîþ.

À èñõîäèë îí åùå âîò èç ÷åãî, Òðàíñãðåññèè äîëæíû íàñòóïàòü òîãäà, êîãäà óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü ñïðåäèíãà (ðàñêðûòèÿ îêåàíñêðòî äíà). Äåëî â òîì, ÷òî â ýòî âðåìÿ îáðàçóåòñÿ õðåáòû ñ ïîëîãèìè ñêëîíàìè (ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåëüåôîì ñîâðåìåííîãî Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ, ãäå ñêîðîñòü ñïðåäèíãà îò 5 äî 18 ñì â ãîä). Òàêèå õðåáòû — ýòî áîëåå òîíêèå ïëèòû, ðàñõîäÿùèåñÿ â îáå ñòîðîíû îò ðèôòà. À ÷åì òîíüøå Ïëèòû, òåì îíè ëåã÷å è íå òàê ãëóáîêî òîíóò, îñòûâàÿ Ïî ïóòè ê îêåàíñêèì îêðàèíàì. Íî áîëåå âûñîêîå ïîëîæåíèå äíà ýòî, â ñóùíîñòè, è åñòü ïîäúåì âñåé ÷àøè îêåàíà, à çíà÷èò, è óðîâíÿ âîäû.

Êîãäà æå äíî ðàçäâèãàåòñÿ ìåäëåííåå, ñêëîíû ñðåäèííûõ õðåáòîâ êðó÷å (òàê- âûãëÿäèò äíî â Àòëàíòèêå, ãäå ñïðåäèíã íåòîðîïëèâ — îò 2 äî 4 ñì â ãîä). Îòÿæåëåâøèå ïëèòû, ðàñõîäÿñü, íèæå ïîãðóæàþòñÿ â ðàçîãðåòóþ ïëàñòè÷íóþ âåðõíþþ ìàíòèþ. Îáùèé îáúåì îêåàíñêèõ âïàäèí ðàñòåò, à óðîâåíü âîäû â íèõ, ïîíÿòíî, ïàäàåò. Ìîðÿ îòñòóïàþò ñ ìàòåðèêîâ. Íà÷èíàåòñÿ ðåãðåññèÿ.

Ýòî, êîíå÷íî, áûëà ÷èñòàÿ òåîðèÿ. Îäíàêî ëèøü äî òåõ ïîð, ïîêà Ñîðîõòèí íå ñîïîñòàâèë åå ñ ðåàëüíîñòÿìè ñîâðåìåííîãî îêåàíñêîãî äíà. Êîå-êàêèå îòêëîíåíèÿ îáíàðóæèëèñü, íî íå íàñòîëüêî ñóùåñòâåííûå, ÷òîáû óñîìíèòüñÿ â ñïðàâåäëèâîñòè ñàìîé èäåè ïóëüñèðóþùåãî ðàñêðûòèÿ ðèôòîâ.

Âûõîäèò, âñå äåëî â ñêîðîñòè ñïðåäèíãà? Íî îò íåå æå çàâèñèò è ñòåïåíü äåãàçàöèè ìàíòèè, òî åñòü ñêîëü âåëèê áóäåò ïðÿìîé ïðèòîê óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðó. Êðîìå òîãî, ÷åì áûñòðåå ðàñêðûâàþòñÿ ðèôòû, òåì àêòèâíåå ñòàíîâèòñÿ òàêæå ïîääâèã ïëèò, è òàì, â çîíàõ ñóáäóêöèè, áîëüøå ïåðåðàáàòûâàåòñÿ ìîðñêèõ ïîðîä, â êîòîðûõ çàêîíñåðâèðîâàíà êîëîññàëüíàÿ ìàññà óãëåêèñëîòû. Îíà ÷àñòè÷íî âîçâðàùàåòñÿ â àòìîñôåðó.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êîëåáàíèÿ óðîâíÿ îêåàíà è êîëåáàíèÿ ñîñòàâà àòìîñôåðû äîëæíû ïðîèñõîäèòü ïî÷òè ñèíõðîííî.

Ïî-âèäèìîìó, òàê ïîðîé è áûâàëî. Â äåâîíå, òðèàñå, ìåëó. È òîëüêî. Â äðóãèå æå âðåìåíà ñèíõðîííîñòü èëè ëèøü óãàäûâàåòñÿ, èëè åå íåò ñîâñåì. Ïî÷åìó? Íó êîíå÷íî, âñå äåëî â ïîòðåáèòåëÿõ óãëåêèñëîãî ãàçà. Ñìîòðèòå.

Îðäîâèê è ñèëóð — â îáùåì-òî, ðàçâèòèå òðàíñãðåññèè, õîòÿ è îñëîæíåííîå íåïðîäîëæèòåëüíûì îòñòóïëåíèåì îêåàíà. Íî êåìáðèéñêîå «ïîâåòðèå» îáçàâîäèòüñÿ ñêåëåòàìè óæå ðàñïðîñòðàíèëîñü íàñòîëüêî øèðîêî, ÷òî íà÷èíàåò «âûåäàòü» (âìåñòå ñ êàëüöèåì) óãëåêèñëûé ãàç èç îêåàíà è êîñâåííî èç àòìîñôåðû. Êîíöåíòðàöèÿ åãî òàì ïàäàåò. À ñ íåé è ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû. ×åìó, íàäî äóìàòü, òàêæå ñïîñîáñòâîâàëà êðàòêîâðåìåííàÿ ðåãðåññèÿ. Ê òîìó æå è ñóøà òîãäà îáúåäèíèëàñü â äâà êðóïíûõ êîíòèíåíòà, à Þæíûé ïîëþñ ïðèøåëñÿ íà îäèí èç íèõ. Â ðåçóëüòàòå — ïàìÿòíîå îëåäåíåíèå.

Êñòàòè, çäåñü, ïîæàëóé, ìîæíî ïîèñêàòü îòâåò íà âîïðîñ î ïðè÷èíàõ âûõîäà ðàñòåíèé íà ñóøó. Íî ïîèñêàòü, ðàçóìååòñÿ, íå íà ïóòÿõ «êîëîíèçàöèè» èëè çàõâàòà ñâîáîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Ñîâñåì â äðóãîé ñòîðîíå.

Ðåãðåññèÿ — ýòî íå òîëüêî êîíåö çàòîïëåíèþ áîëüøèõ ìàòåðèêîâûõ ïðîñòðàíñòâ. Äëÿ ïëàíåòàðíîé áèîòû ýòî ïîòåðÿ ñàìûõ áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ æèçíè ìåñò — òåïëîãî øåëüôîâîãî ìåëêîâîäüÿ. Îò÷åãî îäíè òåðïÿò ïîëíîå êðóøåíèå, äðóãèì âûïàäàåò íåñëàäêàÿ äîëÿ «áåæåíöåâ» — âûíóæäåííîå ïåðåñåëåíèå ñòàíîâèòñÿ áóêâàëüíî âñåîáùèì.

Íî ñóùåñòâóþò â ýòî æå áåçâðåìåíüå è òðåòüè — òå, ÷òî îñòàëèñü â âîäîåìàõ, îòäåëåííûõ îò îêåàíà è çàíÿâøèõ ïðèáðåæíûå íèçìåííîñòè. Çäåñü îðãàíèçìû ïðåáûâàþò êàê áóäòî â ïðåæíèõ óñëîâèÿõ. È âìåñòå ñ òåì ê ïðåæíåìó âîçâðàòà íåò. Âîäîåìû, ìåäëåííî ïåðåñûõàÿ, îñòàâëÿþò ïîñëå ñåáÿ çàáîëî÷åííûå ïðîñòðàíñòâà èëè îáíàæèâøååñÿ, õîòÿ è áîãàòîå åùå âëàæíûì èëîì, äíî. Òî åñòü ñðåäó, â êîòîðîé âïîëíå ìîæíî ñóùåñòâîâàòü, íå èìåÿ ïîêà êîðíåé äëÿ äîáû÷è ïèòàíèÿ èç çåìëè, èñïîëüçóÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïðèâû÷íûé âîäîðîñëåâûé ìåõàíèçì ôîòîñèíòåçà.

Íàçàä óæå äîðîãè íåò. Íî è äàâëåíèå íîâîé ñðåäû íå óáèéñòâåííî, õîòÿ îíî ïîñòîÿííî íà ïðîòÿæåíèè äîëãîãî ïåðèîäà. À ãëàâíîå, ýòîò ïðåññèíã èìååò ÷åòêîå íàïðàâëåíèå â «ñóõîïóòíîñòü». Èíûìè ñëîâàìè, îáñòàíîâêà íå êàòàñòðîôè÷íàÿ, âðåìåíè äëÿ îòáîðà ïîëåçíûõ â íîâûõ óñëîâèÿõ ãåíåòè÷åñêèõ «íîâèíîê» ïðåäîñòàòî÷íî. Ìîæíî, òàê ñêàçàòü, ñïîêîéíî ýâîëþöèîíèðîâàòü—ïðåâðàùàòüñÿ â èñòèííîãî íàçåìíîãî æèòåëÿ.

Íî ïî÷åìó â òàêîì ñëó÷àå ýòî ïðîèçîøëî èìåííî â ñèëóðå? Îêåàí íå ðàç îòñòóïàë è ðàíüøå, ïðåäîñòàâëÿÿ ñâîèì æèòåëÿì òó æå âîçìîæíîñòü.

Îêåàí-òî îòñòóïàë, äà åãî íàñåëåíèå áûëî èíûì. Ìíîãîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè ïî-íàñòîÿùåìó ðàññåëèëèñü â íåì ëèøü ê ïîçäíåìó äîêåìáðèþ. Ïîýòîìó âð âðåìÿ òîé ðåãðåññèè, ÷òî ïðîèçîøëà â âåíäå, îíè åùå, íàäî äóìàòü, íå ðàñïîëàãàëè íåîáõîäèìûìè äëÿ ñòîëü ñåðüåçíîé àêöèè âíóòðåííèìè ðåñóðñàìè, åñëè õîòèòå, çàïàñîì ïðî÷íîñòè. Õîòÿ íå èñêëþ÷åíî, ÷òî «ïðîáû ïåðà» áûëè! è òîãäà. Âîçìîæíî, îãðàíè÷åííûå êàêîé-òî íåáîëüøîé I ìåñòíîñòüþ èëè ïðîñòî íåóäà÷íûå...

Îäíàêî âåðíåìñÿ ê òîìó, êåì è êàê ðàñõîäîâàëñÿ óãëåêèñëûé ãàç. Ê äåâîíó (400 ìëí. ëåò íàçàä) åãî ïîòðåáëåíèå òåìè ìîðñêèìè æèòåëÿìè, ÷òî îáçàâåëèñü ñêåëåòàìè, ïî-âèäèìîìó, ñòàáèëèçèðîâàëîñü. È ïîòîìó åãî êîíöåíòðàöèÿ â àòìîñôåðå äîñòèãëà ñâîåãî ïèêà. ×åìó ïîìîãëà, êîíå÷íî, è òðàíñãðåññèÿ îêåàíà, ïîäíÿâøàÿñÿ äî íàèâûñøåãî â ïàëåîçîå óðîâíÿ. Äâà âàæíåéøèõ ñîáûòèÿ íàëîæèëèñü îäíî íà äðóãîå, óñèëèâ äåéñòâèå êàæäîãî. Äåâîí ñòàë ñàìûì òåïëûì ïåðèîäîì. Âñïîìíèòå, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà òîãäà ïîäíèìàëàñü äî
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ßñíî, ÷òî áèîñôåðà íå çàìåäëèëà îòðåàãèðîâàòü íà ñòîëü áëàãîïðèÿòíóþ îáñòàíîâêó. Â ìîðÿõ î÷åíü øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëèñü òåïëîâûå êîðàëëû. À íà ñóøå ê êîíöó ïåðèîäà áóðíî íà÷àëà ðàññåëÿòüñÿ íàçåìíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, êîòîðàÿ åùå íå òàê äàâíî ëèøü ñèðîòñêè æàëàñü ê ïîáåðåæüÿì.

Ýòî ðàññåëåíèå, îñîáî ðàçâèâøååñÿ â íà÷àëå ñëåäóþùåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà — êàðáîíà, ñúåëî áîëüøóþ ÷àñòü çàïàñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïîïîëíåíèå æå èõ ðåçêî ñîêðàòèëîñü, òàê êàê ïðèøëî âðåìÿ ðåãðåññèè. Çåðêàëî îêåàíîâ óìåíüøèëîñü, êàê è íàêîïëåíèå ýíåðãèè.

Ê òîìó æå íàèáîëåå êðóïíûå ìàòåðèêè îáúåäèíèëèñü â îãðîìíåéøóþ Ïàíãåþ ñ åå ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì è «êâàðòèðóþùèì» Þæíûì ïîëþñîì. Íàñòóïèëî òî âåëèêîå ïåðìîêàðáîíîâîå îëåäåíåíèå, êîãäà ëåäíèêè îïóñêàëèñü äî 45° ïàëåîøèðîòû. Çäåñü óæå íàëîæèëèñü îòðèöàòåëüíûå ôàêòîðû, òîæå óñèëèâ äåéñòâèå äðóã äðóãà.

Îòñòóïëåíèå îêåàíà ñíîâà îáíàæèëî äíî ìåëêèõ ìîðåé, ïîãóáèâ îãðîìíóþ ÷àñòü èõ îáèòàòåëåé. Áîëüøàÿ ëåäîâàÿ øàïêà âûòåñíèëà ñ îáøèðíûõ ïðîñòðàíñòâ íàçåìíóþ ðàñòèòåëüíîñòü. À ãäå îíà îñòàëàñü, åå óãíåòàëà ïðîäîëæèòåëüíàÿ çàñóõà. Ñïðîñ íà óãëåêèñëûé ãàç ÿâíî óïàë. Åãî ñîäåðæàíèå â âîçäóõå ê ñåðåäèíå Ïåðìè ïîäñêî÷èëî.

Íî íåíàäîëãî. Ïîòåïëåíèå ñîêðàòèëî ïëîùàäü ëåäíèêîâ è âíåñëî îæèâëåíèå â áèîñôåðó. Íàêîïëåííûé èçáûòîê óãëåêèñëîòû áûñòðî óøåë, à ïðèáûëü åùå áûëà ñëàáîé — ðåãðåññèÿ ïðîäîëæàëàñü.

Òîëüêî ê þðå îíà ñìåíèëàñü íà íîâîå ìåäëåííîå íàñòóïëåíèå îêåàíà. Îïÿòü óâåëè÷èëîñü ïîïîëíåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà, õîòÿ îñîáåííî ðåçêîãî ñêà÷êà åãî êîíöåíòðàöèè íå ïðîèçîøëî. Áûñòðî ðîñ ïîòðåáèòåëü — íîâîñåëû ìíîæåñòâà íîâûõ ìåëêèõ ìîðåé, ãóñòåþùàÿ íàçåìíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Äà è èçúÿòèå ñóøåé ìîðñêèõ êîðáîíàòíûõ îòëîæåíèé ñòàëî î÷åíü êðóïíûì. Îíî ðîñëî î ïîÿâëåíèåì êàæäîãî íîâîãî àðõèïåëàãà îñòðîâîâ, ñ êàæäûì ñòîëêíîâåíèåì ìèêðîêîéòèíåíòîâ è ìàòåðèêîâ.

Â ïîñëåäóþùåå ìåëîâîå âðåìÿ òðàíãðåññèÿ ñòàíîâèëàñü âñå áîëüøå, îíà äîñòèãëà ìàêñèìóìà. Ýòîò ùåäðûé ïîñòàâùèê áûñòðî âîñïîëíÿë óáûòîê óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå è îêåàíå. È âîò ñëåäñòâèå — íîâàÿ äîëãàÿ" ïîëîñà î÷åíü òåïëîãî è âëàæíîãî êëèìàòà. «Áåçìîðîçíîãî», êàê î òàêîì æå ñêàçàë ïàëåîíòîëîã Ìåéåí.

Íî â êîíöå ìåëîâîãî âðåìåíè óðîâåíü îêåàíà îïÿòü ñòàë îïóñêàòüñÿ. Ïîøëî íà óáûëü ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîòû â âîçäóõå. Äà è îáùàÿ ïëîùàäü êîíòèíåíòîâ, êàê âû ïîìíèòå, óâåëè÷èëàñü—ïðèáëèçèëàñü ê ñîâðåìåííîé. Ïîíèçèëàñü òåìïåðàòóðà. Â áèîñôåðå ýòî âðåìÿ íàñòîÿùåé êàòàñòðîôû. Âûìåðëè íå òîëüêî äèíîçàâðû, íî è ìàññà ïîäâîäíûõ æèòåëåé — àììîíèòû, áåëåìíèòû, öåëûå ñåìåéñòâà äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ...

Ñ òîé ïîðû è ïîíûíå îòñòóïëåíèå îêåàíà ïðîäîëæàåòñÿ. Êàê è óáûëü óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïîòðåáèòåëåé-òî íå ñòàëî ìåíüøå. Ïðîäîëæàåòñÿ ïîõîëîäàíèå. Êàê äîëãî îíî ïðîäëèòñÿ? Ïî-âèäèìîìó, äî ñëåäóþùåé òðàíñãðåññèè, êîòîðàÿ íà÷íåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâèâøåéñÿ çåìíîé öèêëè÷íîñòüþ ïðèìåðíî ÷åðåç 60 ìëí. ëåò. Òàê, ïî êðàéíåé ìåðå, ñëåäóåò èç ðàñ÷åòîâ Ñîðîõòèíà.

Ñåðüåçíî ëè ýòî? Íà ÷åì îñíîâûâàåòñÿ òàêàÿ óâåðåííîñòü? È ÷òî îïðåäåëÿåò ñàìó öèêëè÷íîñòü?

Êîíå÷íî, ñåé÷àñ ìû çàéìåìñÿ è ýòèì, ñàìûì ãëàâíûì. Íî ïðåæäå äàâàéòå îòìåòèì: âçàèìîäåéñòâèå äâóõ ïðîöåññîâ — êîëåáàíèé óðîâíÿ îêåàíà, ïðèáûëè è óáûëè óãëåêèñëîãî ãàçà — â ïðèíöèïå ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíîìó õîäó ñìåíû çåìíûõ êëèìàòîâ. Êîíå÷íî, çäåñü ýòî ïðåäñòàâëåíî ëèøü ñõåìàòè÷íî. Íî ñîãëàñèòåñü, òî, ÷òî íå îáíàðóæèâàåòñÿ ÿâíûõ ïðîòèâîðå÷èé, óæå íåìàëî.

Òåïåðü î öèêëè÷íîñòè. Åå íà÷àëî â ãëóáèííûõ íåäðàõ ïëàíåòû. È ñâÿçàíî îïÿòü æå ñ ðàññëîåíèåì âåùåñòâà Çåìëè ïî ïëîòíîñòè è ñ ðîñòîì åå ÿäðà. Âñïîìíèòå: îíî äâîéíîå — òâåðäîå (â öåíòðå) îêðóæåíî æèäêèì (ðàñïëàâëåííûì), íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî è ïðîèñõîäèò íàðàùèâàíèå åãî ìàññû. Âîò êàê ðàçâèâàåò ýòîò «ñþæåò» Ñîðîõòèí, ïîëàãàÿñü íà ñâîé ïðèâû÷íûé ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòðóìåíò. Ñ ïîìîùüþ îäíèõ óðàâíåíèé îí óæå ðàññ÷èòàë ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ÿäðà, äðóãèå âûâåë äîïîëíèòåëüíî.

Èç ïåðâûõ ñëåäîâàëî, ÷òî äëÿ âûäåëåíèÿ â ñåðäöåâèíó Çåìëè íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà æåëåçà âñÿ ìàíòèÿ ìíîãî ðàç äîëæíà áûëà Ïðîéòè ÷åðåç íèæíþþ çîíó ðàçãðóçêè. Óäàëîñü âû÷èñëèòü, ñêîëüêî âðåìåíè çàíèìàë êàæäûé òàêîé ïîëíûé îáîðîò, òî åñòü êàæäûé öèêë êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé,— ïðèáëèçèòåëüíî 150—200 ìëí. ëåò.

Ñîðîõòèí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ðåæèì ïåðåìåùåíèé ìàíòèéíîãî âåùåñòâà íåïîñòîÿíåí. Ïðè÷èíû? Òóò äåëî â îñîáåííîñòÿõ ñàìîé öèðêóëÿöèè. Îòäàâ æèäêîìó ÿäðó ÷àñòü îêèñëîâ æåëåçà (òîëüêî ÷àñòü — ýòî âàæíî), ìàíòèéíîå âåùåñòâî ñòàíîâèòñÿ ëåã÷å è ïîñòåïåííî âñïëûâàåò. Êîãäà ýòîò ìîùíûé âîñõîäÿùèé ïîòîê äîñòèãàåò êîðû, îí ðàñòåêàåòñÿ â ñòîðîíû, ïðèâîäÿ â äâèæåíèå ëèòîñôåðíûå ïëèòû è îòäàâàÿ íà èõ ñòðîèòåëüñòâî, à òàêæå ãèäðîñôåðå è àòìîñôåðå íåìàëî ëåãêîïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé. Îòÿæåëåâøàÿ îò òàêèõ ïîòåðü è îõëàäèâøàÿñÿ âåðõíÿÿ ìàíòèÿ ôîðìèðóåò íèñõîäÿùèé ïîòîê, îïóñêàþùèéñÿ ê ïîâåðõíîñòè ÿäðà. Òàê ïîâòîðÿëîñü íå ðàç.

Ñî âðåìåíåì ìåæäó âîñõîäÿùèì è íèñõîäÿùèì ïîòîêàìè â ìàíòèè ñîçäàþòñÿ êàê áû çàñòîéíûå çîíû. Òàì ñîõðàíÿåòñÿ âåùåñòâî, ïðîøåäøåå ìåíåå èíòåíñèâíóþ ðàçãðóçêó è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå ïëîòíîå. Ïîýòîìó â òàêèõ çîíàõ ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ âîçíèêàþò ñâîè íèñõîäÿùèå òå÷åíèÿ, ïîðîé íå ñîâïàäàþùèå ñ íàïðàâëåíèÿìè ïðåæíèõ. Ïðîèñõîäèò äðîáëåíèå ïîòîêîâ. Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü êàæäîãî â îòäåëüíîñòè ñíèæàåòñÿ.

Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè çàìåäëÿþòñÿ ìàíòèéíûå òå÷åíèÿ, òî óáûâàåò ñêîðîñòü ñïðåäèíãà. Íà÷èíàåòñÿ ðåãðåññèÿ îêåàíà, ñëàáåå ñòàíîâèòñÿ äåãàçàöèÿ çåìíûõ íåäð.

Îäíàêî ðàçãðóçêà îêèñëîâ æåëåçà íà ïîâåðõíîñòè æèäêîãî ÿäðà ïðîäîëæàåòñÿ. Íàïðàâëåíèå ìàíòèéíûõ ïîòîêîâ ïîñòåïåííî ñòàáèëèçèðóåòñÿ, è ñêîðîñòü èõ íà÷èíàåò ðàñòè. Ñíîâà óáûñòðÿåòñÿ ðàñêðûòèå îêåàíñêîãî äíà. Íàñòóïàåò òðàíñãðåññèÿ. Óñêîðÿåòñÿ òàêæå ïîääâèã ïëèò. Àòìîñôåðà áîëüøå ïîëó÷àåò óãëåêèñëîãî ãàçà.

Ñî âðåìåíåì âñå ïîâòîðèòñÿ: ïðèäóò â äâèæåíèå âíîâü îáðàçîâàâøèåñÿ çàñòîéíûå çîíû, çàìåäëèòñÿ öèðêóëÿöèÿ ìàíòèéíîãî âåùåñòâà...

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «ðàñïèñàíèåì» ÷åðåäóþùèõñÿ öèêëîâ â ñîâðåìåííîé ìàíòèè ïîíèæåííàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèé. Î òîì æå, ïî ìíåíèþ Ñîðîõòèíà, ãîâîðÿò äàííûå ãåîôèçèêè è ãåîëîãèè. È êîíå÷íî, ñàìà íûíåøíÿÿ ðåãðåññèÿ. Òåîðåòè÷åñêàÿ äëèòåëüíîñòü öèêëîâ êîíâåêòèâíûõ ÿ÷ååê â ìàíòèè ïîäòâåðäèëàñü ïåðèîäè÷íîñòüþ ðåàëüíûõ ñìåí êðóïíåéøèõ òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé. Âîò íà ÷åì áàçèðóåòñÿ ïðîãíîç ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñîâðåìåííîãî îòñòóïëåíèÿ îêåàíà.

Êàê âèäèòå, ïîèñêè ïðè÷èí äëèòåëüíîñòè êîëåáàíèé êëèìàòà íà íàøåé ïëàíåòå, âûçûâàâøèõ êðóïíûå ïåðåìåíû â ñîñòàâå çåìíîãî íàñåëåíèÿ, ïðèâåëè íàñ òóäà æå—â åå ãëóáèííûå íåäðà. Òàì, íà ïîâåðõíîñòè ðàñòóùåãî ðàñïëàâëåííîãî ÿäðà, íà÷àëî òåõ êîëåáàíèé, à çíà÷èò, è òåõ ïåðåìåí.

Âïðî÷åì, çäåñü åñòü îäíî íåìàëîâàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî, êîòîðîå íèêàê íåëüçÿ îñòàâèòü â ñòîðîíå. Ó êëèìàòà íà Çåìëå áûâàëè è äðóãèå, íå ñòîëü êîíòðàñòíûå (ïî òåìïåðàòóðå) ïåðåìåíû. È ÷åðåäîâàëèñü îíè ãîðàçäî ÷àùå: îò îäíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà ê äðóãîìó è äàæå âíóòðè íèõ. Ñêàæåì, â ðàííåé þðå ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà Çåìëå áûëà 2ÃÑ, à â ïîçäíåé ïîäíÿëàñü äî 28°Ñ. Íî â ðàííåì ìåëó îïÿòü óïàëà. Â òå÷åíèå ìåëîâîãî ïåðèîäà âîîáùå îòìå÷åíî äâà êëèìàòè÷åñêèõ ìàêñèìóìà è äâà ìèíèìóìà. À íåïðîäîëæèòåëüíîå îëåäåíåíèå ïîçäíåãî îðäîâèêà? Âñå ýòî òîæå, êîíå÷íî, îñòàâèëî ñâîé îòïå÷àòîê íà ðàçâèòèè çåìíîé æèçíè.

Êàêèå æå òóò ðàáîòàëè ñèëû? Èçâåñòíû ëè îíè íàóêå? Ìîæåò, ïðè÷èíà âñå æå âî âçðûâàõ ñâåðõíîâûõ çâåçä, ïîñëå êîòîðûõ ìîùíûé ïîòîê êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé îáðóøèâàëñÿ íà çåìíûå îðãàíèçìû, ïåðåêðàèâàÿ â î÷åðåäíîé ðàç èõ íàñëåäñòâåííîñòü? ×òî æ, è îá ýòîì ãîâîðÿò íåêîòîðûå ó÷åíûå. Îäíàêî ñòîèò âñïîìíèòü è î äðóãèõ, õîòÿ è ìåíåå ñêðîìíûõ ñîáûòèÿõ. Ê èõ ïîçíàíèþ ïðèâåëî äåòàëüíîå èçó÷åíèå äíà îêåàíà.

Òàì íàøëèñü ñëåäû îòíîñèòåëüíî íåïðîäîëæèòåëüíûõ óñêîðåíèé è çàìåäëåíèé ñïðåäèíãà. Îíè íå áûëè ðåäêîñòüþ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 150 ìëí. ëåò. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîâïàäàþò ïî âðåìåíè ñî ñêîðîòå÷íûìè íåáîëüøèìè òðàíñãðåññèÿìè è ðåãðåññèÿìè.

Êîíåö, ìåëà è íà÷àëî ïàëåîãåíà (63—76 ìëí. ëåò íàçàä). Òîãäà çíà÷èòåëüíî óñêîðèëîñü ðàñêðûòèå îêåàíñêîãî äíà. Íà ôîíå îáùåé âñå óãëóáëÿþùåéñÿ ðåãðåññèè íåïðîäîëæèòåëüíûé «âñïëåñê» çàòîïèë íåìàëûå ïðîñòðàíñòâà ñóøè. Â ðåçóëüòàòå ïîñëå íåáîëüøîãî ïîõîëîäàíèÿ ñíîâà ïîòåïëåëî. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà â Ñêàíäèíàâèè è Ñèáèðè ñòàëà áëèçêîé ê ñóáòðîïè÷åñêîé — íå íèæå 16°Ñ. Ñåâåðíàÿ ãðàíèöà òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà ïðîäâèíóëàñü â Çàïàäíóþ Åâðîïó, â öåíòðàëüíûå ááëàñòè åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ, íà Äàëüíèé Âîñòîê, äîñòèãëà äàæå Àëÿñêè. Íà îñòðîâå Ýëñìèð, â àðêòè÷åñêîé ÷àñòè Ñåâåðíîé Àìåðèêè, áëàãîäåíñòâîâàëè ÷åðåïàõè, êðîêîäèëû, à ó åãî ïîáåðåæüÿ — òåïëîëþáèâûå ðûáû. Òàì æå, çà Ïîëÿðíûì êðóãîì, ðàññåëèëàñü ñóáòðîïè÷åñêàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.

Íî âîò 38 ìëí. ëåò íàçàä ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñïðåäèíãà ïàäàåò âäâîå. ×òî çà òåì ñëåäóåò? Îïóñêàåòñÿ óðîâåíü îêåàíà. Îí äàæå íèæå ñîâðåìåííîãî. Ñèëüíåå êîíòðàñòû çèìû è ëåòà. Ïî ïëàíåòå ãóëÿþò ñòûëûå âåòðû îëèãîöå-íîâîé ýïîõè. Ïîõîëîäàíèå óãëóáëÿåòñÿ.

Äîñòàòî÷íî áûëî ïðèìåðíî 10 ìëí. ëåò íàçàä, â ñåðåäèíå ìèîöåíà, îïÿòü óñêîðèòüñÿ ñïðåäèíãó (â 1,5 ðàçà), êàê ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà íà Çåìëå ïîäíÿëàñü íà 5°Ñ. Òðàíñãðåññèÿ áûëà áûñòðîòå÷íîé. Ðàñêðûòèå äíà îêåàíà âñêîðå ñíîâà çàìåäëèëîñü, óðîâåíü ìîðÿ óïàë íà 150 ì. Ïîõîëîäàíèå óãëóáèëîñü. È îáèòàòåëè ïëàíåòû ïåðåæèëè î÷åðåäíûå äðàìû è îáíîâëåíèÿ.

Äëÿ ïîñëåäíèõ 135 ìëí. ëåò òàêàÿ ïóëüñàöèÿ ñêîðîñòè ñïðåäèíãà óñòàíîâëåíà âïîëíå äîñòîâåðíî. Íî ðàçâå èç ýòîãî íå ñëåäóåò, ÷òî ïîõîæèé ðåæèì âñåãäà áûë ñâîéñòâåí ïîäâèæíîñòè îêåàíñêîãî äíà? ×òî ïðîòèâîðå÷èò òàêîìó âûâîäó? Îí, êñòàòè, ìîã áû îáúÿñíèòü, îò÷åãî â ïîçäíåì îðäîâèêå íà ôîíå îáùåé êîëîññàëüíîé òðàíñãðåññèè, äëèâøåéñÿ ïðèìåðíî 200 ìëí. ëåò, ñòàëà âîçìîæíîé êðàòêîâðåìåííàÿ ðåãðåññèÿ, ïðè÷àñòíàÿ ê âîçíèêíîâåíèþ ïàìÿòíîãî îëåäåíåíèÿ è íå ìåíåå ïðè÷àñòíàÿ ê âûõîäó ðàñòåíèé íà ñóøó.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì ó òàêèõ ñðàâíèòåëüíî íåïðîäîëæèòåëüíûõ óñêîðåíèé è çàìåäëåíèé ñïðåäèíãà òîæå âðîäå áû åñòü ñâáÿ ïåðèîäè÷íîñòü. Ìåæäó ìàêñèìóìàìè ïðîõîäèò ïðèìåðíî 30—40 ìëí. ëåò. ×òî æå èõ îïðåäåëÿåò?

Åñòü äâå âåðñèè. Îáå ïîÿâèëèñü â Èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ,

Ïîâûøåííûå ñêîðîñòè — ýòî íà÷àëî äåéñòâèÿ íîâîãî ó÷àñòêà ñïðåäèíãà íà Çåìëå; ìèëëèîíû ëåò êîïèëîñü íàïðÿæåíèå â ïëèòàõ, è âîò — ðàñêîë, îáðàçîâàëñÿ ðèôò èëè åùå îäíà çîíà ïîääâèãà. Ýòî óòâåðæäàåò ãåîôèçèê Àíàòîëèé Àëåêñàíäðîâè÷ Øðåéäåð.

Åãî êîëëåãà Ëåîïîëüä Èñàåâè÷ Ëîáêîâñêèé ñ÷èòàåò, ÷òî äåëî â èíîì — â òåïëîâîì ðåæèìå òå÷åíèé, íåñóùèõ íà, ñåáå ïëèòû. Îò òðåíèÿ ìàíòèéíûé ìàòåðèàë ðàçîãðåâàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ ìåíåå âÿçêèì. Ñêîðîñòü òå÷åíèé ðàñòåò. Íî è ñöåïëåíèå ñ ïëèòîé óìåíüøàåòñÿ. Ïîä íåé êàê áû ïîÿâëÿåòñÿ ñìàçêà. Ïëèòà íà÷èíàåò îòñòàâàòü. Îäíàêî âîñõîäÿùåå ìàíòèéíîå òå÷åíèå óæå íå óñïåâàåò çà ïîäâèæíîñòüþ ãîðèçîíòàëüíîãî ïîòîêà. È îí ñëàáååò. Åãî ñêîðîñòü óáûâàåò. Íî òîãäà óìåíüøàåòñÿ òðåíèå è ïðåêðàùàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ðàçîãðåâ. Âÿçêîñòü ìàòåðèàëà ñòàíîâèòñÿ ïðåæíåé, à ñ íåé è õîðîøåå ñöåïëåíèå ñ ïëèòîé. Îíà âíîâü íàáèðàåò ñêîðîñòü. Öèêë çàâåðøåí.

Â äàëüíåéøåì ïóëüñàöèÿ âîçîáíîâëÿåòñÿ. À ñ íåé — àðèòìèÿ ïîñëåäóþùèõ ïëàíåòàðíûõ ñîáûòèé.

Âîò òàêèå äâå èíòåðåñíûå âåðñèè. Êàêàÿ áëèæå ê èñòèíå? Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ðåàëüíû îáå. Â ñàìîì äåëå, åñëè îáðàçóåòñÿ íîâàÿ âåòâü ðèôòà, òî ñòàíîâèòñÿ áîëüøå ïîäâîäíûõ âóëêàíîâ, è àòìîñôåðà áîëüøå ïîëó÷àåò óãëåêèñëîãî ãàçà. Õîòÿ ýôôåêò, êîíå÷íî, íå ñòîëü óæ çíà÷èòåëåí, ïîñêîëüêó ïðîòÿæåííîñòü íîâîé âåòâè ðèôòà îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà. Èëè ïðåäñòàâüòå ñåáå âòîðîé âàðèàíò. Ðàçäâèãàþùèåñÿ ïëèòû, ñ ïîÿâëåíèåì ïîä íèìè ïîäîáèÿ ñìàçêè, çàìåäëèëè ñâîå äâèæåíèå. ×òî ïðîèñõîäèò â ýòî âðåìÿ â ðèôòàõ? Ôîðìèðóþòñÿ áîëåå òîëñòûå ôðàãìåíòû ïëèò. Ïîòÿæåëåâ, îíè ãëóáæå ïîãðóæàþòñÿ â ìàíòèþ è òåì ñàìûì óâåëè÷èâàþò îáúåì îêåàíñêîãî ëîæà. Íà÷èíàåòñÿ ïàäåíèå óðîâíÿ îêåàíà. Íî îíî ñðàâíèòåëüíî íåïðîäîëæèòåëüíî. Ñ óòðàòîé «ñìàçêè» ïëèòû îáðåòàþò ïðåæíåå ñöåïëåíèå ñ íåñóùèì èõ ïîòîêîì è âíîâü äâèæóòñÿ áûñòðåå. Ðèôò óæå íå óñïåâàåò íàðàùèâàòü èì ïðåæíþþ ìîùíîñòü. Õóäåÿ, îíè êàê áû âñïëûâàþò. Ðåãðåññèÿ ïðåêðàùàåòñÿ.

Òîò è äðóãîé ïðîöåññû ìîãëè äåéñòâîâàòü è ïîðîçíü, è îäíîâðåìåííî, óñèëèâàÿ äðóã äðóãà èëè, íàîáîðîò, ïðèòîðìàæèâàÿ. Íî îáå âåðñèè òîæå ãîâîðÿò î òîì, ÷òî èìåííî ðàçíûå ðåæèìû ïîäâèæíîñòè ïëèò — ðåãóëÿòîð ïðåññà, äàâÿùåãî ïîñðåäñòâîì êëèìàòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà ôëîðó è ôàóíó Çåìëè. Ïðîñòî â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î áîëåå ìåëêèõ çóá÷àòûõ êîëåñàõ âñå òîãî æå ïëàíåòàðíîãî ìåõàíèçìà.

Íî ðàçâå âî âñå âðåìåíà èñêëþ÷èòåëüíî èç-çà íåóñòîé÷èâîñòè êëèìàòà ïðîèñõîäèë êàëåéäîñêîï ïåðåìåí â çåìíîé áèîòå? Âåäü íåìàëî âèäîâ, ðîäîâ, ñåìåéñòâ âñå-òàêè ïðîäèðàëîñü ÷åðåç «îãîíü è âîäó» öåëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ, ñ èõ íåùàäíûìè ÷åðåäîâàíèÿìè òåïëà è ñòóæè, äóøíîé âëàãè è æåñòî÷àéøåé çàñóõè. Ïðîäèðàëîñü ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè. Íî ïîñëå ýòîãî âäðóã ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì èëè âîâñå èñ÷åçàëè ñ ëèöà Çåìëè, èëè ìåíÿëèñü äî íåóçíàâàåìîñòè. Òàê ïðîèñõîäèëî íå ðàç. È êëèìàòè÷åñêèå ñäâèãè òóò áûâàëè íåïðè÷àñòíû ê çàêëþ÷èòåëüíîé äðàìå. Íå â íèõ áûëî äåëî. À â ÷åì?





ÍÅ ÈÑÊËÞ×Àß ÊÀÒÀÑÒÐÎÔ...

...Äåíåã â îáðåç. Íî è âðåìåíè òîæå, ïîðà åõàòü äàëüøå. Íàäî ïîêóïàòü íå òîðãóÿñü. ×òî â êáíöå êîíöîâ è äåëàåò Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ. Èíà÷å ñ ýòîãî ìåêñèêàíñêîãî ðûíêà íèêîãäà íå óéäåøü. Òóò âñåãî ñòîëüêî...

Îí ïðèñàæèâàåòñÿ íà êîðòî÷êè îêîëî ðàçëîæåííûõ íà çåìëå ìåøêîâ ñ ïåñòðîé ôàñîëüþ. Çà÷åðïûâàåò ãîðñòü ñåìÿí. Âíèìàòåëüíî ðàññìàòðèâàåò, äàæå ãóáû ñæàë, ðóñûå óñû íàâèñëè íàä ïîäáîðîäêîì. Êàêîå çäåñü èçó-éèòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå ôàñîëè! Êîíå÷íî, îí âîçüìåò è ýòó ïåñòðóþ, âîçüìåò è êîðè÷íåâóþ, áåëóþ, êðóïíóþ, ìåëêóþ,— òó, ÷òî óæå ïðèìåòèë ó äðóãèõ ïðîäàâöîâ.

— Ñþäà, ñþäà, ñåíüîð! — çàçûâàþò îíè ñòðàííîãî ÷åëîâåêà â òåìíîì êîñòþìå, â áåëîé ñîðî÷êå ñ ÷åðíûì ãàëñòóêîì è â ñåðîé ôåòðîâîé øëÿïå ñ âûñîêîé òóëüåé. Êàêàÿ óäà÷à! Îí, êàæåòñÿ, ñîáèðàåòñÿ, êóïèòü âñå, ÷òî åñòü íà èõ ðûíêå.

À öåïêèé âçãëÿä ñåíüîðà óñïåë ìåæäó òåì ïðîáåæàòü ïî òûêâàì, ðàçëîæåííûì ïîâñþäó. Áîæå, êàêèõ òîëüêî íåò! Áîëüøèõ, ìàëåíüêèõ, êðóãëûõ, êàê ìÿ÷è, âûòÿíóòûõ íàïîäîáèå êîëáàñ, ñóæåííûõ ïîñðåäè, ñëîâíî ïåðåòÿíóòûõ áå÷åâêîé, îâàëüíûõ, ïðèïëþñíóòûõ, ðàçäàâøèõñÿ âøèðü, ïîõîæèõ íà ñâÿçêó îãðîìíûõ àïåëüñèíîâûõ äîëåê... È áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî öâåòîâûõ îòòåíêîâ. Ñ òàêèì ðàçíîîáðàçèåì öâåòà è ôîðìû ìîãóò ïîñïîðèòü ðàçâå ÷òî ïåðåö è êóêóðóçà. Âîí ó ïîæèëîãî êðåñòüÿíèíà â áåëîì ñîìáðåðî, â äîìîòêàíîé ðóáàõå íàâûïóñê è õîëùåâûõ øòàíàõ ëåæèò ãîðêà óáèéñòâåííî æãó÷åãî ïåðöà; êàæäûé — êðîõà âåëè÷èíîé ñ íîãîòü. À íàïðîòèâ ðàçëîæåíû íàñòîÿùèå ãèãàíòû â ðóêó òîëùèíîé. Ðàçëè÷èÿ ïî âêóñó òîëüêî òîãî, ÷òî Âàâèëîâó äîâåëîñü ïîïðîáîâàòü, áåñêîíå÷íû.

Î êóêóðóçå ðàçãîâîð îñîáûé. Âîò óæå ñêîëüêî äíåé îí êîëåñèò ïî Þæíîé Ìåêñèêå, à ïåñòðîòå ñîðòîâ íå âèäíî êîíöà. ×òî íè ïîëå — ñâîÿ êóêóðóçà. Íà ðûíêàõ òîæå íàñòîÿùèé êàëåéäîñêîï. Êðåìíèñòàÿ, ñ òîíêèìè ïî÷àòêàìè è êðåïêèìè, êàê êàìåøêè ñâåòëî-æåëòûìè çåðíàìè. Ðèñîâàÿ. Ó íåå ïî÷àòêè íå äëèííåå ïàëüöà, à çåðíûøêè óçåíüêèå, ñ îäíîãî êîíöà çàîñòðåííûå, ïîõîæèå íà ïòè÷üè êëþâèêè; áðîøåííûå íà ãîðÿ÷óþ ñêîâîðîäêó, îíè âçðûâàþòñÿ, áóêâàëüíî âûâîðà÷èâàÿñü íàèçíàíêó è ïðåâðàùàÿñü â ïóõëûå áåëûå øàðèêè, êîòîðûå òàþò âî ðòó; ýòà òàê íàçûâàåìàÿ âîçäóøíàÿ êóêóðóçà — ëþáèìîå ëàêîìñòâî äåòåé è âçðîñëûõ. Ó çóáîâèäíîé, íàïðîòèâ, ïî÷àòêè áîëüøèå, òÿæåëûå; çåðíà øèðîêèå, íà êàæäîì — âûåìêà ñâåðõó, ñëîâíî ó êîðåííîãî çóáà; îíà êîðìîâàÿ. À ñàõàðíàÿ? À ïåðëîâàÿ? À ïëåí÷àòàÿ? À... Ìîæíî ïåðå÷èñëÿòü äî áåñêîíå÷íîñòè, ïîòîìó ÷òî çäåñü íåâåðîÿòíîå ìíîæåñòâî åå ñîðòîâ è ðàçíîâèäíîñòåé. Èõ ðàñöâåòêà — íàñòîÿùàÿ ðàäóãà: îò áåëîé äî ÷åðíîé, îò òåìíî-çåëåíîé äî òåìíî-ìàëèíîâîé.

Íà êðåñòüÿíñêèõ êóêóðóçíûõ ïîëÿõ Âàâèëîâ âèäåë åå áëèçêèõ ðîäè÷åé èç ðîäà òðèïñàêóì, äèêàðÿ òåîñèíòå, êîòîðûé ïðè ñîçðåâàíèè ñàì ñåáÿ ðàññåèâàåò. Ýòîò ñîðíÿê òàê àêòèâåí, ÷òî, êàæåòñÿ, äàé âîëþ, âûòåñíèò ñî âñåõ çåìåëü è êóêóðóçó. Ãäå òîëüêî åå çäåñü íå ðàñòÿò — îò ïðèìîðñêèõ íèçèí äî íàãîðèé, ÷òî ëåæàò âûøå 3 òûñ. ì, âî âëàæíûõ òðîïèêàõ è â ïîëóïóñòûíÿõ.

Êîíå÷íî, ìíîãîëèêîñòü ìåñòíûõ êóêóðóçû è òûêâû åùå ìîæíî áûëî áû îòíåñòè íà ñ÷åò âåêîâûõ ñåëåêöèîííûõ óõèùðåíèé èíäåéöåâ. «À ÷üèìè óñèëèÿìè,— ñïðàøèâàåò ñåáÿ Âàâèëîâ,— ñîçäàíî ðàçíîîáðàçèå äèêèõ (äà, äèêèõ!) ïåðöà, ôàñîëè, õëîï÷àòíèêà?»

Èíòåðåñíàÿ îñîáåííîñòü: äèêîå êàêàî ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò êóëüòóðíîãî, äèêàÿ ôàñîëü îáâèâàåò êóñòàðíèêè â ãîðàõ, òîìàòû íå ðàçâîäÿò, îíè ïðîñòî òàê ðàñòóò áëèç æèëüÿ. Ïîðîé òðóäíî ñêàçàòü, èñïîëüçóåò ëè ÷åëîâåê äèêèå ðàñòåíèÿ, îòîáðàâ èõ ñîçíàòåëüíî äëÿ ñâîèõ ïîëåé èëè ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî îíè ñàìè ïîñåëèëèñü îêîëî åãî õèæèíû. Íà èíäåéñêèõ áàçàðàõ ìàëåíüêèõ ãîðîäîâ äóøèñòûå è ïðÿíûå ðàñòåíèÿ, êàê ïðàâèëî, äèêèå, âïðî÷åì, ìíîãèå ïëîäû òîæå.

Âàâèëîâ çàíîñèò â çàïèñíóþ êíèæêó åùå îäíî âàæíîå íàáëþäåíèå: «Â äèêèõ ëåñàõ, ïîêðûâàþùèõ òåððèòîðèþ Ìåêñèêè, Ãâàòåìàëû è äðóãèõ ðåñïóáëèê Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè, ìîæíî âèäåòü â èçîáèëèè äèêèå ïëîäîâûå, ïðåäñòàâëÿþùèå íåïðåðûâíûé ðÿä ôîðì, ñâÿçûâàþùèõ ñîâðåìåííûå êóëüòóðíûå ñîðòà ñ òèïè÷íûìè äèêàðÿìè».

Îí ïåðåáðàë â ïàìÿòè òå ëåñíûå è ñàäîâûå àâîêàäî, ãâàéàâû, ñëèâû, ñàïîòû, áîÿðûøíèêè, ÷òî âñòðå÷àë âî âðåìÿ ñâîèõ ìàðøðóòîâ, âñïîìíèë áóêâàëüíî êàðíàâàëüíóþ ðàçíîìàñòíîñòü êàêòóñîâ íà áåçâîäíûõ ïëàòî, âñïîìíèë î ðàñòóùèõ âäîëü äîðîã âñåâîçìîæíûõ áàðõàòöàõ è öèíèÿõ è äîïèñàë: «Çäåñü ìîæíî âèäåòü âîî÷èþ ðàçâåðíóòûé ïðîöåññ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ìíîæåñòâà ýíäå-ìè÷íûõ âèäîâ».

...Îçåðî-Òèòèêàêà. Ïî îäíó åãî ñòîðîíó — Ïåðó, ïî äðóãóþ — Áîëèâèÿ. Âûñîòà 3850 ì. Äûøèòñÿ íåïðîñòî, ÷óâñòâóåòñÿ ðàçðåæåííîñòü âîçäóõà. Ïî îçåðó â íàãðóæåííîì ÷åëíå ïëûâåò èíäååö. Ñ ñèëîé ãðåáåò, ïåðåíîñÿ âåñëî òî çà ïðàâûé áîðò, òî çà ëåâûé. Ñïåøèò ïî ñâîèì äåëàì.

Ïî áåðåãàì — ïîëÿ ëåáåäû. Åå çäåñü ñåþò êàê õëåáíîå ðàñòåíèå. È ïîëÿ êàðòîôåëÿ — ïðèâû÷íîãî è âìåñòå ñ òåì ñîâñåì íåèçâåñòíîãî. Âàâèëîâó ïîïàäàëèñü êëóáíè âåñîì äî 1 êã. Òóò âîîáùå âîçäåëûâàþò ìíîãî íåçíàêîìûõ êëóáíåíîñîâ, î êîòîðûõ ðóññêèé çåìëåäåëåö, ïîíÿòíî, è ñëûõîì íå ñëûõèâàë: îêà, óëüþêî, àíüþ. Èëè âîò åùå êàðòîôåëüíûé áðàò — êàìîòå. Ïîõîæ íà êàðòîøêó ïî âèäó è âêóñó. Âàðåíûé õîðîøî ñíèìàåò ææåíèå îñòðîãî ïåðöà, êîòîðûì ïåðóàíöû òàê ëþáÿò ïðèïðàâëÿòü ïèùó.

Äàëüøå, çà ïîëÿìè, ðàñêèíóëèñü- ñòåïè, ãäå ïàñóòñÿ ñòàäà àëüïàê è ëàì. À ïî÷òè ó ãîðèçîíòà âèäíåþòñÿ, âåðíåå, ëèøü óãàäûâàþòñÿ î÷åðòàíèÿ äðåâíèõ êàìåííûõ öèêëîïè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Ñâîåîáðàçíûé ìèð.

Âàâèëîâ è åãî ñîòðóäíèêè îòêðûëè â Ïåðó è Áîëèâèè òàêîå ðàçíîîáðàçèå äèêîãî è êóëüòóðíîãî êàðòîôåëÿ, î êîòîðîì ïðåæäå íèêòî èç ó÷åíûõ ìèðà äàæå íå ïîäîçðåâàë.

Ñòîÿ íàä îçåðîì, îí ìûñëåííî ïåðåáèðàåò òî, ÷òî óâèäåë çà ïîñëåäíèå ìåñÿöû íà ñòûêå àìåðèêàíñêèõ êîíòèíåíòîâ. Â ãëàçàõ ïåñòðèò, ñëîâíî ïåðåä íèì îòêèíóëàñü êðûøêà ñóíäóêà ñ ñîêðîâèùàìè. Ïåðâîçäàííûå. Õëîï÷àòíèê, âîëîêíèñòûå ðàñòåíèÿ õåíåêåí è ñîòîë. Àãàâà. Åå â ãëóáîêîé äðåâíîñòè èñïîëüçîâàëè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñâîåîáðàçíîé áóìàãè, çàìåíÿâøåé ïàïèðóñ.

Â Ìåêñèêå äî 170 âèäîâ àãàâ. À êàêòóñîâ áîëüøå ïîëóñîòíè ðîäîâ. Ìàñëè÷íàÿ ÷íà. Äûííîå äåðåâî. Âàíèëü. Âîñêîâîå äåðåâî. Ãåîðãèíû. Äóðìàí. Òóáåðîçà. Òàáàê...

Íåò, âñåãî, ðàçóìååòñÿ, íå âñïîìíèòü. Â îäíîé Ìåêñèêå 5,5 òûñ. âèäîâ òîëüêî äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ, âêëþ÷àÿ âåñü Êàâêàç, èõ â 10 ðàç ìåíüøå. Â ìàëåíüêîé Êîñòà-Ðèêå òîëüêî îðõèäåé îêîëî òûñÿ÷è âèäîâ. À ñêîëüêî êàæäûé èç íèõ çàêëþ÷àåò à ñåáå ðàçíîâèäíîñòåé!

Ìåêñèêà è ðåñïóáëèêè Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè ðàñïîëàãàþò áîëåå ÷åì ïîëîâèíîé âñåõ âèäîâ ðàñòåíèé, îáèòàþùèõ íà âñ¸ì Ñåâåðîàìåðèêàíñêîì êîíòèíåíòå. Ýòî ê òîìó æå íàñòîÿùåå öàðñòâî ýíäåìèêîâ — ñóùåñòâ, âñòðå÷àþùèõñÿ òîëüêî çäåñü è íèãäå áîëüøå. Èõ ïîëíî è â Ïåðó, Áîëèâèè, Ýêâàäîðå, Êîëóìáèè, Âåíåñóýëå.

Âäðóã Âàâèëîâó ïðèõîäÿò íà óì ñëîâà, êîòîðûå êàê áû âûñâå÷èâàþò òî ãëàâíîå, ÷åì äàâíî óæå ïîëíèëàñü åãî äóøà, è êîòîðûå òî÷íî ïåðåäàþò âñå óâèäåííîå âîêðóã. Îí ñïåøèò çàïèñàòü: «Ïåêëî òâîðåíèÿ!»

Òàê ôîðìèðóåòñÿ óáåæäåííîñòü, ÷òî ïåðåä íèì åùå îäèí «öåíòð ïðîèñõîæäåíèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé». Ïîçæå îí ñòàíåò ãîâîðèòü î íèõ øèðå — êàê îá îáëàñòÿõ «ðàçâåðíóòîãî âèäîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà».

Ïî÷åìó òàêîé ïðîöåññ ñîñðåäîòî÷åí ãëàâíûì îáðàçîì â íåìíîãèõ ìåñòàõ çåìíîãî øàðà? Ýòèì âîïðîñîì Âàâèëîâ çàäàâàëñÿ åùå âî âðåìÿ ïåðâîé ýêñïåäèöèè â Èðàí è íà Ïàìèð, ãäå ñòîëêíóëñÿ ñ ïîðàçèòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì çëàêîâ. Ïîòîì òî æå (äàæå â åùå áîëüøåé ñòåïåíè) îáíàðóæèëîñü â Çàêàâêàçüå, â Ìàëîé Àçèè è Ñåâåðî-Çàïàäíîé Èíäèè. Òåïåðü-òî ÿñíî, ÷òî Çàêàâêàçüå — íåñîìíåííûé î÷àã ïðîèñõîæäåíèÿ áîëüøèíñòâà ïøåíèö è ðæè. È òàì, è â ñîñåäíèõ îáëàñòÿõ — ðîäèíà âèíîãðàäà, ãðóø, ÷åðåøíè, ãðàíàòà, ãðåöêîãî îðåõà, ìèíäàëÿ, èíæèðà. Â Ãðóçèè è Àðìåíèè åñòü ëåñà, ñîñòîÿùèå ïî÷òè ñïëîøü èç äèêèõ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ. Íî ãëàâíîå â íèõ — áåñêîíå÷íîå ðàçíîîáðàçèå ôîðì.

Åùå ×àðëç Äàðâèí ïèñàë: «Èäåÿ, ÷òî åäèíñòâî öåíòðà ïðîèñõîæäåíèÿ êàæäîãî âèäà åñòü çàêîí, ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå íàäåæíîé».

Â îïðåäåëåíèè òàêèõ öåíòðîâ ìíîãèå áîòàíèêè ðóêîâîäñòâîâàëèñü òîëüêî ïîèñêîì äèêèõ ðîäîíà÷àëüíèêîâ òåõ èëè èíûõ ðàñòåíèé. Ìåæäó òåì íåêîòîðûì «äèêàðÿì» óäàâàëîñü î÷åíü áûñòðî è øèðîêî ðàññåëÿòüñÿ. È 3?0 ââîäèëî ó÷åíûõ â çàáëóæäåíèå. Âàâèëîâ èçáðàë äðóãîé êðèòåðèé îïðåäåëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ öåíòðîâ ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ: íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàñ è ðàçíîâèäíîñòåé. oh óñòàíîâèë, ÷òî èìåííî îáëàñòè ìàêñèìàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ è åñòü öåíòðû ôîðìîîáðàçîâàíèÿ. Â ñàìîì äåäå, òàêîå ðàçíîîáðàçèå — ñâèäåòåëüñòâî òâîð÷åñêèõ ìóê «ïðèðîäû, êîòîðûì îáÿçàòåëüíî ñîïóòñòâîâàëè è ìíîæåñòâî «ïîëóôàáðèêàòîâ», è ìàññà ñàìîãî îáûêíîâåííîãî «áðàêà». Òàê, ñêàæåì, ìåñòîíàõîæäåíèå ìàñòåðñêîé Ãîí÷àðà âåðíåå âñåãî îïðåäåëèøü è ïî ðÿäàì ñûðûõ ãëèíÿíûõ çàãîòîâîê, è ïî ÷åðåäå ãîòîâûõ êóâøèíîâ äà ìèñîê, è ïî îáèëèþ ÷åðåïêîâ áèòûõ êðèíîê.

Â Èðàíå, Çàêàâêàçüå è Àôãàíèñòàíå îáíàðóæèëîñü áîëåå ïîëóñîòíè ðàçíîâèäíîñòåé îäíîé òîëüêî ìÿãêîé ïøåíèöû, â òî âðåìÿ êàê âî âñåé Åâðîïå èõ åäâà íàáåðåòñÿ 15. Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ìíîãîëèêîñòü îêàçàëàñü ñâîéñòâåííîé ðèñó â Èíäèè. Çäåñü Âàâèëîâ óñòàíîâèë åùå îäèí öåíòð, êîòîðûé áûë ðîäèíîé è ñàõàðíîãî òðîñòíèêà, áàêëàæàíà, îãóðöà, ìàíãî, àïåëüñèíà, ëèìîíà...

À êàê îðèãèíàëåí, ñâîåîáû÷åí êèòàéñêèé ïåðâè÷íûé î÷àã! Âî âðåìÿ ñâîåãî ïóòåøåñòâèÿ ïî Ñèíüöçÿíó Âàâèëîâ áûë ïîðàæåí ïî÷òè ïîëíûì îòñóòñòâèåì ìíîãèõ ðàñòåíèé, êîòîðûå ñîâñåì íåäàâíî ïîñòîÿííî âñòðå÷àëèñü åìó ïî òó ñòîðîíó Ãèìàëàåâ è Ãèíäóêóøà — â Àôãàíèñòàíå è Èíäèè. Íî çàòî ñêîëüêî çäåñü ïðîèçðàñòàëî ñâîåãî! Ýòî áûëà íåñîìíåííàÿ ðîäèíà ïðîñà, ñîè, ãîð÷èöû, æåíüøåíÿ, ãðå÷èõè. À ãäå åùå óâèäèøü ãèãàíòñêóþ ðåäüêó äî ïóäà âåñîì èëè òàêîå ìíîæåñòâî íåïîõîæèõ äðóã íà äðóãà ìàíäàðèí! Îòñþäà ïðîèçîøëè òàêæå ÷àéíûé êóñò, õóðìà, òóíãîâîå äåðåâî, áàìáóê.

Îáîñîáëåííûì öåíòðîì áûëî è Ñðåäèçåìíîìîðüå. Îíî äàëî ëþäÿì ìàñëèíó, ðîæêîâîå äåðåâî, ñâåêëó, äðóãèå îâîùè.

Åùå îäèí î÷àã ñîñòàâëÿëè Ýôèîïèÿ è Éåìåí. Ïî ÷èñëó ðàñòåíèé îí íåâåëèê. Îäíàêî ðàçâå ìîæíî îñòàòüñÿ ðàâíîäóøíûì ïåðåä ôåíîìåíàëüíûì áîãàòñòâîì ôîðì ýôèîïñêèé òâåðäûõ ïøåíèö. Ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè ìÿãêèõ. Âïðî÷åì, Âàâèëîâ âñå æå ñîìíåâàëñÿ, ñëåäóåò Ëè ýòáò öåíòð ñ÷èòàòü ïåðâè÷íûì.

Íî êàê âñå-òàêè ïîÿâèëèñü ýòè öåíòðû? Âåäü äåëî íå òîëüêî äà è íå ñòîëüêî â òîì, ÷òî îíè äàëè ìàññó êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. ×åëîâåê âçÿë â ïîëüçîâàíèå íå òàê óæ ìíîãî. Îòëîìèë, ìîæíî ñêàçàòü, ëèøü ãîðáóøêó Ó êàðàâàÿ. Íàèáîëüøóþ åãî ÷àñòü âîîáùå íå òðîíóë.

Îäíàêî è «ãîðáóøêà» î÷åíü êðàñíîðå÷èâà. Î÷àãè, îòêðûòûå Âàâèëîâûì,— ýòî íàñòîÿùèå ìàñòåðñêèå æèâîé ïðèðîäû, êîòîðûå, âîçìîæíî, ïîíûíå ïðîäîëæàþò ñâîþ ðàáîòó,

— Ôàêò êîíöåíòðàöèè âèäîîáðàçîâàòåëüíîãî è ôîðìîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé,— ãîâîðèë ó÷åíûé,— ñòîèò â ïîëíîé ñâÿçè ñ òîé æå çàêîíîìåðíîñòüþ â îòíîøåíèè äèêîé ôëîðû.

Îòêðûòèå öåíòðîâ ïðèâåëî åãî ê ìûñëè, ÷òî îòíûíå ñàìà ïðîáëåìà âèäîîáðàçîâàíèÿ ñòàâèòñÿ êàê ïðîáëåìà âîçíèêíîâåíèÿ íå îòäåëüíûõ ðàñ, êîòîðûå, ïî ïðåäñòàâëåíèþ Äàðâèíà, îáîñîáëÿëèñü â îòäåëüíûå âèäû, à êàê ïðîèñõîæäåíèå èõ ñëîæíûõ ñèñòåì, ñîîáùåñòâ.

Ïî÷åìó æå èìåííî êàêèå-òî êîíêðåòíûå îáëàñòè çåìíîãî øàðà âûáðàëà æèâàÿ ïðèðîäà ïîä ñâîè ìàñòåðñêèå? Â ÷åì òàéíà èõ ãåîãðàôèè?

Ïîíà÷àëó Âàâèëîâó êàçàëîñü, ÷òî íèêàêîé òàéíû òóò íåò. Åñòü ïðîñòî ïðèóðî÷åííîñòü ê ãîðèñòûì ìåñòíîñòÿì. Ìîë, èìåííî îíè ïðåäîñòàâëÿþò îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âûäåëåíèÿ ðàçíîâèäíîñòåé è ñîõðàííîñòè âñåâîçìîæíûõ òèïîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Ê òîìó æå ãîðû — ïðåêðàñíûå êëèìàòè÷åñêèå èçîëÿòîðû, ñáåðåãàþùèå ñîðòîâûå áîãàòñòâà â áîëåå èëè ìåíåå ïîñòîÿííûõ óñëîâèÿõ.

Äåéñòâèòåëüíî, âàâèëîâñêèå öåíòðû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðèóðî÷åíû ê ãîðíûì ðàéîíàì — Êàâêàçó, Ìàëîé Àçèè, Ïàìèðó, Àíäàì. Íî ïî çðåëîìó ðàçìûøëåíèþ ó÷åíûé âñå æå ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî áûëî áû áîëüøèì çàáëóæäåíèåì äóìàòü, áóäòî ýòî ñðåäîòî÷èå ñîðòîâîãî áîãàòñòâà åñòü ðåçóëüòàò òîëüêî ðàçíîîáðàçíûõ óñëîâèé. Ïî÷åìó, ñïðàøèâàë îí ñåáÿ, â Àôãàíèñòàíå, áåçìåðíî áîãàòîì ðàçíûìè ôîðìàìè ïøåíèö, ñîâåðøåííî îòñóòñòâóþò öåëûå âèäû, ñòîëü îáû÷íûå äëÿ ãîðíîé Àáèññèíèè (Ýôèîïèè), è òàê áåäíû ÿ÷ìåíè? À ôëîðà Àëüï è Ïèðåíååâ âîîáùå äîâîëüíî îäíîîáðàçíà. Áåñêîíå÷íûìè âàðèàöèÿìè êàêòóñîâ è àãàâ ïðèðîäà óïðàæíÿåòñÿ íà ìåêñèêàíñêèõ ïîëóïóñòûííûõ ïëàòî, ðîâíûõ êàê ñòîë. Ðàñòèòåëüíîå æå íàñåëåíèå Òÿíü-Øàíÿ è ãîðíûõ ðàéîíîâ ê ñåâåðó îò Ãèìàëàåâ íå îòëè÷àåòñÿ îðèãèíàëüíîñòüþ. È ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíàÿ êàðòèíà ó ïîäíîæèÿ Ãèìàëàåâ þæíûõ.

Ìîæåò, ñåêðåò çàêëþ÷åí â êàêèõ-òî îñîáî ïëîäîðîäíûõ ïî÷âàõ? Êàê âûÿñíèëîñü, è ýòî íå òàê.

Â îáùåì, íåò, íå â ãîðàõ è íå â ïî÷âàõ äåëî. À â ÷åì æå? Ïîëâåêà íàçàä îòâåò ïîëó÷åí íå áûë. Ïðàâäà, Âàâèëîâ ãîâîðèë, ÷òî «ðåøàþùóþ ðîëü â îïðåäåëåíèè çà òîé èëè äðóãîé ãîðíîé îáëàñòüþ ôîðìîîáðàçîâàòåëüíîãî öåíòðà èãðàëè èñòîðè÷åñêèå ïðè÷èíû, à íå òîëüêî ðàçíîîáðàçèå ñðåäû», íî î êîíêðåòíîì ñìûñëå ýòèõ «èñòîðè÷åñêèõ ïðè÷èí» îñòàåòñÿ òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ.

Ñåãîäíÿ åñòü îñíîâàíèÿ ïîèñêàòü îòâåò â ãåîëîãè÷åñêèõ ïðåäåëàõ. Äàâàéòå âîñïîëüçóåìñÿ ïðåäëîæåííûì Âàâèëîâûì íàïðàâëåíèåì, ïîëèñòàåì åùå ðàç óæå èçâåñòíûå íàì ñòðàíèöû çåìíîé èñòîðèè, çàãëÿíåì è â íåçíàêîìûå.

Êàðòà ìèðà. Íåò, íå ñåãîäíÿøíåãî, à òîãî, êàêèì îí áûë 350 ìëí. ëåò íàçàä, ïåðåä íà÷àëîì âåëèêîãî ïåðìîêàðáîíîâîãî îëåäåíåíèÿ. Îíà, êîíå÷íî, ñëèøêîì îáùà, íî ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå ìîáèëèñòñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, âñå-òàêè äàåò ïðåäñòàâëåíèå î òîãäàøíåì îáëèêå Çåìëè. Êàê ñòðàííî âèäåòü åå òàêîé. Âîò âåäü ñèëà ïðèâû÷êè! È çíàåøü, ÷òî êàæäûé øòðèõ íà ýòîé êàðòå íå åäèíîæäû íàó÷íî âûâåðåí, íî âñå ðàâíî øåâåëèòñÿ ÷åðâü ñîìíåíèÿ, íåóæåëè òàê îíî è áûëî?

Íà íåé íåò Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà — ïî÷òè âñÿ åãî àêâàòîðèÿ çàíÿòà îáåèìè Àìåðèêàìè, ïðèäâèíóâøèìèñÿ âïëîòíóþ ê Åâðîïå è Àôðèêå. È íûíåøíåãî Èíäèéñêîãî îêåàíà íå âèäíî. Íà åãî ìåñòå Èíäîñòàí, Àâñòðàëèÿ è Àíòàðêòèäà, êîòîðûå, ïðèæàâøèñü ê Þæíîé Àôðèêå, âûãëÿäÿò ïðèïàÿííûìè äðóã ê äðóãó. Èíäèéñêèé îêåàí, êàê è Àòëàíòèêà, ïîïðîñòó ãîâîðÿ, åùå íå ðîäèëèñü.

Âñå ñîâðåìåííûå êîíòèíåíòû ñãðóäèëèñü â åäèíûé îãðîìíûé ïðàìàòåðèê Ïàíãåþ, òî åñòü çàêëþ÷àþùóþ â ñåáå âñå çåìëè. Ïðàâäà, ïëèòû ïîìåíüøå — Ñèáèðñêàÿ è Êèòàéñêàÿ— åùå ãäå-òî íåïîäàëåêó (ïðèñîåäèíÿòñÿ ïîçæå), íî îáùåé êàðòèíû ìîíîìàòåðèêîâîé Çåìëè ýòî íå ìåíÿåò.

Ïàíãåþ îìûâàþò âîäû Ìèðîâîãî îêåàíà. Òàêîå ðàçäåëåíèå: â îäíîì ìåñòå — «òâåðäü», â äðóãîì — «õëÿáü», âûãëÿäèò âðîäå áû èñêóññòâåííûì. Ìåæäó òåì íå÷òî ïîõîæåå ëåãêî îáíàðóæèòü, âçãëÿíóâ è íà ñîâðåìåííûé ãëîáóñ ñ òèõîîêåàíñêîé ñòîðîíû,— òîæå ïî÷òè öåëîå ïîëóøàðèå ïîêðûòî âîäîé.

Áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå äðåâíåé áóéíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà òàêîì ñâåðõìàòåðèêå ïîíÿòíî. Îñîáåííî â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïàíãåè, âáëèçè îò òîãäàøíåãî ýêâàòîðà, Â Äîíáàññå, ëåæàùåì íûíå â óìåðåííîé çîíå, ãîñïîäñòâîâàë ïîèñòèíå àôðèêàíñêèé êëèìàò. Â öàðñòâå òðîïè÷åñêèõ áîëîò è äóøíûõ ëåñîâ áëàãîäåíñòâîâàëè äðåâîâèäíûå õâîùè, ïëàóíû è ïàïîðîòíèêè. Ñòîëü æå ïûøíàÿ ôëîðà ðàñïðîñòðàíÿëàñü â øèðîêîé ïîëîñå, èçîãíóâøåéñÿ ïîëîãîé äóãîé,— îò Ñåâåðíîé Àìåðèêè äî Þæíîé Åâðîïû. Íå ìåíåå åñòåñòâåííî è áûñòðîå ðàññåëåíèå íîâîé ôàóíû ~ã ãîñïîäñòâî çåìíîâîäíûõ è ãèãàíòñêèõ ñòðåêîç, æóêîâ, òàðàêàíîâ.

Ýïîõè ãëóáîêîé ðåãðåññèè îêåàíà, íà÷àâøåéñÿ â êîíöå êàðáîíà,— ýòî âðåìÿ âåëèêîãî îëåäåíåíèÿ, óñèëåíèÿ êîíòðàñòíîñòè êëèìàòà, êîòîðûé ñòàë ñóøå è õîëîäíåå, è âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ õâîéíûõ ëåñîâ, ïðåñìûêàþùèõñÿ, à ïîçæå, â þðå, áëèæàéøèõ ïðåäêîâ ïåðâûõ ìëåêîïèòàþùèõ, íåáîëüøèõ çâåðüêîâ, ïîåäàâøèõ íàñåêîìûõ.

Èíûìè ñëîâàìè, ñâåðõìàòåðèê ñòàë ìåñòîì ñîçäàíèÿ ïî÷òè âñåõ ãëàâíûõ òèïîâ ñóõîïóòíîé æèâíîñòè. Ñîìíèòåëüíî, ÷òîáû ïðîèñõîäèëî ýòî ðàâíîìåðíî ïî âñåé Öàíãåå. È äåëî íå òîëüêî â òîì, ÷òî áîëüøóþ åå ÷àñòü çàíèìàë ëåäîâûé êóïîë, ðàçðîñøèéñÿ âîêðóã Þæíîãî ïîëþñà. Íà íåé, íàäî äóìàòü, òîæå áûëè ñâîè «ìàñòåðñêèå òâîðåíèÿ». Íî îá ýòîì íåñêîëüêî ïîçæå.

Ïðèìåðíî 200 ìëí. ëåò íàçàä ãèãàíòñêàÿ òðåùèíà íà÷àëà ðàñêàëûâàòü Ïàíãåþ íàäâîå — íà ñåâåðíûé è þæíûé áëîêè. Ýòî ðàñêðûâàëñÿ ïàëåîîêåàí Òåòèñ. Ñåãîäíÿ òàêîãî óæå íå ñóùåñòâóåò, îò íåãî îñòàëèñü ëèøü ðåëèêòîâûå ïÿòíà Êàñïèÿ, ×åðíîãî ìîðÿ äà Ñðåäèçåìíîãî. Íî òîãäà ýòî áûë íàñòîÿùèé, îáøèðíûé îêåàí, âïîëíå ñðàâíèìûé ïî ðàçìåðó ñ ñîâðåìåííûìè.

Òåì âðåìåíåì íîâûå òðåùèíû ðàñïîðîëè è îáà áëîêà. Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà îòêîëîëàñü îò Åâðîïû. Îòîäâèíóëèñü îò Àôðèêè âñå áóäóùèå þæíûå êîíòèíåíòû, ïîêà åùå ñïàÿííûå âîåäèíî. Ïîÿâèëèñü êëèíüÿ ìîëîäûõ îêåàíîâ—Àòëàíòè÷åñêîãî è Èíäèéñêîãî.

Áûâøèé ñâåðõìàòåðèê ïðîäîëæàë ðàñïàäàòüñÿ íà ÷àñòè. Åãî ðâàëè ðàçâåòâëÿþùèåñÿ òðåùèíû. Îäíà îòòîðãëà Ãðåíëàíäèþ è îò Åâðîïû, è îò Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Îòäåëèëèñü äðóã îò äðóãà Þæíàÿ Àìåðèêà, Àâñòðàëèÿ, Àíòàðêòèäà. Êàæäûé èç íîâîîáðàçîâàííûõ ìàòåðèêîâ íàïðàâèëñÿ â ñâîþ ñòîðîíó. Óñòðåìèëñÿ ê áóäóùåé ïðèñòàíè è ïîëóîñòðîâ Èíäîñòàí.

Äà, íà÷àëñÿ âåñü ýòîò ðàçãðîì ïðèáëèçèòåëüíî 200 ìëí. ëåò íàçàä, îäíîâðåìåííî ñ ìåäëåííûì ïîäúåìîì óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà (ïðè÷èíû, êàê âû ïîìíèòå, îáùèå — èçìåíåíèå ðåæèìà öèðêóëÿöèè âåùåñòâà â ìàíòèè). Ãåîëîãè, êñòàòè ñêàçàòü, äàâíî ïîäìå÷àëè ñóùåñòâîâàíèå èìåííî òàêîãî õðîíîëîãè÷åñêîãî ðóáåæà 6 îòëîæåíèÿõ ïåñ÷àíèêîâ, ãëèíû, ãàëüêè íà þæíûõ êîíòèíåíòàõ. Äî íåãî ìíîãèå ãîðíûå ïîðîäû Þæíîé Àìåðèêè è Àôðèêè, Èíäèè è Àâñòðàëèè îáíàðóæèâàþò óäèâèòåëüíóþ ñõîæåñòü, à ïîñëå íåãî — ïîëíîå ðàçëè÷èå. Íà ïîäîáíîå «äî» è «ïîñëå» âñåãäà óêàçûâàëè òàêæå ïàëåîíòîëîãè, èçó÷àâøèå ÷àñòè áûâøåé Ïàíãåè.

Ïîñêîëüêó î «äî» ìû òîëüêî ÷òî ãîâîðèëè, îáðàòèìñÿ ê «ïîñëå». È ïðåæäå âñåãî ê óíèêóìó Àâñòðàëèè, ñóòü êîòîðîãî ãëàâíûì îáðàçîì â èçîëÿöèè. Óáåæàâøèé îò âñåõ ìàòåðèê äàä íàóêå êàê áû ìîäåëü áèîòû, ðàçâèòèå êîòîðîé ïîëó÷èëî âîçìîæíîñòü ïîéòè ïðàêòè÷åñêè íåçàâèñèìûì ïóòåì (òàêîé æå ìîäåëüþ íàâåðíÿêà áûëà áû ñåãîäíÿ è Àíòàðêòèäà, íå îêàæèñü îíà ïîãðåáåííîé ïîä ñâîèì ëåäîâûì ÷åõëîì)".

Ìíîãîå î òîì, ÷åì ñòàëà èçîëÿöèÿ Àâñòðàëèè äëÿ åå ôëîðû è ôàóíû, ñåãîäíÿ èçâåñòíî äàæå øêîëüíèêó. Çàíÿòíûé è ðàçíîìàñòíûé îòðÿä ñóì÷àòûõ, âîçãëàâëÿåìûé ïðûãó÷èì êåíãóðó, âìåñòå ñ ïëþøåâîé «èãðóøêîé» êîàëà — èñòèííûå äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè êîíòèíåíòà. Íå ãîâîðÿ óæå î ðîãîçóáå — äâîÿêîäûøàùåé ðûáå — æèâîì èñêîïàåìîì, êîòîðîå 400 ìëí. ëåò íàçàä ñòàëî â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà îäíèì èç ïåðâûõ «çåìëåïðîõîäöåâ» — ïèîíåðîì îñâîåíèÿ ñóøè. Óíèêàëüíû óòêîíîñ è åõèäíà, óìåþùèå è îòêëàäûâàòü ÿéöà, è âûêàðìëèâàòü äåòåíûøåé ìîëîêîì. Îáà — íàãëÿäíûå ñâèäåòåëüñòâà ïðååìñòâåííîñòè â ýâîëþöèè æèâîòíîãî ìèðà. Îíè ñëîâíî ñïåöèàëüíî ñîõðàíèëèñü äî íàøèõ äíåé, ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, êàêèå èìåííî âàðèàíòû ïåðåáðàëà ïðèðîäà, «ïðèìåðèâàÿñü» ê ñêà÷êó îò ÿùåðîâ ê ìëåêîïèòàþùèì.

Íåìàëî ïàìÿòíîãî ñáåðåãëà Àâñòðàëèÿ ñî âðåìåí ðàñêîëà ñâåðõìàòåðèêà, íåìàëî íàðàáîòàëà è ñàìà. Ñðåäè îäíèõ òîëüêî ñóì÷àòûõ ñåìü ðàçëè÷íûõ ñåìåéñòâ: õèùíûå, ìóðàâüåäû, êðîòû, áàíäèêóòû, âîìáàòû, êóñêó-ñû è, êîíå÷íî, êåíãóðó. À ñêîëüêî â êàæäîì ñåìåéñòâå ðîäîâ è âèäîâ! Òî æå ñðåäè ðàñòåíèé. Â îáùåì, ñîâåðøåííî ñâîåîáðàçíîå ñîîáùåñòâî îðãàíèçìîâ.

Ïîäðîáíîñòè ýòîãî òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà òðóäíî ðàññìîòðåòü, èìåÿ äåëî ñ öåëûì êîíòèíåíòîì. Â òàêîì ìàñøòàáå ñëèøêîì ñëîæíû âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïîæàëóé, äîñòóïíåå îñìûñëåíèþ äðóãàÿ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîé èçîëÿöèè — îòäàëåííûå îñòðîâà. Òåì áîëåå ÷òî òàì ïðîöåññ! âèäîîáðàçîâàíèÿ èíîãäà ñòàíîâèòñÿ ïîðàçèòåëüíî äèíà-* ìè÷íûì. Ñêàæåì, ïðåäêè ïòèö öâåòî÷íèö íå òàê óæ äàâíî ïîïàëè íà Ãàâàéñêèå îñòðîâà èç Àìåðèêè, à óñïåëè äàòü ðÿä ñàìîñòîÿòåëüíûõ âèäîâ, íàïîìèíàþùèõ ïî îáðàçó æèçíè çÿáëèêîâ, ïèùóõ è äàæå äÿòëîâ.

À âîò êàêàÿ èíòåðåñíàÿ èñòîðèÿ íåäàâíî ïðîèçîøëà? ñ äàðâèíîâñêèìè âüþðêàìè íà Ãàëàïàãîññêèõ îñòðîâàõ; â Òèõîì îêåàíå. Â 1977 ã. òàì áûëà æåñòîêàÿ çàñóõà. Èç-çà íåäîñòàòêà âëàãè ó ñåìÿí ðàñòåíèé, êîòîðûìè êîðìèëèñü íåêîòîðûå âèäû âüþðêîâ, îáðàçîâàëàñü â òîò ãîä î÷åíü òâåðäàÿ ñêîðëóïà. Èõ â ñîñòîÿíèè áûëè ëóùèòü òîëüêî ïòèöû ñ êðóïíûì è ñèëüíûì êëþâîì. Òàêèõ íàáðàëîñü åäâà ñåäüìàÿ ÷àñòü. Îñòàëüíûì ñóðîâûé îòáîð íå îñòàâèë íè åäèíîãî øàíñà âûæèòü. Îñòðîâ åñòü, îñòðîâ — ÷àñòü ñóøè, êàê èçâåñòíî, îêðóæåííàÿ âîäîé (â äàííîì ñëó÷àå îêðóæåííàÿ áîëüøèì ïðîñòðàíñòâîì îêåàíà), «áåæàòü» ïðàêòè÷åñêè íåêóäà. Îò áåñêîðìèöû ïîãèáëà ìàññà âüþðêîâ. Òàê îäèí òîëüêî çàñóøëèâûé ãîä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîäòîëêíóë ýòó ïîïóëÿöèþ ïòèö ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ ðàçìåðà êëþâà.

Êñòàòè, î âüþðêàõ. Ãàëàïàãîñû — ýòî 16 íåáîëüøèõ âóëêàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ, ðàñïîëîæåííûõ â òûñÿ÷å áåç ìàëîãî êèëîìåòðîâ îò ïîáåðåæüÿ Ýêâàäîðà. Èì îêîëî ìèëëèîíà ëåò. Çàñåëåíèå, ïîíÿòíî, íà÷àëîñü ñ íóëÿ. Ñåé÷àñ ïîëîâèíà âñåãî ïòè÷üåãî âèäîâîãî ñîñòàâà — âüþðêè, 13 âèäîâ. Âñå îíè ïðîèçîøëè îò îäíîãî, ïðèáûâøåãî ñ ìàòåðèêà. Ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò Ãàëàïàãîñû èäåàëüíûì ìåñòîì äëÿ ãåîãðàôè÷åñêîé èçîëÿöèè è âèäîîáðàçîâàíèÿ, îñîáåííî â òàêèõ ãðóïïàõ íàçåìíûõ ïòèö, êàê âüþðêè, êîòîðûå ñ òðóäîì ïðåîäîëåâàþò áîëüøèå âîäíûå ïðîñòðàíñòâà.

Íà 16 îñòðîâàõ ðàçíûå äàâëåíèÿ îòáîðà. Ê êàæäîìó òàêîìó äîìó âüþðêàì ïðèõîäèëîñü ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ, îñîáî. Â ðåçóëüòàòå íåêîãäà áóêâàëüíî åäèíîêðîâíûå ðîäñòâåííèêè ñòàëè äîâîëüíî áûñòðî óäàëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà. È óäàëèëèñü íàñòîëüêî, ÷òî ñåãîäíÿ îáðàçîâàâøèåñÿ âèäû îò÷àñòè ïîòåðÿëè ñïîñîáíîñòü ñêðåùèâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé.

Íûíå ãàëàïàãîññêèå âüþðêè óæå ðàçäåëåíû íà òðè ðîäà, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ ðàçëè÷àþòñÿ ïî ìåñòàì êîðìëåíèÿ, ïî ñïîñîáàì äîáûâàíèÿ ïèùè, äà è ñàìà îíà ó íèõ ðàçíàÿ. Çåìëÿíûå âüþðêè (à ýòî íè ìíîãî íè ìàëî 6 âèäîâ øèðîêîêëþâûõ ïòèö) êîðìÿòñÿ íà çåìëå ðàçíûìè ñåìåíàìè èëè öâåòêàìè êàêòóñà îïóíöèè, Åãî êîëþ÷êè èì íå ïîìåõà. Äðåâåñíûå âüþðêè (èõ Òîæå 6 âèäîâ ñ áîëåå òîíêèìè êëþâàìè) ñòîëóþòñÿ íà äåðåâüÿõ. Òóò â õîä èäåò íåìíîãî ðàñòèòåëüíîé ïèùè, íî ãëàâíûì îáðàçîì, íàñåêîìûå. Èçîáðåòàòåëüíîñòü ýòèõ ïòè÷åê è çàáàâíà, è ïîðàçèòåëüíà. Ïðåæäå âñåãî êðàñíîðå÷èâà â ñìûñëå ýâîëþöèîííûõ âîçìîæíîñòåé æèâûõ ñóùåñòâ. Íåêîòîðûå èç íèõ â ïîèñêàõ íàñåêîìûõ ïðîâåðÿþò òðåùèíû è óãëóáëåíèÿ â êîðå äåðåâüåâ òîíêîé ïàëî÷êîé èëè èãîëêîé êàêòóñà, çàæàòîé â êëþâå,— çîíäèðóþò. Ïî÷òè êàê äÿòëû ñ èõ äëèííûìè è îñòðåíüêèìè ÿçû÷êàìè. Íåêîòîðûå âüþðêè, ñêàæåì èç ðîäà ñëàâêîâûõ, ãíåçäÿòñÿ íà Ãàëàïàãîñàõ áóêâàëüíî ïîâñþäó. Äðóãèå âèäû ïðîÿâëÿþò òðîãàòåëüíûé ïàòðèîòèçì òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê ñâîåìó îñòðîâó.

Âñå ýòî, êîíå÷íî, èíòåðåñíî ñàìî ïî ñåáå. Íî ïðè÷åì òóò âàâèëîâñêèå öåíòðû? Îíè æå âðîäå áû íå èìåþò íè÷åãî îáùåãî íè ñ Àâñòðàëèåé, íè òåì áîëåå ñ Ãàëàïà-ãîñàìè. Îò÷àñòè ýòî òàê. È âñå æå íå ñëåäóåò ñïåøèòü ñ âûâîäàìè. Ëó÷øå íàáðàòüñÿ òåðïåíèÿ è ïðîäîëæèòü ñëåäîâàíèå ïî ïðèõîòëèâûì ìàðøðóòàì ìîáèëèñòñêèõ ðåêîíñòðóêöèé — çà ðàçáåãàþùèìèñÿ îñêîëêàìè âåëèêîé Ïàíãåè.

Îäíîâðåìåííî ñ åå ðàñïàäîì øåë è îáðàòíûé ïðîöåññ. Îäíè îêåàíû ðàñêðûâàëèñü, à äðóãèå äîëæíû áûëè âîò-âîò çàõëîïíóòüñÿ. Âíîâü îáðàçîâàâøèåñÿ êîíòèíåíòû íå òîëüêî óäàëÿëèñü äðóã îò äðóãà, íî êîå-ãäå ãîòîâèëèñü ê âñòðå÷àì. Êàê-íèêàê ñâîè ïóòåøåñòâèÿ îíè ñîâåðøàëè ïî øàðîîáðàçíîé ïîâåðõíîñòè. À âñòðå÷è, ìåæäó ïðî÷èì, ïðåäñòîÿëè îòíþäü íå áåçîáèäíûå. Çàêðûòèå Òåòèñà «òîëüêî âñåãî» è îçíà÷àåò, ÷òî ãðîìàäà Àôðèêè íàäâèãàåòñÿ íà Åâðîïó, Àðàâèÿ ìåòèò â ñòûê ìåæäó Åâðîïîé è Àçèåé, à Èíäîñòàí òîæå íàöåëèâàëñÿ â àçèàòñêèé áîðò. Ñáëèæàþòñÿ è îáå Àìåðèêè.

Â êîíöå 70-õ ãã. àìåðèêàíñêèé áèîëîã-ýâîëþöèîíèñò Äæ. Ó. Âàëåíòàéí âûñêàçàë äîãàäêó, ÷òî ïîäâèæíîñòü ïëèò Çåìëè — îäíà èç ãëàâíûõ ïðè÷èí èçìåíåíèé ñðåäû íà ïëàíåòå, âàæíûõ â áèîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ìîë, ðàñêîë è ñòîëêíîâåíèå êîíòèíåíòîâ, ðîñò ðàçìåðîâ ìàòåðèêîâ, èçìåíåíèå ðàñïîëîæåíèÿ îêåàíîâ «ìîãóò îêàçûâàòü ãëóáîêîå âëèÿíèå íà æèâûå îðãàíèçìû». Â ïîäðîáíîñòè àâòîð íå âäàâàëñÿ. Îí ãîâîðèë òîëüêî âîò î ÷åì, Áèîòû äâóõ ñòîëêíóâøèõñÿ ìàòåðèêîâ âûíóæäåíû êîíêóðèðîâàòü äðóã ñ äðóãîì. Ïðè ýòîì íàçåìíûå æèâîòíûå îêàçûâàþòñÿ óäàëåííûìè îò ïðèâû÷íûõ ïðèìîðèé. Ïîäíÿâøèåñÿ ãîðû ïåðåêðûâàþò ïóòü âîçäóøíûì ïîòîêàì, íàñûùåííûì âëàãîé. Çà õðåáòàìè ìîãóò ïîÿâèòüñÿ ïóñòûíè. Íå ïðèñïîñîáëåííûå ê íîâûì óñëîâèÿì, of áèîòû äîëæíû ïåðåæèòü çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñâîåì ñîñòàâå. È åùå: «Âñå ýòè ñîáûòèÿ îêàæóò òàêæå âëèÿíèå íà ìîðñêèå îðãàíèçìû, íàñåëÿþùèå ìåëêîâîäíûå êîíòèíåíòàëüíûå øåëüôû, ãäå â íàñòîÿùåå âðåì æèâåò 90% ìîðñêèõ âèäîâ».

Áûëà âûñêàçàíà ñâåæàÿ è ïëîäîòâîðíàÿ ìûñëü. Â òî âðåìÿ — âðåìÿ áóðíîãî ðàçâèòèÿ íîâîé ãåîëîãè÷åñêîé òåîðèè — îíà, ïî-âèäèìîìó, âîçíèêëà êàê åñòåñòâåííîå ýõî â ñìåæíîé îáëàñòè çíàíèÿ. Îäíàêî îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñäåðæàííîñòü è îêðóãëîñòü âûðàæåíèé: «êîíêóðåíöèÿ áèîò», «âëèÿíèå ñîáûòèé». Ïðàêòè÷åñêè íèêàêîé êîíêðåòíîñòè, òåì áîëåå äåòàëèçàöèè. Äàëüøå îáùèõ ñîîáðàæåíèé íå ñäåëàíî íè øàãó.

Êîíå÷íî, íå ñëåäóåò ñóäèòü ñëèøêîì ñòðîãî. Îñòîðîæíîñòü ó÷åíîãî ìîæíî ïîíÿòü — âûñêàçûâàëàñü ëèøü äîãàäêà, ñâîåãî ðîäà åðåñü. Îäíàêî åðåñè, ïîæàëóé, äëÿ òîãî è ñóùåñòâóþò, ÷òîáû èç íèõ ðîæäàëèñü íîâûå âåðû. Ñàì íåîìîáèëèçì — êàê ðàç òàêîé ñëó÷àé: èç åðåñè î äðåéôå êîíòèíåíòîâ ðàñêóñòèëàñü óíèâåðñàëüíàÿ òåîðèÿ ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè ïëèò.

Ïîýòîìó, ïîíèìàÿ îñòîðîæíîñòü ñîâðåìåííîãî áèîëîãà, ðèñêíåì âñå-òàêè óãëóáèòüñÿ â ïîäðîáíîñòè ñóäåá îáèòàòåëåé ñòîëêíóâøèõñÿ êîíòèíåíòîâ. Òåì áîëåå ÷òî ñåãîäíÿ äëÿ ýòîãî åñòü äîñòàòî÷íî ôàêòîâ.

Âîîáðàçèì, íàïðèìåð, ÷òî Àâñòðàëèÿ ñî âñåé ñâîåé ñàìîáûòíîé áèîòîé íà áîðòó âðåçàëàñü ,â äðóãîé, íå ìåÿåå íàñåëåííûé ìàòåðèê. Âïðî÷åì, «âðåçàëàñü» òóò ñêîðåå ëèòåðàòóðíàÿ ãèïåðáîëà. Îäíàêî íå÷òî ïîäîáíîå ðàíî èëè ïîçäíî äîëæíî ïðîèçîéòè, õîòÿ ñáëèæàþòñÿ êîíòèíåíòû êðàéíå ìåäëåííî (ñàíòèìåòðû â ãîä), à ìåæäó ìîìåíòîì «êàñàíèÿ» è çðèìûìè åãî ïîñëåäñòâèÿìè ïðîõîäÿò ìèëëèîíû ëåò.

×òî æå ýòî çà ïîñëåäñòâèÿ? Ïîäâîäíàÿ ÷àñòü îäíîãî ìàòåðèêà ïîäîäâèãàåòñÿ ïîä äðóãîé, à øåëüôîâàÿ ïîëîñà âòîðîãî, íàîáîðîò, íàïîëçàåò íà êðàé ïåðâîãî, ñìèíàÿñü â ñêëàäêè è äûáÿñü. Ïðîèçîéäóò ðàçðûâû, ïîäíÿòèÿ, îïðîêèäûâàíèÿ öåëûõ áëîêîâ êîðû. Ìíîãî÷èñëåííûå æèòåëè áûâøåãî øåëüôà îêàæóòñÿ îáðå÷åííûìè. À òàì, êàê âû ïîìíèòå, ïðåáûâàåò â ïëîòíîì ñîîáùåñòâå äî 90 ïðîöåíòîâ ìîðñêèõ âèäîâ. Íî ãëàâíîå, ïîãèáíóò âñå ýíäåìèêè, òî åñòü ñóùåñòâà, íèãäå áîëüøå íà Çåìëå íå âñòðå÷àþùèåñÿ.

Ãóáèòåëüíî ñòîëêíîâåíèå ìàòåðèêîâ è äëÿ òîé íàçåìíîé ôëîðû è ôàóíû, êîòîðàÿ áóäåò íàõîäèòüñÿ â øèðîêîé ïîëîñå ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ÷àñòûõ èçâåðæåíèé âóëêàíîâ è âñå ïîäíèìàþùèõñÿ õðåáòîâ. Çäåñü, êàê è íà áûâøèõ øåëüôàõ, âñþ áèîòó æäóò áîëüøèå ïîòåðè.

Óðîí ïîíåñåò è îñòàëüíàÿ ÷àñòü ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà ñîåäèíèâøèõñÿ êîíòèíåíòîâ. Íå ìîæåò íå ïîíåñòè. Âåäü èçìåíèòñÿ ïðèâû÷íàÿ ñðåäà îáèòàíèÿ, îêàæóòñÿ ïîðâàííûìè óñòîÿâøèåñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ñâÿçè. Òî åñòü è çäåñü äîñòàíåòñÿ ýíäåìèêàì, ÷òî îçíà÷àåò ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå íåêîòîðûõ âèäîâ (à òî è öåëûõ ðîäîâ) ñ ëèöà Çåìëè.

Ïðè÷åì ïðîèçîéäåò âñå ýòî íå íà êàêîì-òî íåáîëüøîì ó÷àñòêå Çåìëè. Î ãðàíäèîçíîñòè ìàñøòàáà òàêèõ ñòîëêíîâåíèé ñåãîäíÿ ìîæíî ñóäèòü ïî âïîëíå ðåàëüíûì ñîáûòèÿì ïðîøëîãî. Çîíà ñî÷ëåíåíèÿ Èíäîñòàíà ñ Åâðàçèåé èçìåðÿåòñÿ òûñÿ÷àìè êèëîìåòðîâ. À âñÿ ïîëîñà çàõëîïûâàíèÿ îêåàíà Òåòèñ ïðîòÿíóëàñü ÷óòü ëè íå ÷åðåç ïîëïëàíåòû —îò Ïèðåíåéñêîãî ïîëóîñòðîâà äî Èíäîêèòàéñêîãî. Î âåëè÷èíå âñåõ òåððèòîðèé, îêàçàâøèõñÿ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè çàâèñèìûìè îò ñîáûòèé â ïîëîñå êàòàñòðîô, ìîæíî òîëüêî ñòðîèòü äîãàäêè.

Êàê âèäèòå, èñêëþ÷èòü âîçäåéñòâèå ãåîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô íà ðàçâèòèå çåìíîé æèçíè íèêàê íåëüçÿ. Êîëü ñêîðî ïðèçíàíà ñïðàâåäëèâîñòü òàêîé â íåäàâíåì ïðîøëîì îòêðîâåííîé åðåñè, êàê äðåéô êîíòèíåíòîâ, òî îñòàåòñÿ ëèøü ïîä÷èíèòüñÿ åå ëîãèêå. Ðå÷ü, êîíå÷íî, íå î òîì, ÷òîáû âåðíóòü â ïîëüçîâàíèå òåîðèþ êàòàñòðîô Æîðæà Êþâüå. Îíà ïðèíàäëåæèò èñòîðèè è çàíèìàåò òàì ñâîå ìåñòî, êàê ñìåëàÿ, õîòü è íåóäà÷íàÿ ïîïûòêà îáúÿñíèòü òàéíû îêðóæàþùåãî ìèðà. Íî â ñâåòå ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé íåîìîáèëèçìà ñàìî ïîíÿòèå ãåîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû ïðèîáðåòàåò èíîé ñìûñë, ìîæåò, ëèøåííûé ýëåìåíòà âíåçàïíîñòè, îäíàêî áîëåå åìêèé è âìåñòå ñ òåì âïîëíå êîíêðåòíûé.

Èñêëþ÷èòü èç ýâîëþöèè æèçíè äåéñòâèå óïîìÿíóòûõ êàòàñòðîô íåëüçÿ è ïîòîìó, ÷òî ñ íèìè ñâÿçàíû íå îäíè ëèøü ðàçðóøåíèÿ, íî òàêæå ñîçèäàíèå íîâûõ ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ.

Âåðíåìñÿ ê îòäàëåííûì îñòðîâàì. Î÷åíü èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ îáëàäàþò òàì íåêîòîðûå ðîäñòâåííûå âèäû, æèâóùèå, ÷òî íàçûâàåòñÿ, áîê î áîê. Èõ ïðåäñòàâèòåëè óæå íå ìîãóò ñêðåùèâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé. À âîò ñ æèòåëÿìè êàêîãî-íèáóäü ñîñåäíåãî îñòðîâà, ïðèíàäëåæàùèìè ê äðóãîìó, íî òîæå ðîäñòâåííîìó âèäó èëè; ïîëóâèäó, ñïîñîáíû äàâàòü (âûÿñíèëîñü â ýêñïåðèìåíòå) âïîëíå íîðìàëüíîå ïîòîìñòâî.

Íåòðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü ïîäîáíóþ, òîëüêî åñòåñòâåííóþ ãèáðèäèçàöèþ íà ñòîëêíóâøèõñÿ (â õîäå äðåéôà ïëèò) àðõèïåëàãàõ. Ñèòóàöèÿ îòíþäü íå ãèïîòåòè÷åñêàÿ.

Îñòðîâíûå äóãè íà çåìëå î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíû. Îíè çàðîæäàþòñÿ ïîñëå ðàñêîëà ïëèò, êîãäà êðàé îäíîé ïîäîäâèãàåòñÿ ïîä äðóãóþ, à ðàñòóò çà ñ÷åò èçâåðæåíèé âóëêàíîâ.

Ó êàæäîãî àðõèïåëàãà ñâîÿ áèîãðàôèÿ. Þíûå îñòðîâíûå äóãè (íàïðèìåð, Òîíãà â Òèõîì îêåàíå) îáðàçîâàëèñü ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî — 6 ìëí. ëåò íàçàä. Îíè íåâûñîêî âûñòóïàþò íàä ìîðñêîé ïîâåðõíîñòüþ. Ðàçâèòûå äóãè — Êóðèëüñêàÿ, Àëåóòñêàÿ — â íåñêîëüêî ðàç ñòàðøå. À çðåëûå — Èíäîíåçèéñêàÿ, Íîâîãâèíåéñêàÿ — îáðàçîâàëèñü ïðèìåðíî 100 ìëí. ëåò íàçàä è îáëàäàþò ìîùíîé êîíòèíåíòàëüíîé êîðîé; âõîäÿùèå â íèõ êðóïíûå îñòðîâà — ýòî ñêîðåå ìèêðîìàòåðèêè, â ñîñòàâå êîòîðûõ ñãðóäèëèñü îñòðîâà áîëåå ìåëêèå.

Äóãè ìåäëåííî ïåðåìåùàþòñÿ èíîãäà íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, èíîãäà ïî íàïðàâëåíèþ ê áëèæàéøåìó ìàòåðèêó. Òàê, â ÷àñòíîñòè, îáðàçîâàëèñü Êàì÷àòêà è ×óêîòêà. Êàâêàç òîæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðèþ ñãðóäèâøèõñÿ, à íåêîãäà ñàìîñòîÿòåëüíûõ àðõèïåëàãîâ, ðàçäåëåííûõ îêåàíñêèìè ïðîñòðàíñòâàìè Òåòèñà.

Êàê èçâåñòíî, ãèáðèäû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ áûâàþò áîëåå æèçíåñïîñîáíû, ÷åì èõ ðîäèòåëè. Ñëåäîâàòåëüíî, ó íèõ áîëüøå øàíñîâ âûæèòü â èçìåíèâøèõñÿ óñëîâèÿõ. È áîëüøå øàíñîâ, ïðîéäÿ ñóðîâûé ýêçàìåí îòáîðà, äàòü íà÷àëî íîâîé ïîïóëÿöèè.

Íî ãëàâíîå äàæå íå â ýòîì. Â ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ ãèáðèäà èäåò áóðíîå ðàñùåïëåíèå — íàñòîÿùèé ôåéåðâåðê ðàçíîâèäíîñòåé. Îäíî âðåìÿ äàæå ñ÷èòàëîñü, ÷òî îò ñêðåùèâàíèé íå ïðèõîäèòñÿ æäàòü ÷åãî-ëèáî óñòîé÷èâî íîâîãî, ìîë, èç-çà ðàñùåïëåíèÿ âñå ðàíî èëè ïîçäíî äîëæíî âåðíóòüñÿ ê èñõîäíûì ðîäèòåëüñêèì ôîðìàì. Íî íåò, ðåàëüíûé ïðîöåññ îêàçàëñÿ áîëåå ñëîæíûì è, íåñîìíåííî, òâîð÷åñêèì. Ìíîãèå îðèãèíàëüíûå ðàçíîâèäíîñòè åñòåñòâåííûõ ãèáðèäîâ íàäåæíî ïåðåäàþò ñâîè ñâîéñòâà ïîòîìêàì. À âñå âìåñòå îíè ïðåäñòàâëÿþò áîãàòûé ìàòåðèàë äëÿ îòáîðà îðãàíèçìîâ, íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ ê òîé èëè èíîé ñðåäå. Ýòî ñòàíîâèòñÿ ðåøàþùèì, êîãäà èñ÷åçàþò ïðèâû÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ, êàê, ñêàæåì, ïðè ñòîëêíîâåíèè ó÷àñòêîâ ñóøè, è íà÷èíàåòñÿ æåñòêàÿ ñåëåêöèÿ íà âûæèâàåìîñòü ñðåäè êàíäèäàòîâ â íîâîñåëû.

Ñîâðåìåííîé íàóêå óæå èçâåñòíû ðàçíûå âàðèàíòû åñòåñòâåííîé ãèáðèäèçàöèè ñðåäè ðàñòåíèé. Îäèí èç íèõ — âîçâðàòíîå ñêðåùèâàíèå ãèáðèäîâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ñ òåì èëè èíûì ðîäèòåëåì. Â ðåçóëüòàòå — íîâîå îáîãàùåíèå ïàëèòðû ïðèðîäû. Òàêîå ñðàâíèòåëüíî áûñòðîå âûäåëåíèå îðèãèíàëüíûõ ïîëóâèäîâ (è äàæå âèäîâ) èçâåñòíî, â ÷àñòíîñòè, ó èðèñîâ è òðàäåñêàíöèé. Ñïåöèàëèñòû óáåæäåíû, ÷òî ïøåíèöà òîæå ãèáðèäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Åå ðîäèòåëè— âåðîÿòíåå âñåãî, çëàê-äèêàðü, íàçûâàåìûé óðàðòó, âñòðå÷àþùèéñÿ ïîíûíå â ãîðàõ Àðìåíèè, è ãèëîïñ — äðóãîé íåâçðà÷íûé çëàê ñ ùóï-ëåíüêèìè êîëîñêàìè, ñèäÿùèìè ïî îäíîìó íà âåðõóøêå òîùåãî ñòåáëÿ; îí ñîðíÿêîì âòîðãàåòñÿ â ïîñåâû, çàõâàòûâàåò îáî÷èíû äîðîã, ïðåäãîðüÿ â Çàêàâêàçüå. Ýòà óâåðåííîñòü ïîêîèòñÿ íà ãëóáîêîé ãåíåòè÷åñêîé ïðîâåðêå. Òåïåðü âåäü ìîæíî, ÷òî íàçûâàåòñÿ, îïîçíàòü áåëêîâóþ ìîëåêóëó è ñëè÷èòü åå ñ ïîäîáíîé æå ìîëåêóëîé äðóãîãî âèäà. Êàê óñòàíîâèë îäèí èç àâñòðàëèéñêèõ ó÷åíûõ, ñèíòåç íåêîòîðûõ áåëêîâ ó ìÿãêèõ ïøåíèö èäåò ïîä êîíòðîëåì øåñòè õðîìîñîì — ïî äâå îò êàæäîãî èç òðåõ åå ïðàðîäèòåëåé: äèêîé îäíîçåðíÿíêè (óðàðòó) è äâóõ ýãèëîïñîâ. Îïîçíàíèå è ñëè÷åíèå èíòåðåñóþùèõ õðîìîñîì ïîäòâåðäèëè èõ èäåíòè÷íîñòü ó âñåõ ó÷àñòíèêîâ «ñëåäñòâèÿ».

Õàðàêòåðíî, ÷òî êëåéêîâèíó (ñïåöèôè÷åñêèé íàáîð áåëêîâ, ñòàíîâÿùèõñÿ ïðè óâëàæíåíèè ýëàñòè÷íî óïðóãèìè; ÷åì èõ áîëüøå, òåì ïûøíåå ïøåíè÷íûé õëåá è âûøå êà÷åñòâî ìàêàðîí) íå äàåò áîëüøèíñòâî çëàêîâ — êóêóðóçà, ðèñ, îâåñ, ðîæü. Íî îíà ïðèñóùà, êðîìå ïøåíèöû, çåðíó òàêèõ åå äèêèõ ñîðîäè÷åé, êàê ýãèëîïñû è ïûðåé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî ãèáðèäíîå ïðîèñõîæäåíèå òàêæå ìíîãèõ äðóãèõ ñîâðåìåííûõ ðàñòåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ïèîíà, ìàêà...

- Ïîðîé ñ ðàñòåíèÿìè, ïîïàâøèìè â ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ, ñàìîïðîèçâîëüíî ïðîèñõîäÿò åùå áîëåå ÷óäåñíûå ìåòàìîðôîçû — óäâàèâàåòñÿ (èëè óòðàèâàåòñÿ è ò, ä.) êîëè÷åñòâî õðîìîñîì â êëåòêàõ. Ýòî òàê íàçûâàåìàÿ ïîëèïëîèäèÿ.

Èçâåñòíû öåëûå ãðóïïû áëèçêèõ âèäîâ ñ êðàòíûìè ÷èñëàìè õðîìîñîì. Â ðîäå õðèçàíòåì âñå âèäû èìåþò ÷èñëî õðîìîñîì, êðàòíîå äåâÿòè: 18, 27, 36, 45 è òàê äî 90. Àíàëîãè÷íî â ðîäå êàðòîôåëÿ, ãäå îñíîâíîå, èñõîäíîå êîëè÷åñòâî õðîìîñîì ðàâíî 12, à ðîäñòâåííûå âèäû íàñ÷èòûâàþò 24, 36, 48 (äèêèé) è 60. À âîò â êàêîé õàðàêòåðíûé ðÿä âûñòðàèâàþòñÿ ó ïøåíèöû: ó äèêîé îäíîçåðíÿíêè 14 õðîìîñîì; ó òâåðäîé, àíãëèéñêîé, ïåðñèäñêîé è ó ïîëáû — 28; ó ìÿãêîé, êàðëèêîâîé è ó ñïåëòû — 42. Òî åñòü îíè êðàòíû ñåìè. Èíûìè ñëîâàìè, âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ âèäîîáðàçîâàíèå øëî ïîñðåäñòâîì óäâîåíèé óòðîåíèÿ è ò. ä. îñíîâíîãî íàáîðà õðîìîñîì ïðåäêîâûõ; âèäîâ.

Êàê âèäèòå, ïîëèïëîèäèÿ íå òàêîå óæ ðåäêîå ÿâëåíèå â ïðèðîäå. Êàê ìèíèìóì òðåòüÿ ÷àñòü öâåòêîâûõ ðàñòåíèé îòíîñèòñÿ ê ýòîé êàòåãîðèè. Íåêîòîðûå ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî äàæå áîëüøå — ïî÷òè ïîëîâèíà. Ó ïàïîðîòíèêîâ ýòà îñíîâíîé ñïîñîá âèäîîáðàçîâàíèÿ (95 ñëó÷àåâ èç 100).

Ïîëèïëîèäû, êàê ïðàâèëî, êðóïíåå, èìåþò áîëüøóþ; ìàññó ëèñòüåâ, îáèëüíîå öâåòåíèå. Îíè ñïîñîáíû ñóùåñòâîâàòü â áîëåå ñóðîâûõ óñëîâèÿõ. Ïî ïîäñ÷åòàì èçâåñòíîãî ñîâåòñêîãî áèîëîãà-ýâîëþöèîíèñòà, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Àëåêñåÿ Âëàäèìèðîâè÷à ßáëîêîâà â âûñîêîãîðüÿõ è â Àðêòèêå ÷èñëî ïîëèïëîèäíûõ âèäîâ ðàñòåíèé ðåçêî óâåëè÷åíî; â ñðåäíåé ïîëîñå èõ ïðèìåðíà ïîëîâèíà, à íà Ïàìèðå ÷óòü ëè íå êàæäûå äåâÿòü èç äåñÿòè.

Íàâåðíîå, ýêñòðåìàëüíàÿ îáñòàíîâêà, ñîçäàâàâøàÿñÿ ïðè êàæäîì ñòîëêíîâåíèè àðõèïåëàãîâ, îñòðîâîâ, ìèêðîêîíòèíåíòîâ èëè ìàòåðèêîâ, òîæå ñïîñîáñòâîâàëà îáðàçîâàíèþ ðàçíûõ ïîëèïëîèäîâ ó ðàñòåíèé. Òå èç íèõ, êîìó óäàëîñü óñïåøíî ïðîéòè âñå ïðèäèð÷èâûå êîíêóðñíûå òóðû åñòåñòâåííîãî îòáîðà è âûñòîÿòü, äîæèëè äî íàøèõ äíåé.

Âàæíî òàêæå äðóãîå. Âîçíèêíîâåíèå ïîëèïëîèäíîãî îðãàíèçìà ìîæåò ïðîèñõîäèòü â òå÷åíèå ñ÷èòàííûõ ìèíóò. Òàêàÿ îñîáü ñðàçó æå ãåíåòè÷åñêè èçîëèðîâàíà îò îñòàëüíûõ îñîáåé âèäà. È. áîëåå óñòîé÷èâàÿ ê íåïðèâû÷íûì óñëîâèÿì ñðåäû ìîæåò ñêîðåå ïîëó÷èòü ðàñïðîñòðàíåíèå òàì, ãäå åå ðîäèòåëè ïðîñòî íå âûæèâóò.

— Èìåííî ïîäîáíûì îáðàçîì íîâûé âèä,— ãîâîðèò ßáëîêîâ,— ìîæåò âîçíèêíóòü çà íåñêîëüêî ïîêîëåíèé. Î÷åâèäíî, öåëûé ðÿä ïîëèïëîèäîâ — êàðòîôåëü, áåëûé êëåâåð, ëþöåðíà, òèìîôååâêà, ëóãîâîé ìÿòëèê — âîçíèê êàê âèäû çà ñ÷èòàííîå ÷èñëî ïîêîëåíèé. Ýòèì ïóòåì ïðèðîäà ñïîñîáíà íà áûñòðîå (ïðàêòè÷åñêè âíåçàïíîå) îáðàçîâàíèå íîâûõ âèäîâûõ ôîðì.

È åùå. Èìåííî ñ ïîëèïëîèäèåé ñâÿçàíà ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ðàñòèòåëüíîì ìèðå âïîëíå íîðìàëüíûõ ïîòîìêîâ îò ñêðåùèâàíèÿ íå òàêèõ óæ áëèçêèõ ðîäè÷åé.

Âïåðâûå èñêóññòâåííàÿ îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ óäàëàñü åùå â êîíöå ïðîøëîãî âåêà íåìåöêîìó ñåëåêöèîíåðó Â. Ðèìïàó. Íî îáúÿñíèòü, ïî÷åìó åãî ìåæðîäîâîé ðæàíî-ïøåíè÷íûé ãèáðèä îêàçàëñÿ ïëîäîâèòûì, ó÷åíûé íå ñìîã. Òîãäà åùå î÷åíü ìàëî çíàëè î õðîìîñîìàõ.

Ëèøü â 1926 ã. îäèí èç áëèæàéøèõ ñïîäâèæíèêîâ Âàâèëîâà, èçâåñòíûé ñîâåòñêèé öèòîãåíåòèê Ãåîðãèé Äìèòðèåâè÷ Êàðïå÷åíêî íå òîëüêî ïîëó÷èë îò ñêðåùèâàíèÿ ðåäüêè è êàïóñòû ïëîäîâèòûé ìåæðîäîâîé ãèáðèä, íî ñóìåë äàòü ýòîìó òåîðåòè÷åñêîå òîëêîâàíèå. Â êëåòêàõ ëþáîãî îðãàíèçìà êàæäàÿ õðîìîñîìà èìååò êàê áû äóáëèêàò. Òàêîé ïàðíûé íàáîð ðàçäåëåí òîëüêî â ïîëîâûõ êëåòêàõ. Êîãäà æå æåíñêàÿ è ìóæñêàÿ ãàìåòû ñëèâàþòñÿ ïðè îïëîäîòâîðåíèè, âñå õðîìîñîìû â äî÷åðíåé êëåòêå îïÿòü îáðåòàþò ñâîè ïàðû. Íî ïðè îòäàëåííîì ñêðåùèâàíèè (äîïóñòèì, ìåæðîäîâîì) â ïîëîâûõ êëåòêàõ ðîäèòåëåé âîâñå íå îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî õðîìîñîì è ïîòîìó íå êàæäîé íàõîäèòñÿ ïàðà ïðè îïëîäîòâîðåíèè ÿéöåêëåòêè. Îòñþäà ñëàáàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü òàêîãî ãèáðèäíîãî äèòÿòè è íåèçáåæíîå åãî áåñïëîäèå.

Êàðïå÷åíêî íàøåë îðèãèíàëüíûé âûõîä èç òóïèêà (âûõîä, äàâíî èçâåñòíûé ïðèðîäå è äîñòàòî÷íî øèðîêî åþ èñïîëüçîâàâøèéñÿ). Îí çàêëþ÷àëñÿ â èñêóññòâåííîì óäâîåíèè õðîìîñîìíîãî íàáîðà áåñïëîäíîãî ãèáðèäà. Ó÷åíîìó ýòî óäàëîñü ñäåëàòü, âîçäåéñòâóÿ íà ðàñòåíèå õèìè÷åñêèì ðåàêòèâîì.

À êàê óäàâàëîñü ïðèðîäå? Çäåñü ïîêà íå âñå ÿñíî. Íî íåñîìíåííî, ÷òî óäàâàëîñü, è ìíîãî ðàç. Â ïîñåâàõ ïøåíèöû èçðåäêà íàõîäèëè (íàõîäÿò è òåïåðü) åñòåñòâåííûå ðæàíî-ïøåíè÷íûå ãèáðèäû. Ïðè÷åì âïîëíå ïëîäîâèòûå. Ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü äðóãèõ ñòîëü æå îòäàëåííûõ «áðàêîâ» äîêàçàíà ýêñïåðèìåíòàëüíî: ëàáîðàòîðíûì ïîâòîðîì ïðåäïîëàãàåìûõ ñëó÷àåâ åñòåñòâåííîé îòäàë¸ííîé ãèáðèäèçàöèè. Êàê âûÿñíèëîñü, èìåííî òàêèì ñïîñîáîì îáðàçîâàëàñü äîìàøíÿÿ ñëèâà — îò àëû÷è è òåðíà. È ðÿä ñîâðåìåííûõ âèäàâ òàáàêà, ìàëèíû, áðþêâû, ïîëûíè è ìíîãèõ, ìíîãèõ äðóãèõ ðàñòåíèé.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïîäîáíûå ïðîöåññû ïðîäîëæàþòñÿ â ïðèðîäå. Â 50-õ ãã. â ëåñàõ Þæíîé ßêóòèè áûë îáíàðóæåí åñòåñòâåííûé ãèáðèä ðÿáèíû è êèçèëüíèêà, êîòîðûé äîâîëüíî ýíåðãè÷íî ðàñïðîñòðàíÿëñÿ ïî áåðåãàì ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè Àëäàí.

«Ãèáðèäèçàöèÿ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â ýâîëþöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ, ÿâëÿÿñü âàæíåéøèì óñëîâèåì ïðîöåññîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ» — òàêîâî ìíåíèå àêàäåìèêà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à Öèöèíà, êîòîðûé áûë îäíèì èç êðóïíûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî îòäàëåííûì ñêðåùèâàíèÿì. Ñ íèì âïîëíå ñîëèäàðåí ÷ëåí Íàöèîíàëüíîé ÀÍ ÑØÀ Áåðíå Ãðàíò — âèäíûé áèîëîã-ýâîëþöèîíèñò.

— Åñòåñòâåííàÿ ìåæâèäîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ,— ãîâîðèò îí,— ñëóæèò èñòî÷íèêîì êîìáèíàòèâíîé èçìåí÷èâîñòè âî ìíîãèõ ãðóïïàõ ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî, ôîðìû, âîçíèêøèå ïóòåì ãèáðèäèçàöèè, íåðåäêî çàêðåïëÿþòñÿ íà íîâûõ ìåñòàõ îáèòàíèÿ, êîòîðûå ñîçäàþòñÿ â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ ñðåäû. Ãðóïïà ðàñòåíèé, ñîñðåäîòî÷åííûõ â äâóõ èëè íåñêîëüêèõ âèäàõ, ñïîñîáíûõ ê ãèáðèäèçàöèè, âåðîÿòíî, îáëàäàåò ïðåèìóùåñòâîì... ïîñêîëüêó ìîæåò óñïåøíî ðåàãèðîâàòü íà áûñòðûå èçìåíåíèÿ ñðåäû.

Ê ýòîìó ñëåäóåò òîëüêî äîáàâèòü, ÷òî ïðîöåññû ôîðìîîáðàçîâàíèÿ äîëæíû áûëè ñèëüíî àêòèâèçèðîâàòüñÿ, êîãäà ïðè ñòîëêíîâåíèè êîíòèíåíòîâ íåèçáåæíî ïåðåïëåòàëèñü ñóäüáû ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ áèîò.

Âîò ê êàêèì èíòåðåñíûì è íåîæèäàííûì âåùàì âåäåò äåòàëèçàöèÿ ñîáûòèé, îïðåäåëÿåìûõ ãëîáàëüíîé ïîäâèæíîñòüþ ïëèò Çåìëè.

Òåïåðü, ïîæàëóé, ïðèøëî âðåìÿ âåðíóòüñÿ ê âàâèëîâñêèì öåíòðàì. Èìåþò ëè ê íèì êàñàòåëüñòâî âñå ýòè òåîðåòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ?

...60 ìëí. ëåò íàçàä Òåòèñ åùå îñòàâàëñÿ íàñòîÿùèì îêåàíîì. Ìåæäó ïðîòèâîëåæàùèìè áåðåãàìè Àðàâèè è Åâðàçèè áûëî íå ìåíüøå 2000 êì. È ãäå-òî â ñåðåäèíå ýòîãî ïðîñòðàíñòâà ðàñïîëàãàëèñü Ìàëîêàâêàçñêàÿ è Èðàíñêàÿ ìèêðîïëèòû. Íî óæå íàâå÷íî ïðèïàÿëñÿ ê ñâîåìó «ïðè÷àëó» Èíäîêèòàéñêèé ïîëóîñòðîâ. À ñåðèÿ îñòðîâíûõ äóã, ñãðóäèâøèñü, íàðàùèâàëà òåððèòîðèè Àôãàíèñòàíà è Áîëüøîãî Êàâêàçà. Òàì èçâåðãàëèñü âóëêàíû, äûìèëàñü ãîðÿ÷àÿ ëàâà, à ïåïåë âìåñòå ñ îáëîìêàìè ñêàë, ñíîñèìûìè ñ ãîð, çàñûïàë íåáîëüøîå êðàåâîå ìîðå.

Ýòî áûëî âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõ íåäàâíî ïîÿâèâøèõñÿ òðàâ, äåðåâüåâ, êóñòàðíèêîâ, ÷òî î÷åíü ïîõîæè íà ñîâðåìåííûõ ñâîèõ ñîáðàòüåâ, øèðîêî ðàññåëèâøèõñÿ ïî Çåìëå. Îíè ïðèøëè â ìèð ñ îðèãèíàëüíûì «èçîáðåòåíèåì» — ñ çàùèùåííûì ñåìåíåì, ñ ïëîäîì, â êîòîðîì çàðîäûøó ëåã÷å áûëî ïåðåíîñèòü õîëîäíîå èëè ñóõîå áåçâðåìåíüå â îæèäàíèè áëàãîòâîðíûõ âëàãè è òåïëà. Âñå ýòè ìàãíîëèè, äóáû, áóêè, áåðåçû, ëàâðû, ïëàòàíû, çëàêè (íåñòü èì ÷èñëà) áîòàíèêè íàçîâóò öâåòêîâûìè, èëè ïîêðûòîñåìÿííûìè. Äà, íàñòóïàëà ýïîõà èõ ãîñïîäñòâà.

Ìåæäó òåì âäîëü ñåâåðíûõ áåðåãîâ Òåòèñà ñðàñòàëèñü àðõèïåëàãè îñòðîâîâ. Â åãî çàïàäíîé ÷àñòè ñóùåñòâîâàëà ðàçäåëåííàÿ óçêèìè ìîðÿìè è ïðîëèâàìè ìîçàèêà ìèêðîêîíòèíåíòîâ. Îíè ñáëèæàþòñÿ, ñêó÷èâàþòñÿ â åäèíóþ ìàññó, ïîäíèìàþòñÿ àëüïèéñêèìè ãîðàìè. Ýòî óæå ïåðâûå ñåðüåçíûå ñòîëêíîâåíèÿ âíóòðè Òåòèñà.

È âîò ê þæíîé îêðàèíå Åâðàçèè ïðèðàùèâàþòñÿ Áàëêàíñêèé ïîëóîñòðîâ è Ìàëàÿ Àçèÿ, Ìàëûé Êàâêàç è Àðìÿíñêîå íàãîðüå. Âñå áëèæå ê ñîâðåìåííûì î÷åðòàíèÿì òåððèòîðèÿ Èðàíà è Àôãàíèñòàíà.

25 ìëí. ëåò íàçàä Þæíî-Òèáåòñêèé ìèêðîêîíòèíåíò âðåçàëñÿ â Àçèþ ñåâåðî-çàïàäíåå Èíäîêèòàéñêîãî ïîëóîñòðîâà. À âñëåä çà íèì òóäà æå íàâàëèëàñü âñåé ñâîåé ìàññîé ãðîìàäà Èíäîñòàíà. Ïðîèçîøëà íàñòîëüêî ìîùíàÿ êàòàñòðîôà, ÷òî ñêîðîñòü äðåéôà þæíîãî ìàòåðèêà, åùå íåäàâíî äîñòèãàâøàÿ 15 ñì â ãîä, óïàëà áîëåå ÷åì âòðîå. Íî ìîùíîå åãî äàâëåíèå äîëãî åùå íå óáûâàëî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò âûñîòà Ãèìàëàéñêèõ ãîð, ïðîäîëæàþùèõ ðàñòè ïîíûíå.

Çäåñü íóæíî íàïîìíèòü, ÷òî ñëîâà «âðåçàëèñü äðóã â äðóãà», «ñòîëêíóëèñü» íå ñëåäóåò ïîíèìàòü â áóêâàëüíîì ñìûñëå. Ðå÷ü ïîñòîÿííî èäåò î äâèæåíèè î÷åíü ìåäëåííîì, ïðàêòè÷åñêè íåâèäèìîì è äàæå ñ òðóäîì ïîääàþùåìñÿ èíñòðóìåíòàëüíîìó èçìåðåíèþ. Íî ïðè ýòîì, êîíå÷íî, âïîëíå ðåàëüíîì äâèæåíèè, âåäóùåì ê âïîëíå çðèìûì ïåðåìåíàì â îáëèêå íàøåé ïëàíåòû.

Â ïîñëåäíèå 10 ìëí. ëåò Àðàâèÿ è Åâðàçèÿ ñáëèçèëèñü ïî÷òè íà 400 êì. Ýòî ïðîèçîøëî áëàãîäàðÿ ïîääâèãó ïëèò. Â çàâåðøàþùóþ ñòàäèþ âñòóïèëî ñòðîèòåëüñòâî âñåãî Êàâêàçà, ãîðíûõ öåëåé Çàãðîñà, è Òàâðà, òåððèòîðèè ñîâðåìåííûõ Òóðöèè è Èðàíà. Òåòèñ ïåðåñòàë ñóùåñòâîâàòü. Àðàâèÿ îêîí÷àòåëüíî ñîåäèíèëàñü, ñî ñâîèì ñåâåðíûì ñîñåäîì, ñîõðàíèâ îò äðåâíåãî îêåàíà ëèøü, þæíóþ êîòëîâèíó Êàñïèÿ, ×åðíîå è Ñðåäèçåìíîå ìîðÿ.

Ïðèìå÷àòåëüíà äàëüíåéøàÿ ñóäüáà ïîñëåäíåãî. Îíî íåîäíîêðàòíî ïåðåñûõàëî èç-çà òîãî, ÷òî âðåìÿ îò âðåìåíè ìåëåë è «çàêðûâàëñÿ» Ãèáðàëòàðñêèé ïðîëèâ. Ñòèõèÿ âîîáùå îáõîäèëàñü ñ íèì ñòîëü æå ñâîåíðàâíî, êàê ñâåæèé âåòåð ñ íåçàïåðòîé, êàëèòêîé. Êîãäà «êàëèòêå» ñëó÷àëîñü çàõëîïíóòüñÿ íàäðëãî Ñðåäèçåìíîå ìîðå, èñïàðèâøèñü, ïðåâðàùàëîñü â îáøèðíóþ âïàäèíó ñ ìåëêèìè ñîëåíûìè îçåðàìè ïîñðåäè, ñ ãëóáîêèìè êàíüîíàìè, ïðîðûòûìè ðåêàìè â ñêëîíàõ áûâøèõ áåðåãîâ, È òîãäà íè÷òî íå ïðåïÿòñòâîâàëî ñóõîïóòíûì êîíòàêòàì ìåæäó ñáëèçèâøèìèñÿ êîíòèíåíòàìè. Âñåãî 5 ìëí. äåò íàçàä ñóõîâåè ïåðåãîíÿëè çäåñü ñ ìåñòà íà ìåñòî êëóáû ñîëîíîâàòîé ïûëè.

Â ýòî æå âðåìÿ íà äðóãîé ñòîðîíå çåìíîãî øàðà, âäîëü çàïàäíîé îêðàèíû Àòëàíòèêè, ïîäõîäèëî ê ôèíàëó ñáëèæåíèå Ñåâåðíîé è, Þæíîé Àìåðèê. Ïîñëå ðàñêîëà Ïàíãåè îíè äîëãîå âðåìÿ äðåéôîâàëè êàê áû ïàðàëëåëüíûìè êóðñàìè. Íî ïîòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîâîëüíî áûñòðî ñòàëî ñîêðàùàòüñÿ. Çà 20 ìëí. ëåò îíî óìåíüøèëîñü íà 750 êì. Ìåæäó òåì áîëüøîé àðõèïåëàã îñòðîâîâ, ñòîëêíóâøèñü ñ þæíûì ìàòåðèêîì, ñîîðóäèë áåðåãîâûå õðåáòû íà òåððèòîðèÿ áóäóùåé Âåíåñóýëû.

Çàòåì ñ çàïàäà óñèëèëñÿ ïîääâèã ïîä Êàðèáñêóþ ïëèòó. Íàä åå êðàåì ñòàëà ïîäíèìàòüñÿ öåïü ïîäâîäíûõ âóëêàíîâ. À èì íàâñòðå÷ó äâèãàëñÿ ìîùíûé ïîäâîäíûé õðåáåò. Òàê ìåæäó ñåâåðíûì è, þæíûì êîàòèíåíòàìè îáðàçîâàëñÿ ôóíäàìåíò ðàñòóùåãî ìîñòà. Íàä âîäîé îí ïîäíÿëñÿ 3,5 ìëí. ëåò íàçàä. Ýòî è áûë Ïàíàìñêèé ïåðåøååê.

Ê òîìó âðåìåíè öâåòêîâûå óæå ãîñïîäñòâîâàëè â çåìíîé ôëîðå.

Êñòàòè ñêàçàòü, è ñåãîäíÿ ãåîëîãèþ Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè íå îòëè÷àåò ïîëíûé øòèëü. Íàïðîòèâ, ó âñåõ íàñ íà ïàìÿòè ñèëüíåéøåå çåìëåòðÿñåíèå â Ãâàòåìàëå. Òàêàÿ æå êàòàñòðîôà â Íèêàðàãóà ïîëíîñòüþ óíè÷òîæèëà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü åå ñòîëèöû. Ïîíûíå êóðÿòñÿ âóëêàíû Ìîìîòîìáî è Ñàíòüÿãî âîçëå ãîðîäà Ìàñàèÿ. Íî ýòî ê ñëîâó.

À òåïåðü ñàìîå èíòåðåñíîå. Åñëè âñþ ýòó ñõåìó íåîìîáëëèñòñêèõ ðåêîíñòðóêöèé íàëîæèòü íà êàðòó Âàâèëîâà, òî îáíàðóæèòñÿ, ÷òî âûäåëåííûå èì öåíòðû ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñ ðàéîíàìè íåäàâíèõ ñòûêîâîê îñòðîâíûõ äóã ìàëûõ è áîëüøèõ êîíòëíåíòîâ êàê â Âîñòî÷íîì, òàê è • Çàïàäíîì ïîëóøàðèÿõ.

Êðóïíåéøèé þæÿîàçèàòñêèé öåíòð — ýòî âñÿ âîñòî÷íàÿ ÷àñòü çàêðûòèÿ Òåòèñà. Ïðè÷åì õàðàêòåðíî, Âàâèëîâ ïîä÷åðêèâàåò è îáùíîñòü, è ðàçëè÷èå áîãàòîé äèêîé ôëîðû Èíäèè, Èíäîêèòàÿ è Çîíäñêèõ îñòðîâîâ. Ìîáèëèñòñèèå ðåêîíñòðóêöèè äàþò òîìó åñòåñòâåííîå îáúÿñíåíèå. Ïðè÷àëèâàíèå Èíäîñòàíà âíà÷àëå îáåñïå÷èâàëî øèðîêèå êîíòàêòû åãî íàçåìíîãî íàñåëåíèÿ ñ ïðèëåãàþùèìè àçèàòñêèìè òåððèòîðèÿìè, â òîì ÷èñëå è ñ óæå íàäåæíî çàíÿâøèì ñâîå ìåñòî Èíäîêèòàåì. Íî ìåæäó äâóìÿ ïîëóîñòðîâàìè ðîñ ãîðèñòûé áàðüåð Âîñòî÷íîé Áèðìû, êîòîðûé do ïðîøåñòâèå âðåìåíè îòäåëèë èõ äðóã îò äðóãà, îáåñïå÷èâ òåì ñàìûì îïðåäåëåííóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ èõ áèîò.

Íå÷òî ïîäîáíîå, ëî-âèäèìîìó, ïðîèçîøëî åùå ðàíüøå, êîãäà Èíäîêèòàé ñìèíàë áîðò Êèòàéñêîãî ìàòåðèêà: ñíà÷àëà êîíòàêòû, çàòåì îòíîñèòåëüíàÿ èçîëÿöèÿ. Íå ñëó÷àéíî Âàâèëîâ îáúåäèíèë îáà ýòèõ ñîïðåäåëüíûõ ðàéîíà (þã Êèòàÿ è ïîëóîñòðîâ) â îäèí î÷àã â ñîñòàâå îáùåãî öåíòðà.

Ïðèíàäëåæíîñòü ê íåìó Çîíäñêîãî àðõèïåëàãà îïðåäåëèëàñü, íàäî äóìàòü, óçîñòüþ Ìàëàêêñêîãî ïðîëèâà, à íåêîòîðàÿ ñàìîáûòíîñòü î÷àãà — åãî îñòðîâíûì ïîëîæåíèåì.

Ñòàíîâèòñÿ òàêæå ïîíÿòíûì ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ êèòàéñêîãî öåíòðà. Áóäó÷è íåêîãäà îòäåëüíûì ìàòåðèêîì, Êèòàé çàäîëãî äî âñòðå÷è ñ Èíäîñòàíîì óæå ïåðåæèë ñòîëêíîâåíèå ñ Ñèáèðñêèì êîíòèíåíòîì, ÷òî íå ìîãëî íå îòðàâèòüñÿ íà ñîñòàâå åãî ôëîðû. È âîò íîâûå âçàèìíûå îáìåíû, ñìåøåíèå «íàðîäîâ». Â ðåçóëüòàòå — îñîáàÿ ñëîæíîñòü è íåïîâòîðèìîñòü ðàñòèòåëüíîãî ìèðà, çàêðåÿÿåíÿûå íàäåæíîé îáîñîáëåííîñòüþ, êîòîðóþ âîò óæå ìèëëèîíû ëåò îáåñïå÷èâàþò íåïðåîäîëèìûå Ãèìàëàè, Ãèíäóêóø è Ïàìèð.

Ïîëó÷àþò ãåîëîãè÷åñêîå îáúÿñíåíèå è ñóùåñòâîâàíèå åùå îäíîãî îáøèðíîãî öåíòðà, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ âñå òåððèòîðèè îò Ìàëîé Àçèè äî Ñåâåðî-Çàïàäíîé Èíäèè. Ýòî ðàéîí çàêðûòèÿ ñðåäèííîé ÷àñòè Òåòèñà. Çäåñü ñãðóäèëàñü âîåäèèî ïåñòðàÿ ìîçàèêà îñòðîâíûõ äóã è ìèêðîêîíòèíåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ êîãäà-òî èìåë áîëåå èëè ìåíåå ñàìîáûòíîå ðàñòèòåëüíîå íàñåëåíèå. Ñîâðåìåííûé îáëèê îíî îáðåëî, ïðîéäÿ ÷åðåç âñòðå÷è äðóã ñ äðóãèì è ïîä âîçäåéñòâèåì áèîò âîñòî÷íîãî è ñåâåðíîãî ñîñåäåé. Ïîòîìó-òî Âàâèëîâ è âûäåëèë â ýòîì öåíòðå íåñêîëüêî îáîñîáèâøèõñÿ î÷àãîâ; Êàâêàç, Ìàëóþ Àçèþ (ñ Ïàëåñòèíîé, Èðàíîì, ÷àñòüþ Ñðåäíåé Àçèè) è ñåâåðî-çàïàäíûé óãîë Èíäîñòàíà (ñ Þæíûì Àôãàíèñòàíîì).

Åäèíñòâî ñðåäèçåìíîìîðñêîãî öåíòðà — åñòåñãâåííîå ñëåäñòâèå ñáëèæåíèÿ áåðåãîâ Àôðèêè è Åâðîïû, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü ÷àñòûå çàõëîïûâàíèÿ ãèáðàëòàðñêîé «êàëèòêè», ïîñëå êîòîðûõ îêðàèíû îáîèõ ìàòåðèêîâ íà êàêîå-òî âðåìÿ ñòàíîâèëèñü, â ñóùíîñòè, åäèíîé ñóøåé.

Âàâèëîâ ïîä÷åðêèâàë, ÷òî âûäåëåííûå èì öåíòðû íå èìåþò ïî ïîíÿòíûì áîòàíè÷åñêèì ïðè÷èíàì àáñîëþòíî ÷åòêèõ ãðàíèö. Åñòü ó òîãî è ïðè÷èíû ãåîëîãè÷åñêèå: îòäåëüíûå ðàéîíû âñåé ïîëîñû àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîñòè — îò Ïèðåíååâ äî Ãèìàëàåâ — âîçíèêàëè íå îáîñîáëåííî, à êàê çâåíüÿ åäèíîé öåïè ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ çàêðûòèåì Òåòèñà.

Îñîáíÿêîì ñòîèò ìàëåíüêèé ýôèîïñêèé öåíòð ñ ðîäñòâåííûì éåìåíñêèì î÷àãîì. Ïðè÷èíà èõ îáùíîñòè î÷åâèäíà. Âñåãî íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä, òî åñòü äî ðàñêðûòèÿ Êðàñíîãî ìîðÿ (åãî áåðåãà ïàðàëëåëüíû), îáà ðàéîíà ñîñòàâëÿëè åäèíóþ òåððèòîðèþ. À âîò èçîëÿ* öèÿ... Åå ïîíÿòü òðóäíåå. Âîçìîæíî, ñíà÷àëà ýòîò öåíòø áûë ñâÿçàí ñî âñåì, ÷òî ïðîèñõîäèëî â ñðåäíåé ÷àñò! Òåòèñà è ïî åãî áåðåãàì, à ïîòîì áûë îòäåëåí îò ïðèâû÷» íîãî ðåãèîíà øèðîêèìè ïîëîñàìè ìîëîäûõ ïóñòûíü Ñåâåðíîé Àôðèêè è Àðàâèè...

×òî æå êàñàåòñÿ Çàïàäíîãî ïîëóøàðèÿ, òî òóò ïðèóðî÷åííîñòü âàâèëîâñêèõ öåíòðîâ — Àíäèéñêîãî è Öåíòðàëüíîàìåðèêàíñêîãî — ê ìåñòàì ñòîëêíîâåíèé îñòðîâîâ è êîíòèíåíòîâ, ÷òî íàçûâàåòñÿ, î÷åâèäíà. Î÷åíü óæ ÿâñòâåííî ñêîíöåíòðèðîâàíû ìåñòà áóðíûõ ïðåîáðàçîâàâ íèé ôëîðû â ðàéîíàõ íåäàâíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ «øòîð! ìîâ», |

Âàâèëîâ ïîñòîÿííî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî âûäåëåííûå èÌ öåíòðû — íàñòîÿùèå ìàñòåðñêèå ïðèðîäû ïî ïðîèçâîä.1 ñòâó íîâèíîê ðàñòèòåëüíîãî ìèðà. •

— Ýòè òåððèòîðèè,— ãîâîðèë îí,—îáíàðóæèâàþò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå êàê âèäîâ, òàê è åùå â áîëüøåé ñòåïåíè âíóòðèâèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàçíîâèäíîñòåé è ìåëêèõ íàñëåäñòâåííûõ åäèíèö... Èäåò ìîãó÷èé ïðîöåññ âíóòðèâèäîâîãî ôîðìîîáðàçîâàíèÿ.

Ñ êàæäîé íîâîé ýêñïåäèöèåé îí ïîëó÷àë ïîäòâåðæäåíèå, ÷òî ïîäìå÷åííàÿ èì îñîáåííîñòü òèïè÷íà äëÿ âñåõ öåíòðîâ. Áîëüøå òîãî, îíà òèïè÷íà äëÿ áîëüøèíñòâà íàñåëÿþùèõ èõ ðàñòèòåëüíûõ âèäîâ. Âîò åãî êîðîòêèå, íî î÷åíü âûðàçèòåëüíûå çàïèñè:

«Èñêëþ÷èòåëüíîå áîãàòñòâî ãåíîâ ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ îáíàðóæåíî â ìàëåíüêîé Àáèññèíèè».

«Îäíèì èç èíòåðåñíåéøèõ ðàéîíîâ ïåðâè÷íîãî ôîðìîîáðàçîâàíèÿ è âèäîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ïøåíèöû è ðæè è â, îñîáåííîñòè äëÿ ïëîäîâûõ ÿâëÿåòñÿ íàøå Çàêàâêàçüå... Îñîáåííî âåëèêî ðàçíîîáðàçèå ïøåíèö â Àðìåíèè, çäåñü áîëåå 200 ðàçíîâèäíîñòåé èç îáùåãî ìèðîâîãî ÷èñëà â 650... Ïî-âèäèìîìó, ôàçà îáðàçîâàíèÿ âèäîâ ïðîäîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð».

«Ïî ïøåíèöå âñêðûòî çàíîâî 3/4 áîòàíè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé è ïîëîâèíà íîâûõ âèäîâ».

«Êîñòà-Ðèêà è Ñàëüâàäîð, ïî ïëîùàäè ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðíî 1/100 Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ, ïî ÷èñëó âèäîâ íå óñòóïàþò âñåé Ñåâåðíîé Àìåðèêå».

«Èç Òóðöèè, Èðàíà è íàøåé Ñðåäíåé Àçèè èäåò âñå ìèðîâîå áîãàòñòâî äûíü».

«Ïî áîãàòñòâó ýíäåìè÷íûõ âèäîâ... Êèòàé âûäåëÿåòñÿ ñðåäè äðóãèõ î÷àãîâ».

«Â îòíîøåíèè íåêîòîðûõ ðàñòåíèé, êàê êàðòîôåëü, âñêðûòûå âèäû è ðàçíîâèäíîñòè áóêâàëüíî ðåâîëþöèîíèçèðóþò íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ îá èñõîäíîì ñåëåêöèîííîì ìàòåðèàëå».

«Î òîì, ÷òî Èíäèÿ ÿâëÿåòñÿ ðîäèíîé ðèñà, ñâèäåòåëüñòâóåò îïðåäåëåííî íàëè÷èå çäåñü ðÿäà äöêèõ âèäîâ åãî, íàõîæäåíèå çäåñü îáûêíîâåííîãî ðèñà â äèêîì ñîñòîÿíèè è â êà÷åñòâå ñîðíÿêà».

À âîñêëèöàíèå Âàâèëîâà â ñâÿçè ñî âñåì óâèäåííûì íà ñòûêå Àìåðèê: «Ïåêëî òâîðåíèÿ!»

Íî âåäü êîìó èç áîòàíèêîâ íå èçâåñòíî, ÷òî îáèëèå âíóòðèâèäîâûõ ðàçíîâèäíîñòåé áûâàåò íå òîëüêî îò ïåñòðîòû óñëîâèé ñðåäû, íî è êàê ñëåäñòâèå ãèáðèäèçàöèè! Â äàííîì ñëó÷àå ñâåðøàâøåéñÿ íå íà ñåëåêöèîííûõ äåëÿíêàõ ïîä ñòðîãèì íàäçîðîì íàó÷íîé öåëåñîîáðàçíîñòè, à áåç âñÿêîãî íàäçîðà è ãäå ïîïàëî, ïîä âëèÿíèåì ãåîëîãè÷åñêîé ìîáèëüíîñòè è ïðè ïîëíîì ïîïóñòèòåëüñòâå ãëàâíîãî òâîðöà— ïðèðîäû.

Ýòà ìûñëü íàõîäèò ïîäòâåðæäåíèå ó Âàâèëîâà. Åùå ðàç çàãëÿíåì â åãî çàïèñè:

«Â ïðîèñõîæäåíèè ðÿäà âèäîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, ïî-âèäèìîìó, çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàëà îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ».

Íî çäåñü âîçíèêàåò âîò êàêîé âîïðîñ. Ïîíÿòíî, êîãäà îá ýòîì ïðîöåññå ãîâîðÿò â ñâÿçè ñ êàêèì-íèáóäü ïåðåêðåñòíîîïûëÿþùèìñÿ âèäîì, ñêàæåì, â ñâÿçè ñ êóêóðóçîé. Çäåñü óâåðåííî ìîæíî ïåðåáèðàòü âàðèàíòû äàâíèõ ñëó÷àåâ îáùåíèÿ íå ñàìûõ áëèçêèõ ðîäñòâåííèêîâ, âðîäå * òåîñèíòå è òðèïñàêóì. À êàê áûòü ñ ñàìîîïûëèòåëÿìè âðîäå ïøåíèöû? Ðàçâå ó íèõ âîçìîæíà åñòåñòâåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ? Âåäü êàæäîå ðàñòåíèå çäåñü â òå÷åíèå ìíîãèõ ïîêîëåíèé îïûëÿåò ñàìîå ñåáÿ.

Îêàçûâàåòñÿ, è çäåñü ïðèðîäà íå î÷åíü óæ ñòðîãà, ñëó÷àè ñàìîïðîèçâîëüíûõ ñêðåùèâàíèé ìåæäó ñîðòàìè íå ðàç îòìå÷àëè ñåëåêöèîíåðû. Íî ýòî âñåãî ëèøü ìåæäó ñîðòàìè. Îäíàêî âîò ÷òî îáíàðóæèë âî âðåìÿ ñâîèõ ýêñïåðèìåíòîâ èçâåñòíûé ñîâåòñêèé ïøåíè÷íèê Àëåêñåé *, Ïàâëîâè÷ Øåõóðäèí. Îí ñòðåìèëñÿ âûâåñòè òàêîé ñîðò, êîòîðûé õîðîøî áû ðîäèë è äàâàë îòìåííîãî êà÷åñòâà ìóêó äëÿ ñàðàòîâñêèõ êàëà÷åé. Ïîýòîìó è ïðåäïðèíÿë ìåæâèäîâóþ ãèáðèäèçàöèþ — îïûò ïî òåì âðåìåíàì (à áûëî ýòî â 1912 ã.) èñêëþ÷èòåëüíî ñìåëûé: ñêðåñòèë òâåðäóþ ïøåíèöó (èìåþùóþ ñòåêëîâèäíîå çåðíî) ñ ìÿãêîé (äîâîëüíî ïëîäîâèòîé). Òðóäíîñòü òàêîãî «áðàêà» ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî ó òâåðäîé — 28 õðîìîñîì, à ó ìÿãêîé — 42.

Ñâîåé öåëè Øåõóðäèí â êîíöå êîíöîâ äîáèëñÿ, âûâåë çíàìåíèòóþ ñàððóáðó. Íî çäåñü ðå÷ü î äðóãîì. Ñðåäè ïîòîìêîâ ýòîãî «íåðàâíîãî áðàêà» ñàðàòîâñêèé ñåëåêöèîíåð îáíàðóæèë, êðîìå òâåðäîé è ìÿãêîé, ðÿä âèäîâ ïøåíèöû, êîòîðûå íå òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî íå ó÷àñòâîâàëè â ïðåäïðèíÿòîì ñêðåùèâàíèè, íî è âîîáùå íå èñïîëüçîâàëèñü èì â ðàáîòå — òàêèõ ñåìÿí ó íåãî ïðîñòî íå áûëî. È âîò, ñëîâíî âûñêî÷èâ èç íèîòêóäà, îíè ñèäåëè íà åãî äåëÿíêàõ (öèôðû â ñêîáêàõ — ÷èñëî õðîìîñîì): àíãëèéñêàÿ (28), ïîëáà (28), êàðëèêîâàÿ (42), îäíîçåðíÿÿêà (14), ñïåëòà (42).

Îá óäèâèòåëüíîì ôàêòå Øåõóðäèí íàïèñàë â ñâîåé ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â ñáîðíèêå ï© ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâó. Íî âèäèìî, åìó òîãäà, â 1937 ã., íå î÷åíü ïîâåðèëè, ðåøèëè, ÷òî íàïóòàë: ñîîáùåíèå ïîêàçàëîñü åãî êîëëåãàì ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíûì.

Ïðîøëà òðåòü âåêà. Äðóãîé èçâåñòíûé ñîâåòñêèé ñåëåêöèîíåð, àêàäåìèê Ïàâåë Ïàíòåëåéìîíîâè÷ Ëóêüÿ« íåíêî, â ïîèñêàõ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ íîâîãî ñîðòà òîæå ñêðåñòèë òâåðäóþ ïøåíèäó ñ ìÿãêîé. È òîæå ïîðàçèòåëüíûé ôåéåðâåðê. Óæå âî âòîðîì ïîêîëåíèè íàðÿäó ñ «çàêîííûìè äåòüìè» ñâîèõ ðîäèòåëåé ïîñûïàëèñü êàðëèêîâàÿ, àíãëèéñêàÿ ïøåíèöû, ïîëáà, ñïåëòà... Ïîíÿòíî, ÷òî è íà ñåé ðàç íè îäèí èç ýòèõ âèäîâ «çðèìî» íå ó÷àñòâîâàë â èñêóññòâåííîé ãèáðèäèçàöèè.

Îòêóäà æå îíè âçÿëèñü? Îñòàåòñÿ îäíî: â ðîäó òî ëè òâåðäîé, òî ëè ìÿãêîé áûëè ïðèøåëüöû èç äðóãèõ âèäîâ ïøåíèöû, ïðèçíàêè êîòîðûõ íàäîëãî «çàêîíñåðâèðîâàëèñü». Èíûìè ñëîâàìè, è òà è äðóãàÿ — ñêîðåå âñåãî ïîòîìêè åñòåñòâåííûõ ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ. À íà÷èíàëèñü ýòè, ïî-âèäèìîìó, ìíîãîêðàòíûå ñêðåùèâàíèÿ, íàäî äóìàòü, â òó ýïîõó, êîãäà ïðàðîäèíó ñîâðåìåííîé ïøåíèöû ñîòðÿñàëè ãåîëîãè÷åñêèå êàòàêëèçìû.

Íå ðàç, ñòðåìÿñü îñìûñëèòü ìåõàíèçìû, ðàáîòàâøèå â «ïåêëàõ òâîðåíèÿ», Âàâèëîâ íàõîäèë ïîäòâåðæäåíèå òàêæå è ïîëèïëîèäèè. Ñ êàæäîé ýêñïåäèöèåé îí ïîëó÷àë âñå áîëüøå ôàêòîâ òîãî, ÷òî ìíîãèå êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ è áëèæàéøèå ê íèì äèêèå âèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èìåííî ïîëèïëîèäíûå ðÿäû ïî ÷èñëó õðîìîñîì.

— Ïøåíèöû,, îâåñ, õëîï÷àòíèê, ïëîäîâûå, òàáàê,— ãîâîðèë îí,— äåëÿòñÿ íà âèäû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ÷èñëó õðîìîñîì â êðàòíûõ îòíîøåíèÿõ.

Â êàêèõ-òî ñëó÷àÿõ îí âèäåë ðåçóëüòàò ïðîñòîãî óäâîåíèÿ îäíèõ è òåõ æå õðîìîñîì, à â äðóãèõ îíî ñòàíîâèëîñü îáåñïå÷åíèåì òèðàæèðîâàíèÿ ìåæâèäîâûõ ãèáðèäîâ. È ïðèâîäèë ïðèìåð ñ òàáàêîì. Îáûêíîâåííûé òàáàê âîçíèê îò åñòåñòâåííîãî ñêðåùèâàíèÿ äèêèõ âèäîâ — ñèëüâåñòðèñ è ðóñáè, îáèòàþùèõ â Þæíîàìåðèêàíñêèõ Àíäàõ. Óäâîåíèå õðîìîñîì ñäåëàëî ìåæâèäîâîé ãèáðèä ïëîäîâèòûì.

Ïðè ýòîì ó÷åíûé ñ÷èòàë íóæíûì îáÿçàòåëüíî îãîâîðèòüñÿ, ÷òî ÿâëåíèå ýòî íå îáùåå, íî âñå æå âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííîå.

È îïÿòü âîçâðàùàëñÿ ê âïå÷àòëåíèÿì è îòêðûòèÿì ñâîèõ íåäàâíèõ ýêñïåäèöèé.

— Â Ïåðåäíåé Àçèè ìû îáíàðóæèëè ÿâëåíèå åñòåñòâåííîé ïîëèïëîèäèè ñðåäè ïøåíèö, à òàêæå ñðåäè ìíîãèõ âèäîâ äèêîé ôëîðû, îñîáåííî â àëüïèéñêîé è ñóáàëüïèéñêîé çîíàõ.

Âîò òàêèå âïîëíå ðåàëüíûå, õîòÿ è íåçðèìûå íèòè ñâÿçûâàþò âàâèëîâñêèå öåíòðû ñ äðåéôîì êîíòèíåíòîâ, ñî ìíîãèìè åãî êàòàêëèçìàìè êàéíîçîéñêîé ýðû.

Âïðî÷åì, òàê ëè óæ æåñòêè â äàííîì ñëó÷àå âðåìåííûå ðàìêè? Íåóæåëè íè÷åãî ïîäîáíîãî íå ïðîèñõîäèëî â áîëåå ðàííèå ýïîõè èëè, íàîáîðîò, â áîëåå áëèçêèå ê íàì?

Áåðèíãèÿ. Åå íå ñòîèò èñêàòü â àòëàñàõ. Òàêîé ñòðàíû íåò. Íî åñòü óçêèé Áåðèíãîâ ïðîëèâ, ñîåäèíÿþùèé Òèõèé îêåàí ñ Ñåâåðíûì Ëåäîâèòûì è îòäåëÿþùèé Ñåâåðíóþ Àìåðèêó îò Àçèè. È åùå åñòü ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-êîå ïîíÿòèå «Áåðèíãèÿ», ñâÿçàííîå îïÿòü-òàêè ñî ñáëèæåíèåì ìàòåðèêîâ. Ñ íåäàâíèõ ïîð åå ñ÷èòàþò è áîòàíè÷åñêèì îòêðûòèåì.

Ðåãèîí âêëþ÷àåò â ñåáÿ ×óêîòêó, ÷àñòü Àëÿñêè, îñòðîâ Âðàíãåëÿ. Åùå 3 ìëí. ëåò íàçàä âñå îíè áûëè åäèíîé ñóøåé. È ñ òîé ïîðû Áåðèíãîâ ïðîëèâ íåîäíîêðàòíî çàòîïëÿëñÿ è îñóøèâàëñÿ âíîâü. Íà åãî äíå äî ñèõ ïîð âçäûìàåòñÿ ñòóïåí÷àòàÿ âîçâûøåííîñòü, ÷àñòü êîòîðîé âûõîäèò íà ïîâåðõíîñòü. Ýòî îñòðîâà Ðàòìàíîâà è Êðóçåíøòåðíà, îñòðîâ-ñêàëà Ôàðóýé. Ïîäâîäíàÿ âîçâûøåííîñòü ñâÿçàíà òàêæå ñ ïðèáðåæíûìè ïîäíÿòèÿìè êàê ×óêîòêè, òàê è àëÿñêèíñêîãî ïîëóîñòðîâà Ñüþàðä. Âñå ýòî — ðàçâàëèíû «ìîñòà», êîòîðûé â ïîñëåäíèé ðàç áûë ñóõîïóòíûì 14 òûñ. ëåò íàçàä. Ñ÷èòàåòñÿ, ê ñëîâó ñêàçàòü, ÷òî èìåííî ïî íåìó ÷åëîâåê ïðîíèê èç Àçèè â Àìåðèêó.

Íó à ÷åì âûçâàí èíòåðåñ áîòàíèêîâ ê Áåðèíãèè? Çäåñü îáíàðóæèëñÿ àêòèâíûé î÷àã âèäîîáðàçîâàíèÿ. Ñîòðóäíèêè Ëåíèíãðàäñêîãî áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÀÍ ÑÑÑÐ íàøëè íà îñòðîâå, Âðàíãåëÿ ñîîáùåñòâà ðàñòåíèé, òèïè÷íûå ñêîðåå äëÿ ñòåïåé, ÷åì äëÿ òóíäðû. Ýòî ðåëèêòû îáèòàòåëåé Áåðèíãèè. Íà ×óêîòêå æå, êàê âûÿñíèëîñü, âîîáùå ñàìàÿ áîãàòàÿ â ïðåäåëàõ Àðêòèêè ôëîðà ñ áîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ, íèãäå áîëüøå íå âñòðå÷àþùèõñÿ. Âíóòðè íèõ, êîíå÷íî, îáèëèå ðàçíîâèäíîñòåé.

Äóìàåòñÿ, Áåðèíãèÿ ìîæåò ñëóæèòü íîâåéøèì ïîäòâåðæäåíèåì òîãî, ÷òî ëîêàëèçàöèÿ ðàéîíîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ëèáî èìååò òåêòîíè÷åñêóþ îñíîâó, ëèáî âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå êîëåáàíèé óðîâíÿ îêåàíà.

Òàê íå ðàçäâèíóòü ëè âðåìåííûå ðàìêè â äðóãóþ ñòîðîíó? Ìîæåò, àíàëîãè÷íûå ìàñòåðñêèå ïðèðîäû, ïðèóðî÷åííûå ê ìåñòàì ãåîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô, áûëè è â ìåçîçîå, è â ïàëåîçîå, âîîáùå, ñ òîé ïîðû, êîãäà æèçíü øàãíóëà íà ñóøó?

Ïîèùåì îòâåò â äâóõ ìåñòàõ. Ó ïåäàíòè÷íûõ ïàëåîíòîëîãîâ, ïîãëîùåííûõ îïîçíàíèåì îñòàòêîâ äàâíî èñ÷åçíóâøåé ôëîðû. È îïÿòü æå ó òåõ, êòî êðîïîòëèâî âîññòàíàâëèâàåò êàðòèíû áûëîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìàòåðèêîâ.

...Áîëüøèíñòâî ëþäåé íè÷åãî íå çíàåò îá Àíãàðèäå. Åå, êàê è Áåðèíãèè, òîæå íåò â ñîñòàâå ñîâðåìåííûõ ãîñóäàðñòâ. È íèêîãäà íå áûëî, èáî íàñåëÿëè òó ñòðàíó íå ïëåìåíà è íàðîäû, à ñîîáùåñòâà ýíäåìè÷íûõ ðàñòåíèé, ê òîìó æå íûíå âûìåðøèõ. Òàì, êîíå÷íî, áûëè è æèâîòíûå, íî êîãäà ãîâîðÿò îá ýòîé òåððèòîðèè äàëåêîãî ïðîøëîãî, òî ïðåæäå âñåãî èìåþò â âèäó èìåííî åå ðàñòèòåëüíûé _ìèð. È äàæå íàçûâàþò ïàëåîôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòüþ ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ — ýïîõè, îòñòîÿùåé îò íàñ íà 230—350 ìëí. ëåò.

Ïðåäñòàâëåíèå î ñóùåñòâîâàíèè Àíãàðèäû ïîÿâèëîñü ó ãåîëîãîâ åùå â êîíöå ïðîøëîãî âåêà. Åãî çàëîæèëè íåáîëüøèå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå êîëëåêöèè, ñîáðàííûå â ðàçíûõ ìåñòàõ Ñèáèðè, ãëàâíûì îáðàçîì â Êóçáàññêîì, Ïå÷îðñêîì è Òóíãóññêîì óãîëüíûõ áàññåéíàõ. Íî ëèøü ìíîãî ïîçæå óäàëîñü ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî â êîëëåêöèÿõ îêàçàëèñü ñìåøàííûìè îáðàçöû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì âðåìåíàì. Òàê ñòàë âûðèñîâûâàòüñÿ îáëèê áîëåå ïîçäíåé (þðñêîé) àíãàðñêîé ôëîðû è áîëåå ðàííåé (ïåðìî-êàðáîíîâîé). Ïîñëåäíþþ ïîíà÷àëó îøèáî÷íî ïðèçíàëè ïî÷òè öåëèêîì àíàëîãè÷íîé ðàñòèòåëüíîìó ìèðó Åâðîïû è þæíûõ ìàòåðèêîâ òîé æå ýïîõè.

Îá ýòîì ïîäðîáíî ëåò 10 íàçàä ïèñàë â îäíîé èç ñâîèõ èíòåðåñíûõ êíèã ñîâåòñêèé ïàëåîíòîëîã Ñåðãåé Âèêòîðîâè÷ Ìåéåí, ñ êîòîðûì, êàê âû ïîìíèòå, ìû óæå âñòðå÷àëèñü. Îí æå è èñïðàâèë îøèáêó, äîêàçàâ, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè íàóêà èìååò çäåñü äåëî ñ ñàìîáûòíîé ôëîðîé, íå âûõîäèâøåé çà ïðåäåëû Àíãàðèäû. À èìåâøèåñÿ îäíîâðåìåííî è ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ îí îáúÿñíèë òåì, ÷òî õîòÿ «àíãàðñêàÿ è åâðàìåðèéñêàÿ ôëîðû äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò ýâîëþöèîíèðîâàëè íåçàâèñèìî, âñå æå íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ ñîâåðøàëèñü â íèõ ïàðàëëåëüíî».

Òî æå ñëåäóåò èç åãî îïèñàíèÿ àíãàðñêîé ôëîðû òîãî âðåìåíè. Ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ çàðîñëåé ïëàóíîâ ðàííåãî êàðáîíà èõ ìåñòî çàíÿëè äðóãèå ðàñòåíèÿ. Ñíà÷àëà ãëàâíûì îáðàçîì ïàïîðîòíèêè, íàïîìèíàâøèå ôîðìîé ëèñòüåâ åâðîïåéñêèå âèäû. Çàòåì êîðäàèòû — êðóïíûå äåðåâüÿ ñ äðåâåñèíîé, ïîõîæåé íà äðåâåñèíó õâîéíûõ. È òîæå ñ «åâðîïåéñêèìè» ëèñòüÿìè. À âîò îðãàíû ðàçìíîæåíèÿ ó íèõ áûëè ñîâñåì èíûìè. Îíè ñêîðåå íàïîìèíàëè øèøêè òåõ õâîéíûõ, ÷òî øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëèñü ëèøü 100 ìëí. ëåò ñïóñòÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè ñèáèðñêèå êîðäàèòû êàê áû îïåðåæàëè ñâîå âðåìÿ.

Ñîîáðàæåíèå ó÷åíîãî î ñóäüáàõ àíãàðñêîé ôëîðû íàñòîëüêî ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî åãî ñòîèò çäåñü ïðèâåñòè. Îí â íåäîóìåíèè.

«Åå ðàñòåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè âíåçàïíî, ñ îáîðâàííûìè ðîäñòâåííûìè ñâÿçÿìè, êàê áóäòî ýòî êàêèå-òî ïðèøåëüöû, âçÿâøèåñÿ íåèçâåñòíî îòêóäà, çàñåëèâøèå âñå ñåâåðíûå âíåòðîïè÷åñêèå çåìëè è èñ÷åçíóâøèå â êîíöå ìåçîçîÿ».

Åùå íå òàê äàâíî ñ÷èòàëîñü íåñîìíåííûì, ÷òî Àíãà-ðèäà — ïîðîæäåíèå èñêëþ÷èòåëüíî êëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Âîò ñëîæèëñÿ òàì, â öåíòðå Åâðàçèè, òàêîé-òî êëèìàò; âñå îñîáåííîñòè ìåñòíîé ôëîðû — îò íåãî; à åå ñõîäñòâî ñ åâðàìåðèéñêîé îáúÿñíÿåòñÿ òåððèòîðèàëüíîé îáùíîñòüþ: âñå-òàêè ìåñòî äåéñòâèÿ — îäèí è òîò æå êîíòèíåíò. Ñåãîäíÿ, áëàãîäàðÿ ìîáèëèñòñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì, åñòü îñíîâàíèÿ äëÿ èíîé òî÷êè çðåíèÿ.

...Â ñèëóðå, 450 ìëí. ëåò íàçàä, êîãäà íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ ïåðâûå íàçåìíûå ðàñòåíèÿ, åùå íå ñóùåñòâîâàëî Åâðàçèè â çíàêîìûõ íàì ñîâðåìåííûõ êîíòóðàõ. Áûëè òîëüêî ðàçðîçíåííûå «çàãîòîâêè», êîòîðûì ïðåäñòîÿëî ñòàòü Âîñòî÷íîé Åâðîïîé, ÷àñòüþ Ñèáèðè, Êèòàåì, Êàçàõñòàíîì, Èíäîêèòàåì. Îáøèðíûé Ïàëåîàçèàòñêèé îêåàí îòäåëÿë èõ îò ñâåðõêîíòèíåíòà Ãîíäâàíû, âêëþ÷àâøåé â ñåáÿ âñå íûíåøíèå þæíûå ìàòåðèêè.

Ñî âðåìåíåì çàêðûâàåòñÿ àêâàòîðèÿ, ðàçúåäèíÿþùàÿ Ñåâåðíóþ Àìåðèêó è Âîñòî÷íóþ Åâðîïó, è îáà ýòè ìàòåðèêà ñòàëêèâàþòñÿ, ñîåäèíÿÿñü âîåäèíî.

Ñïóñòÿ 100 ìëí. ëåò è Ïàëåîàçèàòñêèé îêåàí çàìåòíî ñóçèëñÿ. Åãî ïîòåñíèëà âíîâü ïîÿâèâøàÿñÿ ùåäðàÿ ðîññûïü îñòðîâîâ, ñãðóïïèðîâàííûõ â äóãîîáðàçíûå àðõèïåëàãè. Âîò ÷àñòü èç íèõ ñïàÿëàñü ñ Ñèáèðñêèì êîíòèíåíòîì. Ôðàãìåíòû òîãî î÷åíü äàâíåãî øâà è ñåãîäíÿ ìîæíî âèäåòü â Ñàÿíàõ.

Ñòàðûé îêåàí óãàñàë. Çàòî çàðîäèëèñü äâà íîâûõ: áëèæå ê Ãîíäâàíå — Ïàëåîòåòèñ è ïîä ïðÿìûì óãëîì ê íåìó — íåøèðîêèé Óðàëüñêèé, ëåæàùèé ìåæäó Ñèáèðñêèì ìàòåðèêîì è Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèì.

Êàê èçîëÿöèÿ ñîñåäñòâóþùèõ ìàòåðèêîâ, òàê è äîëãîå èõ ïðåáûâàíèå íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì óäàëåíèè äðóã îò äðóãà íå ìîãëè íå ñêàçàòüñÿ íà èõ îáèòàòåëÿõ. Îòñþäà — è ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ. Òåì áîëåå ÷òî ìåæäó êîíòèíåíòàìè, ñëîâíî ïåðåâàëî÷íî-ìèãðàöèîííûå ïóíêòû, ïîñòîÿííî ðàñïîëàãàëèñü îñòðîâíûå äóãè,

*Ïî âðåìåíàì àðõèïåëàãè ñòàëêèâàëèñü ñ òåì èëè äðóãèì ìàòåðèêîì, íå òîëüêî íàðàùèâàÿ èõ òåððèòîðèè, íî è íàðóøàÿ îòíîñèòåëüíóþ èçîëÿöèþ èõ ðàñòèòåëüíûõ ìèðîâ îòíþäü íå ìèðíûì âòîðæåíèåì ïðåäñòàâèòåëåé ñâîèõ ñîáñòâåííûõ «ïëåìåí». Ñëåäñòâèå: î÷åðåäíàÿ «âíåçàïíàÿ» âñïûøêà ôîðìîîáðàçîâàíèÿ. È íåò â òàêîì ñëó÷àå «ïðèøåëüöåâ», âçÿâøèõñÿ íåèçâåñòíî îòêóäà. À åñòü åñòåñòâåííûé îòáîð íîâûõ ðàçíîâèäíîñòåé èç ïåñòðîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåííîãî, âîçìîæíî, ãèáðèäèçàöèåé, âîçìîæíî, ïîëèïëîèäèåé èëè èíûìè ãåíåòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ðàñòåíèé.

Íå ìåíåå ïðèìå÷àòåëüíî îòêðûòèå Ìåéåíîì ïàëåî-ôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòè, ãäå åùå â ïåðìñêîå âðåìÿ ïîÿâèëàñü òà íîâàÿ äëÿ ïàëåîçîÿ ãðóïïà ðàñòåíèé, êîòîðàÿ ñ÷èòàåòñÿ ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ îäíîé èç òèïè÷íûõ äëÿ áîëåå ìîëîäîé ýðû ìåçîçîÿ. Îí íàçâàë èõ òàòàðèíàìè, òàê êàê î÷åíü ìíîãî îòïå÷àòêîâ èõ ëèñòüåâ áûëî íàéäåíî â îòëîæåíèÿõ òàòàðñêîãî ÿðóñà (ïîñëåäíåãî ÿðóñà ïåðìè), îáðàçîâàâøåãîñÿ ïðèìåðíî 235 ìëí. ëåò íàçàä.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëà áûëà ïðèñëàíà åìó â Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÀÍ ÑÑÑÐ èç ïîëåâûõ ýêñïåäèöèé. Íåìàëî îáðàçöîâ ó÷åíûé ñîáðàë ñàì âî âðåìÿ ñåðèè ïîåçäîê íà Þæíûé Óðàë.

Èç íàéäåííîãî óäàëîñü ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå î ôîðìå ëèñòüåâ ðàñòåíèé è îá èõ îðãàíàõ ðàçìíîæåíèÿ. Ïîñëåäíåå äëÿ ñèñòåìàòèêè îñîáåííî âàæíî. Ýòè îðãàíû ïîõîæè íà íåáîëüøèå ãðèáû, ñèäÿùèå íà òîíêèõ íîæêàõ; ó âñåõ øëÿïîê âîëíèñòûå êðàÿ, à â öåíòðå — ÿìî÷êà ñ ðàñõîäÿùèìèñÿ âî âñå ñòîðîíû êàíàâêàìè. Ëèñòüÿ ïîõîæè íà óçêèå ÿçû÷êè.

Òàêèå æå ãðèáîîáðàçíûå îðãàíû ðàçìíîæåíèÿ ïîÿâÿòñÿ ñïóñòÿ 5—10 ìëí. ëåò (â òðèàñå) ó öåëîãî ñåìåéñòâà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ðàñòåíèé.

— Òàê óñòàíîâèëàñü ïåðâàÿ äîñòîâåðíàÿ ïðÿìàÿ ñâÿçü,— ãîâîðèë Ìåéåí,— ìåæäó ïåðìñêîé è òðèàñîâîé ôëîðàìè.

Ñíà÷àëà îòïå÷àòêè òàòàðèí áûëè íàéäåíû òîëüêî âäîëü Óðàëüñêèõ ãîð, èëè, ãîâîðÿ èíà÷å, â Çàïàäíîé

Àíãàðèäå. Èç ÷åãî ó÷åíûé ñäåëàë âûâîä, ÷òî ïðè÷èíà èõ ïîÿâëåíèÿ ïðåæäå âñåãî êëèìàòè÷åñêàÿ. Ìîë, òåððèòîðèÿ òîãäà ëåæàëà â ñóáòðîïèêàõ, à ïðåäãîðüÿ — ýòî îáëàñòè ñ òåïëûì è íå ñëèøêîì âëàæíûì êëèìàòîì, ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, è ïîòîìó îíè áûëè áëàãîïðèÿòíû äëÿ áûñòðîé ýâîëþöèè ðàñòåíèé.

Íî âîò ó Ìåéåíà ñòàëî íàêàïëèâàòüñÿ âñå áîëüøå ìàòåðèàëà, è ïîÿâèëàñü ìûñëü, ÷òî ðå÷ü äîëæíà èäòè íå òîëüêî î Çàïàäíîé Àíãàðèäå, à î ñóùåñòâîâàíèè áîëåå îáøèðíîé ôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòè, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ Ïðåäóðàëüå, ÷àñòü Êàçàõñòàíà, Ñðåäíåé Àçèè. Ïîòîì âûÿñíèëîñü, ÷òî îíà óõîäèò åùå äàëüøå íà âîñòîê. Íàêîíåö ñòàëà î÷åâèäíîé åùå áîëåå îáùàÿ êàðòèíà. Íîâàÿ îáëàñòü îõâàòûâàëà Àíãàðèäó îãðîìíûì ïîëóêîëüöîì ñ çàïàäà è þãà.

Íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü îäíèìè êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âîçíèêíîâåíèå îðèãèíàëüíîé ôëîðèñòè÷åñêîé ïîëîñû, ïðîòÿíóâøåéñÿ îò Ñåâåðíîé Äâèíû ÷åðåç Þæíûé Óðàë âïëîòü äî Êèòàÿ. Ïðàâäîïîäîáíåé ñîâñåì èíîå.

Â ïåðìè, ïðèìåðíî 270 ìëí. ëåò íàçàä, ïðîèçîøëî ñòîëêíîâåíèå Ñèáèðñêîãî êîíòèíåíòà ñ Âîñòî÷íîé Åâðîïîé è ñ Êàçàõñòàíñêèì ìàòåðèêîì. Êîãäà ñãðóäèâøèåñÿ áëîêè ñóøè âûòåñíèëè ðàçäåëÿâøèå èõ âîäû, èñ÷åç Óðàëüñêèé îêåàí. Òîëüêî ñëåä îñòàëñÿ — åùå îäèí øîâ íà ñóøå. Åãî ôðàãìåíòû âäîëü âñåãî Óðàëüñêîãî õðåáòà. Â þæíîé ÷àñòè õðåáòà åñòü óðî÷èùå, ãäå íåáîëüøàÿ ðå÷êà î÷åíü õîðîøî îáíàæèëà äðåâíèå ïîäâîäíûå ïîñòðîéêè. Çðåëèùå óäèâèòåëüíîå! Â îäíèõ ìåñòàõ âñþ òîëùó êðóòîãî áåðåãà çàíèìàþò çàñòûâøèå ïîòîêè áàçàëüòîâîé ëàâû ñàìûõ ïðè÷óäëèâûõ ôîðì: òî â âèäå îïëûâøåãî íà ñâå÷àõ âîñêà, òî ïîõîæåå íà òåñòî, óáåæàâøåå èç êâàøíè. Â äðóãîì ìåñòå âñêðûòîå ðå÷êîé ñîîðóæåíèå ïîõîæå íà ïîëóðàçðóøåííûé ãîòè÷åñêèé çàìîê ñ îñòðîêîíå÷íûìè áàøíÿìè...

Ìåñòà îòáîðà îáðàçöîâ, ñîäåðæàùèõ îñòàòêè è îòïå÷àòêè òàòàðèí, äîâîëüíî ÷åòêî, õîòÿ è ïóíêòèðíîé ëèíèåé, ïðî÷åð÷èâàþò ïîëîñó ñòîëêíîâåíèÿ Ñèáèðè ñ îêðóæàþùèìè åå ìàòåðèêàìè, âêëþ÷àÿ è Êèòàéñêèé, âðåçàâøèéñÿ â Åâðàçèþ íà ðóáåæå ïåðìè è òðèàñà. Ñ ýòîãî æå âðåìåíè (÷òî íå ìåíåå âàæíî) íà÷àëîñü, ïî ñëîâàì Ìåéåíà, èñ÷åçíîâåíèå ïðåæíåé àíãàðñêîé «êîðäàèòîâîé òàéãè».

�Êñòàòè, èíòåðåñíî îòìåòèòü è âîò êàêîå äàáëþäåíèå Ìåéåíà. Ñðåäè ñâîèõ òàòàðèí îí îáíàðóæèë, òàê ñêàçàòü, íåñêîëüêî îòòåíêîâ — ðàçíîâèäíîñòè, îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà ïî òèïó ïûëüöû. ×òî ýòî? Õàðàêòåðíîå ðàñùåïëåíèå ó ïîòîìêîâ êàêîãî-òî ìåæâèäîâîãî «áðàêà»?

Òîãäà æå, 270 ìëí. ëåò íàçàä, ïðîèçîøëî åùå îäíî ãðàíäèîçíîå ñòîëêíîâåíèå ìàòåðèêîâ—Ãîíäâàíà ñîìêíóëàñü ñ îãðîìíûì ñåâåðíûì êîíòèíåíòîì. Ýòî áûëî îáðàçîâàíèå âåëèêîé Ïàíãåè, îáúåäèíèâøåé ïî÷òè âñå çåìëè ïëàíåòû. È äî òîãî Ãîíäâàíó, ñóùåñòâîâàâøóþ ñ äîêåìáðèÿ è çàñåëÿâøóþñÿ ,ñ ñèëóðà, ïîñòîÿííî àòàêîâàëè ñî âñåõ ñòîðîí ìíîãî÷èñëåííûå îñòðîâíûå äóãè. Áûëî ëè êàæäîå èç òåõ ñòîëêíîâåíèé òîæå «ïåêëîì òâîðåíèÿ»? À ïî÷åìó áû íåò? Ïðàâäà, ïîäòâåðæäåíèé òîìó ñåãîäíÿ ïîêà íå âñòðåòèëîñü. Èõ åùå ïðåäñòîèò íàéòè. Õîòÿ ñäåëàòü ýòî áóäåò, êîíå÷íî, íåïðîñòî, ñëèøêîì ìíîãîå óæå áåññëåäíî ðàñòâîðèëîñü âî ìãëå ëåò.

Äî ñèõ ïîð ó íàñ ñ âàìè ðå÷ü øëà ãëàâíûì îáðàçîì îá îáèòàòåëÿõ ñóøè è êîíòèíåíòàëüíûõ øåëüôîâ. À ñêàçûâàëîñü ëè ïåðåìåùåíèå ïëèò ïëàíåòû íà åå îñòàëüíîì ïîäâîäíîì íàñåëåíèè? Èëè òàì äâèãàòåëÿìè ýâîëþöèè æèçíè áûëè èíûå ñèëû?





ÆÈÂÀß ËÅÑÒÍÈÖÀ ÄÎ ÑÀÌÎÃÎ ÄÍÀ.

...Ýòî áûë î÷åíü ïàìÿòíûé ðåéñ 1956 ã. Äèçåëü-ýëåêòðîõîä «Îáü», äîñòàâèâ íà ëåäîâûé ìàòåðèê ïåðâóþ ñîâåòñêóþ àíòàðêòè÷åñêóþ ýêñïåäèöèþ, âîçâðàùàëñÿ äîìîé. Êðîìå îáû÷íûõ òðàíñïîðòíûõ ôóíêöèé, êîðàáëü äîëæåí áûë âûïîëíÿòü ê áîëüøóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó. Íà íåì íàõîäèëñÿ ãåîëîãè÷åñêèé îòðÿä, êîòîðûì ðóêîâîäèë îêåàíîëîã, íûíå ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ Ëèñèöûí. Íà êàæäîé ñòîÿíêå â îòêðûòîì ìîðå (à òàêèå ñòàíöèè-ñòîÿíêè áûëè ïðåäóñìîòðåíû ïî âñåìó ïóòè ñëåäîâàíèÿ «Îáè») â äåéñòâèå ïðèõîäèëè ñóäîâûå ëåáåäêè — ïîä âîäó îòïðàâëÿëèñü äíî÷åðïàòåëü èëè ãðóíòîâàÿ òðóáêà.

Ëèñèöûíà è åãî ñîòðóäíèêîâ èíòåðåñîâàëè íà îêåàíñêîì äíå îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ.

Ñþðïðèçû íà÷àëèñü ñðàçó æå, êàê òîëüêî çà ïîëîñîé ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà Àíòàðêòèäû ïîøëî íàñòîÿùåå ãëó-k áîêîâîäüå. Â ïîäíÿòûõ ñî äíà ïðîáàõ ãðóíòà íåèçìåííî áûëè âàëóíû, èõ îáëîìêè, ïåðåìåøàííûå ñ òîíêèì, ñëîâíî èñòåðòûì ìàòåðèàëîì è ñ ðûõëûì èëîì. Ïîëíîå îòñóòñòâèå ñêàòàííîé ãàëüêè. Ïî÷òè íèêàêèõ ñëåäîâ ñîðòèðóþùåé èëè êàêîé èíîé ðàáîòû âîäû. È òàêîå — íà ïðîòÿæåíèè ñîòåí ìèëü.

Åùå ìîêðûå è êàê áû çàêëþ÷àâøèå â ñåáå ìðàê ìîðñêèõ ãëóáèí âàëóíû äîëãî ïåðåõîäèëè èç ðóê â ðóêè. Â îöåíêå ãðóíòîâûõ ïðîá, ïîäíÿòûõ ñ îêåàíñêîãî äíà, âñå áûëè åäèíîäóøíû — ìîðåíà. Íî êàê îíà î÷óòèëàñü íà òàêîé ãëóáèíå, ïî÷åìó çàíèìàåò ñòîëü îáøèðíîå ïðîñòðàíñòâî?

Äåëî â òîì, ÷òî ìîðåíà — òâîðåíèå ëåäíèêîâ. Ñïîëçàÿ ñ âîçâûøåííûõ ó÷àñòêîâ ñâîåãî ëîæà, ëåäíèê îáû÷íî ñäèðàåò ãëûáû ãîðíûõ ïîðîä, äðîáèò èõ ïî äîðîãå, èñòèðàåò, öàðàïàåò, äåëàåò âàëóíû ïîõîæèìè íà óòþãè, à îáëîìêàì ïîìåëü÷å (âïëîòü äî ïåñ÷èíîê) ïðèäàåò óäëèíåííóþ ôîðìó. Ïîñëå òàÿíèÿ ëüäà îñòàåòñÿ ìåøàíèíà êðóïíîãî, ñðåäíåãî è òîíêîãî ìàòåðèàëà — êàê áûëî ñîáðàíî, òàê âñå è áðîøåíî. Ýòî è åñòü ìîðåíà. Íà ñóøå.

Íî ÷åì ñîòâîðåíà ìîðåíà íà ãëóáîêîâîäíîì äíå? Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ñþäà äîõîäèëè ìàòåðèêîâûå ëüäû Àíòàðêòèäû, òî íàäî äîïóñòèòü, ÷òî â íåäàâíåì ïðîøëîì óðîâåíü Ìèðîâîãî îêåàíà áûë íèæå íà.Ç—4 êì (!) è ïîòîì áèñòðî ïîäíÿëñÿ, à îëåäåíåíèå â Þæíîì ïîëóøàðèè ïðîñòèðàëîñü ÷óòü ëè íå äî áåðåãîâ Àâñòðàëèè. Àáñóðä

Ëèñèöûí âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ìîðåííûé ìàòåðèàë äîñòàâëåí ñþäà ïëàâó÷èìè àéñáåðãàìè. Ìîðñêàÿ ãåîëîãèÿ â òî âðåìÿ íå ïðèçíàâàëà çà àéñáåðãàìè ñóùå-âåííîé ðîëè â îñàäî÷íîì ïðîöåññå íà ãëóáîêîâîäüå. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî îíè ìîãóò çàíåñòè ëèøü ñëó÷àéíûé ìóñîð. Òåì áîëåå ÷òî îñàäî÷íûå ïîðîäû íà âñåì îêåàíñêîì äíå âîîáùå ïðåäñòàâëÿëèñü ïðàêòè÷åñêè îäíîðîäíûìè.

È âñå æå Ëèñèöûí âûñêàçàëñÿ çà àéñáåðãè. Ó íåãî óæå íàêîïèëèñü äàííûå äëÿ òàêîãî çàêëþ÷åíèÿ. Íåñêîëüêî ëåò íàçàä îí çàíèìàëñÿ èçó÷åíèåì Îõîòñêîãî è Áåðèíãîâà ìîðåé, íà äíå êîòîðûõ äàëåêî îò ïîáåðåæüÿ òîæå îáíàðóæèëîñü ìíîãî êàìåííûõ íàíîñîâ (ïðàâäà, â îñíîâíîì ãàëå÷íèê). Ëèñèöûí äîêàçàë, ÷òî òóäà èõ äîñòàâèëè èç ïðèáðåæíîé ïîëîñû òàþùèå ëüäèíû. À ñþäà, ïî âñåé âèäèìîñòè, ìîðåíó ñ ìàòåðèêà ïðèíåñëè àéñáåðãè.

«Îáü» âûøëà â øèðîòû, êóäà êðóïíûå ëüäû íå çàïëûâàëè. È òîãäà äðàãà ïåðåñòàëà ïðèíîñèòü ñî äíà ìîðåííóþ ìåøàíèíó. Ñòðîãîé ãðàíèöû íå ïðîñëåæèâàëîñü, ïåðåõîä áûë ïîñòåïåííûé, íî äíî ÿâíî ïîøëî ñîâñåì äðóãîå.

Ñóùåñòâåííî èçìåíèëñÿ è ñîñòàâ ìîðñêîé âçâåñè. Ëèñèöûí áûë îäíèì èç ïåðâûõ, êòî íà÷àë îáñòîÿòåëüíî èññëåäîâàòü ìîðñêóþ âçâåñü.

«Îáü» âîçâðàùàëàñü äîìîé ÷åðåç Èíäèéñêèé îêåàí. Ïîçàäè îñòàëèñü þæëûé òðîïèê, ýêâàòîð. Â îäèí èç ÿñíûõ äíåé, êîãäà ñóäíî ïåðåñåêàëî Àðàâèéñêîå ìîðå, íåáî âäðóã çàâîëîêëî áóðîé ìãëîé, ñëîâíî íàñòóïèëè ñóìåðêè. Õîòÿ ñîëíöå ñòîÿëî â çåíèòå, îíî ïîòóñêíåëî è âûãëÿäåëî êðàñíîâàòûì äèñêîì.

Ïîòîì óçíàëè: íàä Àðàâèéñêèì ïîëóîñòðîâîì ïðîíåñëàñü ïûëüíàÿ áóðÿ; ñèëüíûé âåòåð ïîäíÿë ìåëü÷àéøèå ÷àñòè÷êè ïåñêà íà áîëüøóþ âûñîòó è ïðîíåñ íàä îêåàíîì.

Èçó÷àÿ çàïûëåííîñòü âîçäóõà, Ëèñèöûí âûÿñíÿë, âåëèêà ëè â ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ äîëÿ ïûëè, çàíåñåííîé ïî âîçäóõó ñ ìàòåðèêîâ. ×óòü òîëüêî ïîçâîëÿëà ïîãîäà, â íîñîâîé ÷àñòè êîðàáëÿ íàä ïàëóáîé ïîäíèìàëè «ïàðóñà»— íåéëîíîâûå ñåòè ñ î÷åíü ìåëêèìè ÿ÷åéêàìè. Òðåíèå âñòðå÷íîãî âîçäóõà íàýëåêòðèçîâûâàëî íåéëîíîâîå ïîëîòíî, è íà íåãî íàëèïàëà òà ïûëü, êîòîðóþ íåñëè ìîðñêèå âåòðû.

Ðàç â ñóòêè ãåîëîãè ñíèìàëè ñâîè «ïàðóñà», ïðîìûâàëè èõ â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, èçâëåêàëè àýðîëüíûé îñàäîê. Ïîòîì — ìèêðîñêîï, àíàëèçû.

Áëèç Àíòàðêòèäû è â ýêâàòîðèàëüíîé ÷àñòè Èíäèéñêîãî îêåàíà âîçäóõ áûë êðèñòàëüíî ÷èñò — çà ñóòêè «ïàðóñà» åäâà íàáèðàëè ìèëëèãðàììû ïûëè. È âçâåñè â âîäå çäåñü áûëî íè÷òîæíî ìàëî, ìåíüøå, ÷åì â ìîñêîâñêîé âîäîïðîâîäíîé.

Îäíàêî óæå íà ïîäõîäå ê Àðàâèéñêîìó ìîðþ «óëîâ» ïûëè ñòàë çàìåòíî óâåëè÷èâàòüñÿ—ñíà÷àëà â äåñÿòêè, ïîòîì â ñîòíè ðàç.

Èíòåðåñíî, ÷òî è ñîñòàâ àýðîçîëåé ðåçêî ìåíÿëñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîì øèðîòíîì ïîÿñå íàõîäèëàñü «Îáü». Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Èíäèéñêîãî îêåàíà ýòî áûëà ïûëü, ïðèíåñåííàÿ èç ïóñòûíü. È òàêàÿ æå; ïûëü ïðèñóòñòâîâàëà â ìîðñêîé âçâåñè. Îíà æå ñîñòàâëÿëà èíîãäà áîëåå ïîëîâèíû ïðîáû ãðóíòà ñî äíà îêåàíà.

Ñëîâîì, ãëóáîêîâîäíûå îñàäêè çäåñü òîæå èìåëè ñâîþ ñïåöèôèêó.

Êîãäà ïî âîçâðàùåíèè äîìîé âñå ýòè ôàêòû áûëè îáðàáîòàíû â èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ, òî òîãäàøíèé íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü Ëèñèöûíà Ïàíòåëåéìîí Ëåîíèäîâè÷ Áåçðóêîâ (âïîñëåäñòâèè ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ) âûñêàçàë ìûñëü, ÷òî äíî îêåàíà îò Àðêòèêè äî Àíòàðêòèêè, õîòü è íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì ïîäîáèåì ñóøè â ñìûñëå äåëåíèÿ íà êëèìàòè÷åñêèå çîíû, âñå æå ïî-ñâîåìó (è äîâîëüíî ÷åòêî) îòðàæàåò èõ. Ýòî áûëà ëèøü äîãàäêà, ðàáî÷àÿ ãèïîòåçà.

Åñëè, ïëàâàÿ ïîä âîäîé ç ìàñêå, íûðíóòü è ïîòîì íà÷àòü ïîäíèìàòüñÿ íàâñòðå÷ó ñîëíå÷íîìó ëó÷ó, òî ñêâîçü ñòåêëî ñòàíîâÿòñÿ õîðîøî çàìåòíûìè ìåëü÷àéøèå ñîðèíêè. Â èíûõ ìåñòàõ, îñîáåííî íåïîäàëåêó îò áåðåãà, èõ íåñêîí÷àåìûé ðîé. Ïîíà÷àëó êàê-òî íå óêëàäûâàåòñÿ â ãîëîâå, ÷òî òîíêàÿ âçâåñü è åñòü òîò ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî ñêëàäûâàþòñÿ ìîùíûå òîëùè îñàäî÷íûõ ïîðîä Çåìëè. À ìåæäó òåì òàê îíî è åñòü.

Íà ñóøå îñàäî÷íûå òîëùè ìåñòàìè äîñòèãàþò 10 êì, Ýòî ñëîè è ïðîñëîéêè, â êîòîðûõ ÷åðåäóþòñÿ âñåì çíàêîìûå ãëèíû, ïåñ÷àíèêè, èçâåñòíÿêè, õîðîøî ñöåìåíòèðîâàííûå ãàëå÷íèêè. Âîò óæ ãäå äåéñòâèòåëüíî çàïå-. ÷àòëåíà áîëüøàÿ ÷àñòü áèîãðàôèè Çåìëè. Ëþäè äàâíî ñòðåìèëèñü ïîíÿòü, ñóùåñòâóþò ëè â îñàäî÷íûõ ïðîöåññàõ êàêèå-ëèáî çàêîíîìåðíîñòè.

Íàèáîëåå îáîñíîâàííóþ òåîðèþ íà ýòîò ñ÷åò ïîñòðîèë â 50—60-õ ãîäàõ íàø ñîîòå÷åñòâåííèê àêàäåìèê Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ Ñòðàõîâ. Íà êîíòèíåíòàõ îí âûäåëèë ÷åòûðå òèïà îñàäî÷íîãî ïðîöåññà: ëåäîâûé, ãóìèäíûé (âëàæíûé), àðèäíûé (çàñóøëèâûé) è âóëêàíîãåííûé.

Â ïåðâîì ðàáîòàåò ëåä, à ãëàâíûå ïðèçíàêè — îòëîæåíèå ìîðåíû è ïîëíîå îòñóòñòâèå îñòàòêîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â ãóìèäíîé çîíå âëàãè áîëüøå âûïàäàåò, ÷åì èñïàðÿåòñÿ, è ïîòîìó âñå îïðåäåëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòüþ âîäû: çäåñü íåò îòëîæåíèé ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, íî çàòî íàêàïëèâàþòñÿ áîêñèòû, çàëåæè æåëåçà, ìàðãàíöà, óãëÿ. Ðàçðóøåííûé ìàòåðèàë ðàññîðòèðîâàí âîäîé: â îäíîì ìåñòå õîðîøî ñêàòàííàÿ ãàëüêà, â äðóãîì — ïåñîê èëè òîíêèå èëû. È êîíå÷íî, ìíîãî îñòàòêîâ îðãàíèçìîâ.

Â àðèäíûõ çîíàõ, íàîáîðîò, äîìèíèðóåò èñïàðåíèå. Îòñþäà — çàñîëîíåíèå, ïëàñòû ãèïñà, ñóëüôàòîâ, êàðáîíàãîâ è äðóãèõ ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, íàòðèÿ, êàëèÿ; áèîëîãè÷åñêèå ó÷àñòíèêè ïðîöåññà ÿâíî óãíåòåíû. Íó à âóëêàíîãåííûé òèï — ýòî öàðñòâî èçâåðæåííûõ ïåïëîâ, ïûëè è áîìá; èõ ðàñïðîñòðàíåíèå è ñîñòàâ íå çàâèñÿò îò êëèìàòà.

Êëàññèôèêàöèÿ, êàê âèäèòå, ëàêîíè÷íàÿ, íî åìêàÿ. Îíà õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî ñåãîäíÿ îêðóæàåò íàñ â ïðèðîäå. Â îáùåì, ýòî íàäåæíûé ïîìîùíèê â îïðåäåëåíèè êëèìàòè÷åñêèõ çîí êàê ñîâðåìåííîñòè, òàê è äàëåêîãî ïðîøëîãî, à åùå äîâîëüíî ÷åòêîå ðóêîâîäñòâî Àëÿ ïîèñêà áîëüøîé ãðóïïû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. «Íî òîëüêî íà ìàòåðèêàõ»,— ïîä÷åðêèâàë Ñòðàõîâ.

À â îêåàíàõ? Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ìàòåðèàë äëÿ ìîðñêèõ îòëîæåíèé ïîñòàâëÿþò ãëàâíûì îáðàçîì ðåêè, à ðàçíîñÿò ïîâåðõíîñòíûå òå÷åíèÿ; îíè «ðàçáåãàþòñÿ» íà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ â ìåðèäèîíàëüíîì è øèðîòíîì íàïðàâëåíèÿõ è âñå ïåðåìåøèâàþò. Êàêóþ-òî ÷àñòü îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ñ ñóøè äîñòàâëÿþò àéñáåðãè è âåòðû, íî » îí âîâëåêàåòñÿ â íåïðåðûâíîå äâèæåíèå âîä, ïîýòîìó ñ÷èòàëîñü, ÷òî â îêåàíñêèõ îñàäêàõ «ñîâñåì íåò... ìîðåíû, ýîëîâûõ îòëîæåíèé»; íåêîòîðîå ðàçíîîáðàçèå â ýòó îáùóþ ìîíîòîííîñòü âíîñèò ëèøü ñîðòèðîâêà ðå÷íûõ è ëåäîâûõ âûíîñîâ — ìàòåðèàë ïîêðóïíåå îòêëàäûâàåòñÿ áëèç áåðåãîâ, íà øåëüôå è ìàòåðèêîâîì ñêëîíå, à íà ãëóáîêîâîäüå — ñàìûé òîíêèé. Â öåëîì æå «íà ãðîìàäíûõ ïðîñòðàíñòâàõ îêåàíà òÿíóòñÿ îäíîòèïíûå, âàðüèðóþùèå ëèøü â äåòàëÿõ èçâåñòêîâûå è êðåìíèñòûå èëû ëèáî êðàñíàÿ ãëèíà».

Ýòî áûëè ñêîðåå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîëîæåíèÿ. Ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà — îêåàíñêèõ äîííûõ ïðîá — áûëî åùå êðàéíå ìàëî.

Òîëüêî â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ èçó÷åíèå ìîðñêèõ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ïðèîáðåëî øèðîêèé ðàçìàõ. Óñòàíîâèëè, ÷òî ìîùíîñòü îñàäî÷íûõ ïîðîä íà îêðàèíàõ îêåàíà íå ïðåâûøàåò ìàòåðèêîâûå íîðìû, äîñòèãàÿ 10—12 êì (áîëüøå — ëèøü â äåëüòàõ òàêèõ êðóïíûõ ðåê, êàê Àìàçîíêà, Ìèññèñèïè, Ãàíã). Íî ÷åì äàëüøå îò áåðåãîâ, òåì òîíüøå îñàäî÷íûé ÷åõîë. Â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ îêåàíîâ— íå áîëåå êèëîìåòðà, à ÷àùå — ñîòíè ìåòðîâ. Íà ãðåáíÿõ ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ — ïðàêòè÷åñêè ñõîäèò äî íóëÿ. Òàì ëåæàò òîëüêî òâåðäûå èçâåðæåííûå áàçàëüòû.

À âîò åùå ïîðàçèòåëüíîå îòêðûòèå: â ãóìèäíûõ çîíàõ îêåàíà òîëùè îòëîæåíèé â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå, ÷åì â àðèäíûõ (îáíàðóæèëèñü è òàêèå). È íèêàêîãî îáìåíà (ïåðåìåøèâàíèÿ) îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì ìåæäó çîíàìè íå ïðîèñõîäèò. Äëÿ êàæäîé (â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòà) õàðàêòåðíû ñâîÿ ìîùíîñòü îñàäêîâ è èõ ñîñòàâ. Òîëüêî â ïðåäåëàõ ñàìèõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí ìîùíîñòü ýòèõ îòëîæåíèé ìåíÿëàñü ñèììåòðè÷íî ïî îáå ñòîðîíû îò ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, òàê êàê ëîæå îêåàíà ìåäëåííî ðàçäâèãàåòñÿ, ðàçðàñòàÿñü çà ñ÷åò ïîäúåìà ìàíòèéíîãî ìàòåðèàëà, à âìåñòå ñ ëîæåì ñëîâíî íà òðàíñïîðòåðíîé ëåíòå ñìåùàþòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû à îñàäêè. Áëèç ãðåáíÿ îíè ïðîñòî íå óñïåâàþò íàêàïëèâàòüñÿ. 

Èíûìè ñëîâàìè, çàêîíîìåðíîñòè ñòàëè âûÿâëÿòüñÿ óæå ïðè èçó÷åíèè ìîùíîñòè îêåàíñêèõ îñàäêîâ: îíà çàâèñåëà è îò êëèìàòè÷åñêèõ çîí, è îò òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé; èìåëî çíà÷åíèå òàêæå ðàññòîÿíèå îò áåðåãà, ãëóáèíà... Êàêàÿ óæ òóò ìîíîòîííîñòü!

Ñ ãîäàìè ïîÿâèëèñü íîâûå ôàêòû, ïðîòèâîðå÷èâøèå ïðåäñòàâëåíèÿì îá îäíîîáðàçèè îêåàíñêîãî îñàäî÷íîãî ïðîöåññà. Äà è ãëàâåíñòâóþùàÿ ðîëü ïîâåðõíîñòíûõ òå÷åíèé óæå âûçûâàëà ñîìíåíèÿ. Âî âðåìÿ ïëàâàíèé ïî äàëüíåâîñòî÷íûì ìîðÿì è áëèç Àíòàðêòèäû Ëèñèöûí ïîñòîÿííî óáåæäàëñÿ, ÷òî òå÷åíèÿ ëèøü òðàíñïîðòèðîâàëè ëüäèíû, êîòîðûå ïî ìåðå òàÿíèÿ òåðÿëè ìàòåðèàë, ïðèíåñåííûé ñ êîíòèíåíòîâ. Òîò óêëàäûâàëñÿ íà äíî ïî÷òè áåç ñîðòèðîâêè è ñíîñà. Â Áåíãàëüñêîì çàëèâå (Èíäèéñêèé îêåàí) ãëàâíûå ïîñòàâùèêè ãëèíèñòîé è ïåñ÷àíîé ìóòè — ðåêè Ãàíã è Áðàõìàïóòðà. Îäíàêî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îíà è îñàæäàåòñÿ íå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîâåðõíîñòíîé ñèñòåìîé öèðêóëÿöèè âîä (øèðîòíîé), êàê ñëåäîâàëî îæèäàòü, à ïîïåðåê íåå — ñ ñåâåðà íà þã. Èëè â Àòëàíòèêå: îñàäî÷íûé ìàòåðèàë èç Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ïðåæäå ÷åì îòëîæèòüñÿ íà äíå, ïåðåíîñèòñÿ íå â ñòîðîíó äâèæåíèÿ Ãîëüôñòðèìà, à â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè — ïîä äåéñòâèåì èíûõ, ïðèäîííûõ òå÷åíèé.

Ñ ãîäàìè Ëèñèöûí âñå áîëüøå óáåæäàëñÿ, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü ðå÷íîãî âûíîñà âîîáùå íå äîñòèãàåò ãëóáîêî-âîäüÿ, à îñåäàåò â óñòüÿõ ðåê, â äåëüòàõ, ýñòóàðèÿõ. Ëèøü íàèáîëåå òîíêèé ìàòåðèàë äëèííûìè øëåéôàìè òÿíåòñÿ â ñòîðîíó ãëóáîêîâîäüÿ. Ïîâåðõíîñòíûå òå÷åíèÿ ê ýòèì ïåðåìåùåíèÿì ñîâåðøåííî íåïðè÷àñòíû.

Íåìàëî ïîõîäèâ ïî áåëîìó ñâåòó ïîä íåéëîíîâûìè «ïàðóñàìè», Ëèñèöûí è åãî êîëëåãè Â. Í. Æèâàãî è Â. Â. Ñåðîâà óáåäèëèñü, ÷òî ïûëü, óíåñåííàÿ âîçäóøíûìè ïîòîêàìè ñ êîíòèíåíòîâ, ïîïàâ â îêåàí, íå ðàçíîñèòñÿ òå÷åíèÿìè, à îñàæäàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â òîé æå øèðîòíîé ïîëîñå. Ýòî áûëî äîêàçàíî äåòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè îêåàíñêîãî àýðîçîëÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî íà äíå ãëóáîêîâîäüÿ â àðèäíûõ (çàñóøëèâûõ) çîíàõ ñêàïëèâàåòñÿ óäèâèòåëüíî ìíîãî ýîëîâîãî ìàòåðèàëà, òî åñòü ïðèíåñåííîãî âåòðîì,— áîëüøå ïîëîâèíû âñåãî îñàäêà. Ïðè÷åì ðàñïîëîæåíû ýòè çîíû è â Ñåâåðíîì è â Þæíîì ïîëóøàðèÿõ Çåìëè ïðèìåðíî íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè îò ýêâàòîðà, òàê æå êàê ðàñïîëîæåíû çàñóøëèâûå çîíû íà ìàòåðèêàõ. Ñëîâíî ýòî ïðîäîëæåíèå ïóñòûíü â îêåàíàõ.

Ñ ãîäàìè â ïîäòâåðæäåíèå çîíàëüíîñòè ìîðñêîãî îñàäî÷íîãî ïðîöåññà âíåñëè ðåøàþùèé âêëàä æèâûå ìàðêåðû.

Òåìïåðàòóðíûå êîíòðàñòû â Ìèðîâîì îêåàíå íå òàê âåëèêè, êàê íà ñóøå,— íå áîëåå 30 ãðàäóñîâ ìåæäó ïîëÿðíûìè îáëàñòÿìè è ýêâàòîðîì. Ïðè÷åì ýòî ó ïîâåðõíîñòè îêåàíà, à íà äíå ïî÷òè âåçäå ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà— îêîëî íóëÿ. Êàçàëîñü áû, íåò îñíîâàíèé ãîâîðèòü, áóäòî ðàññåëåíèå ìèðñêîé ôëîðû è ôàóíû ñòðîãî ñâÿçàíî ñ êëèìàòè÷åñêèìè ïîÿñàìè Çåìëè. Ñðåäè ìîðñêèõ ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ ãëàâíóþ ðîëü èãðàþò ìèêðîñêîïè÷åñêèå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè. Îíè ñîñòàâëÿþò áîëåå äâóõ òðåòåé îáøåé áèîïðîäóêöèè îêåàíà. È îáèòàþò áóêâàëüíî ïîâñþäó. Ïî÷òè ñòîëü æå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû è íåêîòîðûå ïðåäñòàâèòåëè çîîïëàíêòîíà — ôîðàìèíèôåðû, ðàäèîëÿðèè.

Ñîîáðàæåíèÿ íàñ÷åò ìîíîòîííîñòè îêåàíñêèõ îòëîæåíèé îñíîâûâàëèñü îò÷àñòè èìåííî íà ýòîì. Íî ëèøü îò÷àñòè, ïîòîìó ÷òî ìàòåðèàëó áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ çäåñü îòâîäèëàñü âòîðîñòåïåííàÿ ðîëü. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî äîëÿ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, äîñòèãàþùèõ ãëóáîêîâîäíîãî äíà, ñîâñåì íåâåëèêà (áîëüøàÿ èõ ÷àñòü ðàñòâîðÿåòñÿ ïî äîðîãå). Èñêëþ÷åíèå — ìåëêîâîäíûå øåëüôîâûå çîíû, îêðóæàþùèå êîíòèíåíòû, èçâåñòíûå áîãàòñòâîì âñåâîçìîæíîé æèçíè.

Ñîâåòñêèå ó÷åíûå — àêàäåìèê Ëåâ Àëåêñàíäðîâè÷ Çåíêåâè÷ è ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Âåíèàìèí Ãðèãîðüåâè÷ Áîãîðîâ — áûëè ãèäðîáèîëîãàìè. Èõ èíòåðåñîâàëî ãëàâíûì îáðàçîì æèâîå íàñåëåíèå Ìèðîâîãî îêåàíà. Â 50-õ ãîäàõ îíè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ïðåæäå âñåãî ñàìà âîäíàÿ ñðåäà â ðàçíûõ ðàéîíàõ îêåàíà äàëåêî íå îäíîòèïíà. À ñïåöèôèêà ñðåäû îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ ïèòàíèÿ è ðàçâèòèÿ æèâûõ ñóùåñòâ. Ê òîìó æå îáèòàòåëè îêåàíà ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì äëèííûìè ïèùåâûìè öåïî÷êàìè. Ïåðâîå çâåíî òàêîé öåïî÷êè— ìèêðîñêîïè÷åñêèå âîäîðîñëè.

Èì íóæíû ñâåò è ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ â âîäå ìèíåðàëüíûõ ñîëåé (àçîòà, ôîñôîðà, êðåìíèÿ).

Åñëè ñîëíå÷íûõ ëó÷åé õâàòàåò, ïèòàòåëüíûå ñîëè â, ïðè ïîâåðõíîñòíîì ñëîå èñïîëüçóþòñÿ áûñòðî, ôèäîïëàíêòîí ðàçâèâàåòñÿ íîðìàëüíî. Ãëóáèíû îêåàíà âñåãäà áîãàòû ìèíåðàëüíîé ïèùåé, íî òàì ìàëî ïîòðåáèòåëåé, èáî íåäîñòàòî÷íî ñâåòà äëÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà.

— Ãäå äâåðü ýòîé «êëàäîâîé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ» ïðèîòêðûâàåòñÿ â ñòîðîíó âåðõíèõ ñëîåâ ìîðÿ,— ãîâîðèë Áîãîðîâ,— òàì è áóäåò ïûøíîå ðàçâèòèå æèçíè. À îòêðûâàåò ýòó äâåðü ñâîåîáðàçíûé «ïðèâðàòíèê» — âåðòèêàëüíîå ïåðåìåøèâàíèå ìîðñêèõ âîä, êîòîðîå èíîãäà ñîâåðøàåòñÿ âåñüìà áóðíî, à èíîãäà ÷ðåçâû÷àéíî ñëàáî.

Âáëèçè Àíòàðêòèäû ïîñòîÿííî îõëàæäàþùèåñÿ ïîâåðõíîñòíûå âîäû îïóñêàþòñÿ, à íà èõ ìåñòî ïîäíèìàþòñÿ ãëóáèííûå, òàêèì îáðàçîì, â ýòîé îáøèðíîé ïîëîñå ôèòîïëàíêòîí ïîëó÷àåò õîðîøåå ïèòàíèå.

Â ïîÿñàõ óìåðåííîãî êëèìàòà ïåðåìåøèâàíèå îêåàíñêèõ âîä ñâÿçàíî ñ ñåçîííûìè êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû. Çà çèìó ïîâåðõíîñòíûå ñëîè, îõëàæäàÿñü, óïëîòíÿþòñÿ è îïóñêàþòñÿ âíèç, à èõ ìåñòî çàíèìàþò áîëåå òåïëûå, èç ãëóáèí. Ïîýòîìó âåñíîé çäåñü ïðîèñõîäèò âçðûâîïî-äîáíîå ðàçìíîæåíèå ìèêðîâîäîðîñëåé — íàñòîÿùåå «öâåòåíèå» îêåàíà.

Èíàÿ îáñòàíîâêà â òðîïè÷åñêèõ âîäàõ. Âå÷íîå ëåòî, êàçàëîñü áû, äîëæíî îáåñïå÷èòü íåèçìåííîå áëàãîäåíñòâèå âñåì ôîðìàì æèçíè. Òàê îíî äåéñòâèòåëüíî è åñòü, íî íå âî âñåé òðîïè÷åñêîé ïîëîñå, à òîëüêî â åå ñðåäíåé ÷àñòè, â ïðèýêâàòîðèàëüíîé, òàì, ãäå âîäó ïåðåìåøèâàþò øèðîòíûå òå÷åíèÿ è ïðîòèâîòå÷åíèÿ. Íåìíîãî ñåâåðíåå èëè íåìíîãî þæíåå — çàñòîé íà áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ïàëÿùåå ñîëíöå è âûñîêàÿ ñóõîñòü âîçäóõà âûçûâàþò çäåñü ñèëüíîå èñïàðåíèå. Íà íåêîòîðîé ãëóáèíå âîçíèêàåò áîëåå ñîëåíûé, à ñëåäîâàòåëüíî, è áîëåå ïëîòíûé ñëîé — ñâîåîáðàçíàÿ çàñëîíêà, ïðåïÿòñòâóþùàÿ ïîäúåìó âîä, íàñûùåííûõ ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè. Òåïëà è ñâåòà ìíîãî, íî ôèòîïëàíêòîí ãîëîäàåò. À âåäü ýòè âîäîðîñëè — íà÷àëî ïèùåâîé öåïè. Èç-çà èõ ìàëî÷èñëåííîñòè ñêóäåí è çîîïëàíêòîí. Çîîïëàíêòîíîì ïèòàþòñÿ áîëåå êðóïíûå ñóùåñòâà. Çíà÷èò, è ó òåõ ãîëîäíûé ïàåê. Âûõîäèò, «ïóñòûíè» â îêåàíå, ïîäîáíî ïóñòûíÿì íà ñóøå, î÷åíü áåäíû æèçíüþ.

...Ñîâåòñêîå èññëåäîâàòåëüñêîå ñóäíî «Âèòÿçü» ñîâåðøàëî ñâîå î÷åðåäíîå ïëàâàíèå ïî Òèõîìó îêåàíó. Ýêñïåäèöèåé ðóêîâîäèë Áîãîðîâ. Êîðàáëü ïðîøåë ñ ñåâåðà íà þã äî Íîâîé Çåëàíäèè è ñ þãà íà ñåâåð ïî÷òè ïàðàëëåëüíûìè ìàðøðóòàìè. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ðåéñà, íåñìîòðÿ íà ÷àñòûå øòîðìû, íå ïðåðûâàëèñü èññëåäîâàíèÿ âîäíîé òîëùè. Â ðåçóëüòàòå âïåðâûå áûëè ïîëó÷åíû êàê áû äâà ìåðèäèîíàëüíûõ ðàçðåçà Òèõîãî îêåàíà — ìåæäó ñîðîêîâûìè øèðîòàìè îáîÿõ ïîëóøàðèé Çåìëè. Êàêèå ïîëåçíûå ñâåäåíèÿ ýòî ïðèíåñëî?

Ïðèìåðíî äî 30° ñ. ø., òî åñòü â ïîëîñå óìåðåííîãî êëèìàòà, âîäû õîðîøî íàñûùåíû ñîëÿìè ôîñôîðà. Çäåñü èçîáèëèå âñÿ÷åñêîãî ïëàíêòîíà, íî ïðåîáëàäàþò äèàòîìîâûå âîäîðîñëè.

Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ íà þã â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ íà÷àëà óáûâàòü êîíöåíòðàöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. È ïëàíêòîí íåçàìåäëèòåëüíî îòðåàãèðîâàë: äèàòîìåé ñòàëî ìåíüøå, èõ ïîòåñíèëè áîëåå òåðïèìûå ê íåäîñòàòêó ôîñôàòîâ ïåðèäèíåè. À åùå þæíåå ïðîñòèðàëàñü óæå èñòèííàÿ îêåàíñêàÿ «ïóñòûíÿ»: â òåïëûõ âîäàõ ñ ìèíèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé ôîñôàòîâ ëèøü ïåðèäèíåè (àðèäíàÿ çîíà).

Â ïðèýêâàãàðèàëüíîé ïîëîñå êàðòèíà ñíîâà èçìåíèëàñü: îáèëèå ìèíåðàëüíîé ïèùè, è æèçíü, êàê ãîâîðèòñÿ, áüåò êëþ÷îì — äèàòîìîâûå ñíîâà ïðîöâåòàþò è ïðåäñòàâëåíû áîëüøèì, ÷åì â ñðåäíèõ øèðîòàõ, ÷èñëîì âèäîâ.

Â Þæíîì ïîëóøàðèè âñå ýòî ÷åðåäîâàíèå ïîâòîðèëîñü â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Òî ïëàâàíèå «Âèòÿçÿ» (â 50-õ ãîäàõ) ñòàëî îäíèì èç ïåðâûõ ñâèäåòåëüñòâ, ÷òî ó êëèìàòè÷åñêèõ çîí â îêåàíå âñå-òàêè åñòü ñâîè æèâûå ìàðêåðû. Ïîçäíåå, êîãäà èññëåäîâàíèÿ áèîëîãèè ìîðåé ïðèíÿëè ãëîáàëüíûé ðàçìàõ, ýòî áëèñòàòåëüíî ïîäòâåðäèëîñü. Äà, äèàòîìåé äåéñòâèòåëüíî ïðåâàëèðóþò ñðåäè âñåãî íàñåëåíèÿ îêåàíà. Íî íå âñþäó. È ãëàâíîå, îò ïîëþñà äî ýêâàòîðà ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ èõ âèäîâîé ñîñòàâ. Òî æå ïðîèñõîäèò è ñ äðóãèìè «ðãàíæçìàìè,

Îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè ìîðñêîé ôàóíû âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â êàêîì-òî îïðåäåëåííîì ðàéîíå. Áîëåå òîãî, äëÿ êàæäîé êëèìàòè÷åñêîé çîíû îêåàíà õàðàêòåðíû ñâîÿ ñîîáùåñòâà æèâûõ ñóùåñòâ, ñâÿçàííûõ è ïèùåâûìè öåïî÷êàìè, è ïðèñïîñîáëåííîñòüþ ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ñðåäû.

Íî êàêîå çíà÷åíèå âñå ýòî ìîãëî èìåòü äëÿ òèïèçàöèè äîííûõ îòëîæåíèé, åñëè â íèõ, êàê ñ÷èòàëîñü, äîëÿ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ íå ñîñòàâëÿåò è äåñÿòîé ÷àñòè? Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èìååò, ìîæíî ñêàçàòü, ðåøàþùåå .çíà÷åíèå,

Ëåò ñîðîê íàçàä íàñ÷èòûâàëîñü îò ñèëû íåñêîëüêî ñîòåí ãðóíòîâûõ ïðîá, âçÿòûõ ñ ãëóáîêîâîäíîãî äíà îêåàíà è ïîäâåðãíóòûõ äåòàëüíîìó àíàëèçó. È îáðàçöû äîáûâàòü áûëî òðóäíî, è ìåòîäû àíàëèçîâ áûëè íå î÷åíü-òî ñîâåðøåííûìè. Íî âîò ñ ãîäàìè ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ñòàëè íàäåæíåå, Èíñòèòóò îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ ïîëó÷ëë âîçìîæíîñòü ñîïîñòàâëÿòü ïîëíûå àíàëèçû óæå òûñÿ÷ ãðóíòîâûõ, ïðîá è êåðíîâ áóðåíèÿ. È òîãäà ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü âíåñòè ñóùåñòâåííûå èñïðàâëåíèÿ â ïðåæíåå ïðåäñòàâëåíèå î ñîñòàâå îêåàíñêèõ îñàäêîâ.

Íîâûå âûâîäû äàæå äëÿ ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî ìîðñêîé ãåîëîãèè îêàçàëèñü îøåëîìëÿþùèìè: â ãëóáîêîâîäíûõ îòëîæåíèÿõ ïðèìåðíî ïîëîâèíà (!) âñåãî ìàòåðèàëà — ýòî îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè.

Îñîáåííî ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî äíî êàê áû îòðàæàåò ðàññåëåíèå îðãàíèçìîâ ïî àêâàòîðèÿì ïëàíåòû. Ïðåæäå âñåãî ïëàíêòîíà. Ó äèàòîìîâûõ êðåìíèñòûå ïàíöèðè. È ïîâñþäó, ãäå ãîñïîäñòâóþò ýòè âîäîðîñëè, ãðóíòîâûå ïðîáû îòëè÷àþòñÿ ïðåæäå âñåãî ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì êðåìíèÿ. Â àðèäíîé çîíå, ãäå ïðåîáëàäàþò ïåðèäèíåè, èëè ñèíåçåëåíûåã ó êîòîðûõ ïî÷òè íåò ïàíöèðåé, îòëîæåíèÿ èíûå — èçâåñòêîâûå çà ñ÷åò ðàêîâèíîê íåêîòîðûõ âèäîâ çîîïëàíêòîíà. Êðîìå òîãî, äíî ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî áîãàòà æèçíüþ êàæäàÿ çîíà è êàê âñå îíè â ýòîì îòíîøåíèè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.

Çäåñü óìåñòíî ðàññêàçàòü è îá îñîáîé çîíå (èëè, òî÷íåå, îáîñîáëåííîé).

Ñåíñàöèîííîå îòêðûòèå ñäåëàëè â ôåâðàëå 1977 ã., êîãäà ôðàíêî-àìåðèêàíñêàÿ ýêñïåäèöèÿ íà ïîäâîäíîì àïïàðàòå «Àëâèí» îáñëåäîâàëà Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîå ïîäíÿòèå â 320 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Ãàëàïàãîññêèõ îñòðîâîâ. Öåëüþ ïîãðóæåíèÿ áûëà ãåîëîãèÿ ðèôòà, òî åñòü ìåñòà, ãäå ðàçäâèãàåòñÿ îêåàíñêîå ëîæå. Àêâàíàâòû îñìàòðèâàëè ïðîäîëüíûå òðåùèíû ñ íàòåêàìè ëàâû. Âñå çäåñü ãîâîðèëî î ðàñòÿæåíèè äíà. Îíè ôîòîãðàôèðîâàëè áàçàëüòîâûå ñîîðóæåíèÿ ñàìûõ ïðèõîòëèâûõ ôîðì, ñîáèðàëè ìàíèïóëÿòîðàìè òÿæåëûå îáëîìêè òåìíûõ ñêàë. Â îáùåì, çàíèìàëèñü ðàáîòîé, ñòàâøåé äëÿ íèõ óæå ïðèâû÷íîé. È âäðóã...

Ýòî áûëî íà ãëóáèíå 2600 ì. Â ïÿòíå ñâåòà, èçëó÷àåìîãî ïðîæåêòîðîì «Àëâèíà», îáíàðóæèëîñü ÷òî-òî ñëåãêà øåâåëÿùååñÿ. Ðÿäîì — åùå è åùå. Ïîêàçàëîñü? Âçâîëíîâàííûå àêâàíàâòû, íå âåðÿ ñâîèì ãëàçàì, ïðèíÿëèñü îáñëåäîâàòü âñå âîêðóã.

Ñîìíåâàòüñÿ íå ïðèõîäèëîñü — ïåðåä íèìè áûëè æèâûå ñóùåñòâà. Îá ýòîì íåìåäëåííî ñîîáùèëè íàâåðõ, íà ñîïðîâîæäàâøèé êîðàáëü. Âñåãäà ñ÷èòàëîñü, ÷òî áîëüøèå ãëóáèíû îêåàíà áåçæèçíåííû, ïîñêîëüêó òàì íåò íè ñâåòà, íè ïèùè. À òóò — òàêîå.

«Îàçèñ» áóêâàëüíî êèøåë æèçíüþ. Â ïîëíîé òåìíîòå îáèòàëî ìíîæåñòâî íåèçâåñòíûõ íàóêå îðãàíèçìîâ. Ãèãàíòñêèå, ñèäÿùèå â òðóáêàõ ÷åðâè. Áåëûå äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè êàæäûé âåëè÷èíîé ñ ëàäîíü. Ìîëëþñêè ïîìåëü÷å ðàñïîëàãàëèñü öåëûìè äðóçàìè, íàïîäîáèå òåõ ïëîòíûõ ñêîïëåíèé, ÷òî îáðàçóþò íà ñêàëàõ ìèäèè. Âîäèëèñü òàì êðåâåòêè, ñëåïûå êðàáû è äàæå ðûáû. Â îáùåì, öåëîå ñîîáùåñòâî óäèâèòåëüíûõ ñóùåñòâ, ñàìî ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ â òàêîì ìåñòå áûëî íåîæèäàííûì è çàãàäî÷íûì, ÷òîáû íå ñêàçàòü íåâåðîÿòíûì. Î ñóùåñòâîâàíèè ïîäîáíûõ «îàçèñîâ» äàæå íå ïîäîçðåâàëè.

Çàãàäêîé ïðåäñòàâëÿëñÿ ïðåæäå âñåãî ïèùåâîé «ôóíäàìåíò» ñîîáùåñòâà. Êòî æå çäåñü áûë ïåðâè÷íûì ïðîèçâîäèòåëåì ïèùè? Íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà è âáëèçè îò íåå — ýòî çåëåíûå ðàñòåíèÿ, ñîçäàþùèå îðãàíèêó ñ ïîìîùüþ ôîòîñèíòåçà. Ïåðâàÿ ìûñëü àêâàíàâòîâ: íå ïàäàþò ëè ñþäà «êðîøêè» ñ òîãî ñòîëà, ÷òî ëîìèòñÿ îò ÿñòâ íàâåðõó? Íî âðÿä ëè òåì ìîãëî ïîääåðæèâàòüñÿ òàêîå êèïåíèå æèçíè. Íåò, ñòîë çäåñü èìåëñÿ ÿâíî ñâîé. À êàêîé ñâîé, ýòî âûÿñíèëîñü, êîãäà èçìåðèëè òåìïåðàòóðó âîäû è ñäåëàëè àíàëèçû åå ïðîá.

«Îàçèñ» ðàñïîëàãàëñÿ âîêðóã âûõîäîâ ãîðÿ÷åé âîäû— âîêðóã ãèäðîòåðì. Óñëîâèÿ â íåì áûëè ïðîñòî-òàêè òåïëè÷íûå — ïëþñ 10—20°Ñ. Íî íå ýòî îêàçàëîñü ðåøàþùèì äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ óíèêàëüíîãî ñîîáùåñòâà. Ãëàâíîå óñòàíîâèëè â Ìàññà÷óñåòñîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå, ãäå ñäåëàëè àíàëèç ïðîá âîäû. Â îêåàíñêèõ ãèäðîòåðìàõ, êàê è âî ìíîãèõ ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ íà ñóøå, îáíàðóæèëîñü ìíîãî ñåðîâîäîðîäà. Ýòî ÿäîâèòîå ñîåäèíåíèå — èçëþáëåííàÿ ïèùà íåêîòîðûõ áàêòåðèé. Èìåííî èç íåãî îíè óìåþò èçâëåêàòü ýíåðãèþ, ÷òîáû ïðåâðàùàòü óãëåêèñëûé ãàç â îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, òî åñòü â ïèùó.

Òàêèå îêèñëÿþùèå ñåðó áàêòåðèè íàøëèñü è âîêðóã ïîäâîäíûõ ãèäðîòåðì. Âîò îíî — ïåðâîå çâåíî. Ñ íåãî è íà÷àëàñü ïèùåâàÿ öåïü âñåãî ñîîáùåñòâà.

Ó íåêîòîðûõ îðãàíèçìîâ îíà íà÷èíàëàñü êðàéíå íåîáû÷íî. Çäåñü îáèòàëè è ôèëüòðàòîðû, îòöåæèâàâøèå èç âîäû áàêòåðèé è ïîåäàâøèå èõ. Íî ïðàâèëîì áûëè ñîâñåì èíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ.

Îäèí èç âèäîâ ïîãîíîôîð êðàéíå îçàäà÷èë èññëåäîâàòåëåé. Íå÷òî ïîõîæåå íàøåë åùå â 1966 ã. àìåðèêàíñêèé ãèäðîíàâò, êîãäà îïóñêàëñÿ íà ñâîåì «Äèï-ñòàð-4000» íà òûñÿ÷åìåòðîâóþ ãëóáèíó áëèç áåðåãîâ Þæíîé Êàëèôîðíèè. Îí ñîðâàë òîãäà ìåõàíè÷åñêîé ðóêîé ïó÷îê òàêèõ æå òðóáîê è äîñòàâèë íà ïîâåðõíîñòü. Âòîðîé ðàç åäèíñòâåííûé ýêçåìïëÿð îäíîòèïíîãî ñóùåñòâà ïîäíÿëè â Àòëàíòèêå ñ ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà ó Ãàéÿíû, ãäå îíî ïðåáûâàëî íà ãëóáèíå 500 ì.

È âîò òåïåðü ïîãîíîôîðà íà äíå ðèôòà. Ïðè÷åì îíà ñóùåñòâåííî îòëè÷àëàñü îò ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèö, è ïîòîìó åå íàçâàëè «ðèôòèÿ».

Îíà ïðåîáëàäàëà ñðåäè æèòåëåé «îçàèñà». Ïëîòíûå ñêîïëåíèÿ ðèôòèé ïðèêðåïëÿëèñü ïðÿìî ê áàçàëüòîâûì ñêàëàì ïî÷òè ó ñàìûõ îòâåðñòèé, ÷åðåç êîòîðûå èçëèâàëàñü ãîðÿ÷àÿ âîäà. Êàæäîå æèâîòíîå ïðåäñòàâëÿëî;ñîáîé çàìêíóòóþ òðóáêó äëèíîé äî 1 ì. Íà ñâîáîäíîì êîíöå òåëà ó ðèôòèé êðàñîâàëñÿ ÿðêî-êðàñíûé ïëþìàæ ùóïàëåö. Íî îíè íè÷åãî íå ëîâèëè. È âîîáùå ïðåäíàçíà÷àëèñü íå äëÿ äîáû÷è ïèùè, ñêîðåå, âûïîëíÿëè ðîëü æàáð, ãäå øåë îáìåí êèñëîðîäîì, óãëåêèñëûì ãàçîì è ñåðîâîäîðîäîì ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Âíóòðè òðóáêè ïîìåùàëîñü òåëî æèâîòíîãî.

Êàçàëîñü, ýòè ñóùåñòâà äàâíî äîëæíû áû çàõèðåòü è ïîãèáíóòü îò èñòîùåíèÿ, ïîñêîëüêó íè ðòà, íè ìàëåéøåãî íàìåêà íà ïèùåâàðèòåëüíûå îðãàíû ó íèõ íå áûëî. Îäíàêî, ñóäÿ ïî âñåìó, ðèôòèÿì æèëîñü íåïëîõî. È êîëîíèÿ â öåëîì, è êàæäîå ñóùåñòâî â îòäåëüíîñòè îòíþäü íå âûãëÿäåëè óãíåòåííûìè, èõ øèêàðíûå ïëþìàæè âåñåëî òðåïåòàëè, ñëîâíî äîðîãèå ãàçîâûå ïëàòî÷êè íà âåòðó. Çíà÷èò, êàê-òî ýòè æèâîòíûå ïèòàëèñü. Íî êàê?

Ñåêðåò óäàëîñü ðàñêðûòü ïîçæå. Îí çàêëþ÷àëñÿ â òîì, ÷òî íàõîäÿùååñÿ â òðóáêå òåëî ïîãîíîôîðû îêàçàëîñü çàñåëåííûì ìíîæåñòâîì ñåðíûõ áàêòåðèé. Ñàìî òåëî. Õîçÿèí èñïðàâíî ïîñòàâëÿë èì ãàçîâîå ñûðüå, à ïîëó÷àë íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîáñòâåííîãî ïðîïèòàíèÿ îðãàíèêó. Òàê è æèëè, íå îáèæàÿ äðóã äðóãà.

Ðèôòèé äàæå âûðàáîòàëè â ñâîåé êðîâè ñïåöèàëüíûé ìåõàíèçì, áëîêèðóþùèé ÿäîâèòîå äåéñòâèå ñåðîâîäîðîäà, êîòîðûé, êàê èçâåñòíî, ïàðàëèçóåò äûõàíèå æèâîãî ñóùåñòâà ñòîëü æå ðåøèòåëüíî, êàê è ìãíîâåííî óáèâàþùèé öèàíèñòûé êàëèé. Çäåñü æå ãåìîãëîáèí êðîâè ñîâåðøåííî áåçâðåäíî äëÿ âñåãî îðãàíèçìà ñâÿçûâàë îäíîâðåìåííî è êèñëîðîä äëÿ äûõàíèÿ, è ñåðîâîäîðîä.

Èíòåðåñíî, ìåñòíûå êðàáû, æèâóùèå òåì, ÷òî áåçæàëîñòíî îáúåäàþò ó ðèôòèé ùóïàëüöû, òîæå âûðàáîòàëè â ñåáå óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ ãóáèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ñåðîâîäîðîäà.

Â «îàçèñå» æèëè ðàçíûå âèäû ñåðíûõ áàêòåðèé, íî êàæäàÿ ïîïóëÿöèÿ æèâîòíûõ — ðèôòèè, ìîëëþñêè — ïðåäïî÷èòàëà èìåòü äåëî òîëüêî ñî «ñâîèì» øòàììîì.

Âñêîðå ïîñëå ãàëàïàãîññêèõ îòêðûëè ðÿä ãèäðîòåðì â ðàéîíå Êàëèôîðíèéñêîãî çàëèâà. Çàòåì åùå ñåâåðíåå öåëîå ãèäðîòåðìàëüíîå ïîëå ñ 24 ãîðÿ÷èìè èñòî÷íèêàìè. Ïîòîì äîøëà î÷åðåäü äî äðóãèõ îêåàíîâ. È ïî÷òè âñþäó â ðèôòàõ òîæå îáíàðóæèëèñü ñòîëü æå óäèâèòåëüíûå «îàçèñû» âîêðóã îòâåðñòèé â áàçàëüòîâûõ ñêàëàõ èëè ðÿäîì ñ ïàðàëëåëüíûìè íåøèðîêèìè òðåùèíàìè.

Âáëèçè íåêîòîðûõ òàêèõ âûõîäîâ ãîðÿ÷èõ âîä òåìïåðàòóðà ïîäíèìàëàñü äî 35°Ñ, à âíóòðè îòâåðñòèé äîñòèãàëà äàæå 350ÃÑ. Ðÿä ãèäðîòåðì íàçâàëè ÷åðíûìè êóðèëüùèêàìè — íàä íèìè ïîäíèìàëèñü ñòðóè òåìíûõ ðàñòâîðîâ, ñèëüíî íàñûùåííûõ ñîåäèíåíèÿìè ìåòàëëîâ. À ïî ñîñåäñòâó — íàñåëåííûå «îàçèñû».

Íåòðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, êàê õðóïêà êàæäàÿ òàêàÿ âåòî÷êà æèçíè, êàê çàâèñèìî åå ñóùåñòâîâàíèå îò ãèäðîòåðìû, à âåðíåå, îò ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ ñàìîãî ðèôòà. Âåäü èìåííî îí — ãëàâíûé äàðèòåëü âñåõ ñðåäñòâ ñóùåñòâîâàíèÿ. Çàìðè ðèôò, ïðåêðàòèñü ðàñêðûòèå äíà — è ðàíî èëè ïîçäíî îáëîìÿòñÿ âåòî÷êè, èñ÷åçíóò «îàçèñû», âûìðóò öåëûå ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ.

Îñòàíîâèâøèõñÿ ðèôòîâ íà Çåìëå áûëî íåìàëî. Íåêîòîðûå èñ÷åçëè, ïîãëîùåííûå âìåñòå ñ êðàåì ïëèòû â çîíàõ ïîääâèãà. Íî äðóãèå ïîíûíå äîñòóïíû èññëåäîâàíèþ. Åñòü òàêîé, íàïðèìåð, â Ôèëèïïèíñêîì ìîðå. Çíà÷èò, äíó åãî òîæå ïàìÿòíû äàâíèå òðàãåäèè ìàëåíüêèõ îñòðîâêîâ æèçíè.

Âïðî÷åì, ìîæåò, ýòî íàäî îòíåñòè ê ñîáûòèÿì ñóãóáî ìåñòíîãî ìàñøòàáà, íå èìåþùèì âëèÿíèÿ íà ñóäüáû ãëîáàëüíûõ áèîò? Îäíîçíà÷íîãî îòâåòà òóò íåò. Òðóäíî ñêàçàòü, ÷òî ñòàíîâèòñÿ ñïóñêîâûì ìåõàíèçìîì êðóïíûõ ïåðåñòðîåê â çåìíûõ ñîîáùåñòâàõ. Ýêîëîãè÷åñêèå ñâÿçè ñëîæíû.

Íî ïðè âñåõ ñëó÷àÿõ ãèäðîòåðìàëüíûå «îàçèñû» — ïðèìåð òîãî, â êàêîé áîëüøîé ñòåïåíè ýâîëþöèè æèâûõ ñîîáùåñòâ (ïî êðàéíåé ìåðå, ýòîé îñîáîé çîíû îêåàíà) ìîãóò çàâèñåòü îò ðåæèìà ðàáîòû òåêòîíè÷åñêîãî ìåõàíèçìà Çåìëè.

Îäíàêî âåðíåìñÿ ê äðóãèì çîíàì îêåàíà.

Ïðèáëèçèòüñÿ ê ïðàâèëüíîìó ïîíèìàíèþ ÿâëåíèé ïðèðîäû óæå ñàìî ïî ñåáå öåííî. À ðàíî èëè ïîçäíî íîâûå çíàíèÿ ïîòÿíóò çà ñîáîé íîâûå âîçìîæíîñòè è óìåíèÿ ëþäåé. Òàê ïðîèçîøëî è ñ ñèñòåìîé êëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè îêåàíñêèõ îòëîæåíèé, îáñòîÿòåëüíî ðàçðàáîòàííîé Ëèñèöûíûì ê ñåðåäèíå 70-õ ãã. Îíà ïîìîãëà óñòàíîâèòü, ÷òî äîííûå îòëîæåíèÿ, ïîêîÿùèåñÿ ñåé÷àñ íà ñòóäåíîì ñåâåðî-çàïàäå Òèõîãî îêåàíà, îáðàçîâàëèñü 150 ìëí, ëåò íàçàä áëèç ýêâàòîðà. Ýòî ñòàëî, êîíå÷íî, åùå îäíèì ïîäòâåðæäåíèåì ñïðàâåäëèâîñòè íåîìîáè-ëèñòñêèõ ïðåäñòàâëåíèé î ðàçðàñòàíèè ëîæà îêåàíà. Íî íå òîëüêî. Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ðåêîíñòðóèðîâàòü ïîëîæåíèå êëèìàòè÷åñêèõ çîí äðåâíèõ àêâàòîðèé íàøåé ïëàíåòû è äîïîëíèòü áèîãðàôèþ ïîäâîäíîãî íàñåëåíèÿ Çåìëè íåêîòîðûìè íåäîñòàþùèìè ñòðàíèöàìè.

Â ñåðåäèíå 70-õ ãã. àìåðèêàíñêîå ñóäíî «Ãëîìàð ×åë-ëåíäæåð» ïëàâàëî ïî âñåì àêâàòîðèÿì ïëàíåòû. Ñîîáùåíèÿ îá ýòèõ ðåéñàõ íå ñõîäèëè ñî ñòðàíèö ìèðîâîé ïðåññû. Îíè ïîñòóïàëè ñ ðàçíûõ êîíöîâ ñâåòà, è êîðàáëü íåðåäêî íàçûâàëè âåðõîì òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà.

Îí ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ïðîõîäêè èññëåäîâàòåëüñêèõ ãëóáîêîâîäíûõ ñêâàæèí. Íà åãî ïàëóáå âîçâûøàëàñü áóðîâàÿ âûøêà. Â òî âðåìÿ íàóêà ðàñïîëàãàëà åäèíñòâåííûì ñóäíîì òàêîãî òèïà.

Èíôîðìàòèâíîñòü ãëóáîêîãî áóðåíèÿ (îñîáåííî â îêåàíå) îêàçàëàñü ïîðàçèòåëüíîé. Âîîáùå-òî, íàóêà âñåãäà ðàçâèâàëàñü ñêà÷êîîáðàçíî. Êàæäûé òàêîé áðîñîê ñòàíîâèëñÿ âîçìîæíûì íå òîëüêî â ðåçóëüòàòå îñìûñëåíèÿ íàêîïèâøèõñÿ ôàêòîâ, íî ÷àñòî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ïðèíöèïèàëüíî íîâîé èññëåäîâàòåëüñêîé òåõíèêè. Äëÿ ñîâðåìåííîé ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè îáðåòåíèå ãëóáîêîãî áóðåíèÿ ñòàëî ñîáûòèåì íå ìåíåå çíà÷èòåëüíûì, ÷åì ïîÿâëåíèå ìèêðîñêîïà äëÿ áèîëîãîâ, òåëåñêîïà äëÿ àñòðîíîìîâ, óñêîðèòåëåé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö äëÿ ôèçèêîâ. Íàøåìó ïîêîëåíèþ âûïàëî áûòü ñâèäåòåëåì ïðîðûâà ÷åëîâå÷åñòâà â çàîáëà÷íûé êîñìîñ. Íî òàêæå â «êîñìîñ» ïîäâîäíûé è ïîäçåìíûé. Ýòîò ïðîðûâ ïðèíåñ ïîðàçèòåëüíóþ ïî áîãàòñòâó èíôîðìàöèþ îá îêðóæàþùåì íàñ ìèðå.

Ñî ñâîèì äåëîì «Ãëîìàð ×åëëåíäæåð» ñïðàâëÿëñÿ óìåëî. Îñíàùåííûé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé, ó÷èòûâàþùåé èíôîðìàöèþ ñ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè, îí ñïîñîáåí áûë ñî ñíàéïåðñêîé òî÷íîñòüþ âûéòè íà ìåñòî áóðåíèÿ â îòêðûòîì ìîðå. À íà÷àâ ðàáîòó, çàñòûâàë íàä êîëîííîé òðóá, ñëîâíî íàìåðòâî ïðèêîâàííûé ê äíó äåñÿòêîì ÿêîðåé. Íî îí íå ïîëüçîâàëñÿ íè îäíèì. Ñïåöèàëüíûå áîêîâûå âèíòû, óïðàâëÿåìûå êîìïüþòåðîì, óäåðæèâàëè êîðàáëü â èçáðàííîì ìåñòå äàæå ïðè î÷åíü âûñîêèõ âîëíàõ è øòîðìîâîì âåòðå. Ëèñèöûí, ó÷àñòâîâàâøèé â ïëàâàíèÿõ «Ãëîìàðà ×åëëåíäæåðà» êàê ñïåöèàëèñò ïî äîííûì îñàäî÷íûì îòëîæåíèÿì, âñïîìèíàë âïîñëåäñòâèè: «Âî âðåìÿ òàéôóíà «Âèîëà», êîòîðûé áûë òàê ñèëåí, ÷òî âûçâàë ðàçðóøåíèÿ è ÷åëîâå÷åñêèå æåðòâû íà Ôèëèïïèíñêèõ îñòðîâàõ, ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà óâåðåííî óäåðæèâàëà êîðàáëü â çàäàííîé òî÷êå áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà».

«Ãëîìàð ×åëëåíäæåð» ìîã áóðèòü ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì ðàéîíå îêåàíà, èñêëþ÷àÿ ðàçâå ÷òî ïîëÿðíûå, ïîêðûòûå êðåïêèìè ëüäàìè. Â åãî ðåéñàõ ïîñòîÿííî ó÷àñòâîâàëè ñïåöèàëèñòû èç ìíîãèõ ñòðàí, ÷òî ñòàëî ñâÿòî ñîáëþäàåìîé òðàäèöèåé. Èíîñòðàíöû çäåñü ðàáîòàëè, íà ðàâíûõ ñ àìåðèêàíñêèì ïåðñîíàëîì, âìåñòå èçó÷àëè è èíòåðïðåòèðîâàëè ñîáðàííûé ìàòåðèàë. À ýòî äåëàëî ðåçóëüòàòû êàæäîãî ðåéñà «Ãëîìàðà ×åëëåíäæåðà» îáúåêòèâíåå, îñìûñëåííåå è, ñëåäîâàòåëüíî, àâòîðèòåòíåå.

Â ïåðâûõ æå ðåéñàõ âûÿñíèëîñü, ÷òî â ìÿãêîì îñàäî÷íîì ÷åõëå îêåàíñêîé êîðû ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïðîñëîè êðåìíåé. Ýòî îòêðûòèå áûëî íåîæèäàííûì äëÿ ãåîëîãîâ è êðàéíå íåïðèÿòíûì äëÿ áóðîâèêîâ. Äàæå ñàìîå ïðî÷íîå äîëîòî ñ àëìàçíîé êîðîíêîé áðàëî êðåìíè ñ ïðåâåëèêèì òðóäîì.

— Åñëè ïðè áóðåíèè îáû÷íûõ îñàäêîâ îêåàíñêîãî äíà,— âñïîìèíàåò Ëèñèöûí,— êåðí äëèíîé 9 ì âûáóðèâàëñÿ çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû, òî ïðîõîäêà íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ îêåàíñêèõ êðåìíåé çàíèìàëà ìíîãèå ÷àñû è ÷àñòî çàêàí÷èâàëàñü ïîëíûì ðàçðóøåíèåì äîëîòà.

Âîîáùå-òî, ìåíÿòü äîëîòî — äåëî äëÿ áóðîâèêîâ ïðèâû÷íîå, õîòÿ è õëîïîòíîå. Íî âîò âòîðè÷íî ïîïàäàòü íà ãëóáèíå â óñòüå òîé æå ñêâàæèíû — òðþê, åñëè ìîæíî òàê ñêàçàòü, âûñøåé ñëîæíîñòè. Íî þìîðà íà êîðàáëå íå òåðÿëè è ãîâîðèëè, ÷òî ïðîäåëàòü òàêóþ ïðîöåäóðó, â ñóùíîñòè, íå ñëîæíåå, ÷åì ñ êðûøè íåáîñêðåáà ïîïàñòü êîíöîì âåðåâêè â ãîðëûøêî ñòîÿùåé íà òðîòóàðå áóòûëêè.

Êðåìíè, êîíå÷íî, áûëè íå ïîäàðîê. Îäíàêî òàê ñ÷èòàë êòî óãîäíî, òîëüêî íå ïàëåîíòîëîãè. Äëÿ íèõ òðóäíîïðîõîäèìûå ïðîñëîè êàçàëèñü íà ðåäêîñòü êðàñíîðå-éèâûìè. Â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â Êàðèáñêîì ìîðå, âäàëîñü äîáðàòüñÿ äî îñàäêîâ, îòëîæèâøèõñÿ áîëåå 70 ìëí. ëåò íàçàä (âåðõíèé ìåë). Â íèõ ïðèâëåê âíèìàíèå êîìïëåêñ ðàäèîëÿðèé — îäíîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ ñ àæóðíûì êðåìíèñòûì ñêåëåòîì; èõ åùå íàçûâàþò ëó÷å-âèêàìè îïÿòü-òàêè çà êðàñîòó ñêåëåòà. Îíè è ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿþò íåìàëóþ ÷àñòü îêåàíñêîãî çîîïëàíêòîíà (õîòÿ ýòî, êîíå÷íî, óæå äðóãèå âèäû). À îñîáûé èíòåðåñ èññëåäîâàòåëåé ê äðåâíèì ðàäèîëÿðèÿì îáúÿñíÿëñÿ òåì, ÷òî íåñêîëüêî ðàíåå ñ «Ãëîìàðà ×åëëåíäæåðà» áóðèëè â âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà è òîæå ïîäíèìàëè êåðíû âåðõíåìåëîâîãî âîçðàñòà, â êîòîðûõ òîæå ïîïàäàëèñü îñòàòêè îáëàäàòåëåé àæóðíûõ êðåìíèñòûõ ñêåëåòîâ. Êàê-èçâåñòíî, ìåæäó Êàðèáñêèì ìîðåì è Òèõèì îêåàíîì — áàðüåð Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè. Íî â êåðíàõ, ïîäíÿòûõ è òàì è òóò, áûëè ïî÷òè àíàëîãè÷íûå êîìïëåêñû âèäîâ ðàäèîëÿðèé. Âïðî÷åì, ñåêðåòà òóò íèêàêîãî íåò.

Ïîìíèòå, ìû ñ âàìè ãîâîðèëè î ðàñêîëå Ïàíãåè? Îí êàê ðàç è ïðîèçîøåë íåçàäîëãî äî ìåëîâîãî âðåìåíè. Ìåæäó ñåâåðíûì è þæíûì áëîêàìè ñóøè ðàñêðûëñÿ Òåòèñ. Òîãäà îáðàçîâàëñÿ ñêâîçíîé îáìåí âîäàìè â ýêâàòîðèàëüíîé ïîëîñå Ìèðîâîãî îêåàíà. Åñòåñòâåííî, ÷òî â îäíîé è òîé æå êëèìàòè÷åñêîé çîíå ðàññåëèëèñü áëèçêèå âèäû òðîïè÷åñêîãî çîîïëàíêòîíà, â òîì ÷èñëå ðàäèîëÿðèè.

×àñòü òåïëûõ âîä ýòîãî öèðêóìýêâàòîðèàëüíîãî òå÷åíèÿ åùå äîëãî áóäåò ãðåòü òàêæå è ïîëÿðíûå îáëàñòè, îòêëîíÿÿñü îò çàïàäíûõ ïîáåðåæèé îêåàíîâ íà ñåâåð è íà þã. Íî ê ýòîìó ìû âåðíåìñÿ íåñêîëüêî ïîçæå, à ñåé÷àñ ïðîäîëæèì î ñêâîçíîì ïðîõîäå áëèç ýêâàòîðà.

Îí áûë íåäîëãîâå÷åí. Ñòîëêíîâåíèå Àðàâèè ñ Åâðàçèåé èçîëèðîâàëî äâå âïàäèíû: Ñðåäèçåìíîå ìîðå è Èíäèéñêèé îêåàí. Îòíûíå äëÿ áèîòû êàæäîé èç íèõ íà÷àëñÿ íåçàâèñèìûé äðóã îò äðóãà ïóòü ðàçâèòèÿ. Ýòî ïðîèçîøëî ïðèáëèçèòåëüíî 25 ìëí. ëåò íàçàä.

Íî Ãèáðàëòàð åùå îñòàâàëñÿ øèðîêèì ïðîõîäîì, àìåðèêàíñêèå ìàòåðèêè ëèøü íà÷àëè ñáëèæàòüñÿ. Øèðîêèé îáìåí âîäàìè ìåæäó ìîëîäîé Àòëàíòèêîé è Òèõèì îêåàíîì îñòàâàëñÿ ïðåæíèì. Êàê è îáùíîñòü èõ îáèòàòåëåé.

Â êîíöå êîíöîâ ñóçèëñÿ Ãèáðàëòàð, íà÷àëà òî è äåëî çàõëîïûâàòüñÿ åãî «êàëèòêà», íà çàïàäå Àòëàíòèêó çàïåð Ïàíàìñêèé ïåðåøååê — ïðèøëî âðåìÿ íîâûõ èçîëÿöèé. Âðîäå áû ïî-ïðåæíåìó ó êàæäîé èç êðóïíåéøèõ àêâàòîðèé Çåìëè — Òèõîãî, Àòëàíòè÷åñêîãî, Èíäèéñêîãî îêåàíîâ — èìåëàñü ýêâàòîðèàëüíàÿ çîíà, âðîäå áû ïî-ïðåæíåìó îáèòàëè â íåé áëèçêèå âèäû, íî èõ ñóäüáàì óæå áûëî óãîòîâàíî ðàçíîå.

Ñåãîäíÿ íà Çåìëå èçâåñòíî áîëåå 7 òûñ. âèäîâ ðàäèîëÿðèé. À âåäü ýòè ëó÷åâèêè — ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü ñëîæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ïî-ñâîåìó ðåàãèðîâàëî íà ïðîèñøåäøèå â ìèðå òåêòîíè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è óæ, êîíå÷íî, íå îñòàëîñü íåèçìåííûì.

Äåéñòâèå äðåéôà êîíòèíåíòîâ íà ýâîëþöèþ ìîðñêîé áèîòû ïîäòâåðæäàþò è ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ îáîñîáëåíèåì Àíòàðêòèäû. Òóò ñëåäóåò åùå ðàç ïîèíòåðåñîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè ðåéñîâ «Ãëîìàðà ×åëëåíäæåðà». Âîò ÷òî ðàññêàçàëè ïðîáóðåííûå èì ñêâàæèíû.

80—40 ìëí. ëåò íàçàä òåìïåðàòóðà ýêâàòîðèàëüíûõ ðàéîíîâ áûëà áëèçêà ê ñîâðåìåííîé. À â óìåðåííûõ è ïîëÿðíûõ áûëà ãîðàçäî âûøå. Òî åñòü òåïëî àêòèâíî ïåðåíîñèëîñü òå÷åíèÿìè, ãëàâíûì îáðàçîì âäîëü ìåðèäèàíîâ. Àíòàðêòèäà è ïîêà åùå ñî÷ëåíåííûå ñ íåé ìàòåðèêè ðàñïîëàãàëèñü òîãäà â ðàéîíå Þæíîãî ïîëþñà. Íî òåïëûå òå÷åíèÿ ñîãðåâàëè èõ, îáåñïå÷èâàÿ óñòîé÷èâî óìåðåííûé êëèìàò. Ó ïîáåðåæüÿ Àíòàðêòèäû ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ìîðÿ áûëà íå íèæå 12°Ñ. Ïîâåðõíîñòíûå âîäû îïóñêàëèñü êî äíó è ñîõðàíÿëè òàì ïðèìåðíî òó æå òåìïåðàòóðó.

Îäíàêî ñ ðàñêîëîì è ïåðåìåùåíèåì êîíòèíåíòîâ íà÷àëè ìåíÿòüñÿ ñèëà è íàïðàâëåíèå òåïëûõ òå÷åíèé. 55 ìëí. ëåò íàçàä Àâñòðàëèÿ, Àíòàðêòèäà è Þæíàÿ Àìåðèêà îñòàâàëèñü âñå åùå åäèíû. Íî âîò ïåðâàÿ îòäåëèëàñü è ïîøëà ñìåùàòüñÿ ê ñåâåðó. Ãëóáîêèì è øèðîêèì ýòîò òàñìàíñêèé ïðîñâåò ñòàë, ïîíÿòíî, íå ñðàçó. Íî âñå ðàâíî î÷åíü áûñòðî îõëàæäåííûå âîäû èç þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Èíäèéñêîãî îêåàíà ÷àñòè÷íî îòòåñíèëè íàïðàâëÿâøååñÿ ñ ñåâåðà òåïëîå Âîñòî÷íî-Àâñòðàëèéñêîå òå÷åíèå. Òåìïåðàòóðà âîä ê þãó îò Íîâîé Çåëàíäèè âñêîðå ñóùåñòâåííî ñíèçèëàñü — ñ 19 äî 12°Ñ.

Íî â Àíòàðêòèäå åùå ñòîÿëè ëèñòâåííûå ëåñà, à áëèæå ê ñòûêó ñ Þæíîé Àìåðèêîé ðîñëè äàæå òåïëîëþáèâûå àðàóêàðèè è ñàãîâûå ïàëüìû. Ñîîòâåòñòâåííî è â áëèçëåæàùåé àêâàòîðèè áëàãîäåíñòâîâàëî íàñåëåíèå óìåðåííîé çîíû. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åå ïëàíêòîíà îñòàâëÿëà ïîñëå ñâîåé ãèáåëè ãëàâíûì îáðàçîì êàðáîíàòíûå (èçâåñòêîâûå) îòëîæåíèÿ.

38 ìëí. ëåò íàçàä Àâñòðàëèÿ îòîäâèíóëàñü îò ñâîèõ íåäàâíèõ ñîñåäåé íàñòîëüêî, ÷òî ïðîëèâ þæíåå íåå ñòàë øèðîêèì è ãëóáîêèì. Â íåãî óæå áåñïðåïÿòñòâåííî õëûíóëè îõëàæäåííûå âîäû, êîòîðûå òåïåðü óæå ïîëíîñòüþ îòòåñíèëè òåïëîå Âîñòî÷íî-Àâñòðàëèéñêîå òå÷åíèå è óñòðåìèëèñü äàëüøå, âîêðóã Àíòàðêòèäû. Íà âîñòî÷íîé åå òåððèòîðèè íàñòóïèëî ðåçêîå ïîõîëîäàíèå. Òàê. íà âåðøèíàõ ãîð Ãàìáóðöåâà è ñîñåäíèõ âîçâûøåííîñòÿõ, ïîÿâèëèñü ëåäíèêè. Ïîñòåïåííî îíè ñëèëèñü è îáðàçîâàëè åäèíûé ùèò. Ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé. Íî åãî ïîÿâëåíèå ñêàçàëîñü íà íåêîòîðûõ äðóãèõ âîçâûøåííûõ ðàéîíàõ êîíòèíåíòà. Ëåäíèêè âîçíèêëè íà Çåìëå Êîðîëåâû Ìîä è â Òðàíñàíòàðêòè÷åñêèõ ãîðàõ. Ñòóäåíûé ùèò ðàñïðîñòðàíèëñÿ ïî÷òè íà âñþ Âîñòî÷íóþ Àíòàðêòèäó.

Ìåæäó òåì ñâîáîäíî îãèáàþùèå åå îõëàæäåííûå âîäû (èõ òåìïåðàòóðà óïàëà äî 4—5°Ñ), äîñòèãíóâ çàïàäíûõ áåðåãîâ Þæíîé Àìåðèêè, ïîâîðà÷èâàëè íà ñåâåð. Îíè äîáèðàëèñü äî òðîïèêîâ è âëèâàëèñü â Þæíîå ýêâàòîðèàëüíîå òå÷åíèå Òèõîãî îêåàíà, ðàçáàâëÿÿ åãî. À òàê êàê ýòî òå÷åíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, òîãäà åùå ïðîíèêàëî â Èíäèéñêèé îêåàí ÷åðåç îáøèðíûé ïðîõîä ìåæäó Àâñòðàëèåé è Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèåé, òî ñòàëî íåñêîëüêî õîëîäíåå è â òðîïè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

Ïðàâäà, â Çàïàäíîé Àíòàðêòèäå åùå íå áûëî õîëîäíî. Ñâÿçü ñ Þæíîé Àìåðèêîé ïî ñóøå íå ïðåðûâàëàñü, è â ìîðå Óýääåëà ïî-ïðåæíåìó ïðîíèêàëî òåïëîå òå÷åíèå èç Àòëàíòèêè. Íè÷òî åìó íå ïðåïÿòñòâîâàëî îìûâàòü îáøèðíîå ïîáåðåæüå. Òàì âñå åùå øóìåëè ãóñòûå ëèñòâåííûå ëåñà. À â àêâàòîðèè áëàãîäåíñòâîâàëè îáèòàòåëè óìåðåííîé çîíû. Íî òîìó áëàãîäåíñòâèþ îñòàâàëñÿ óæå íåäîëãèé ñðîê.

Îêîëî 25 ìëí. ëåò íàçàä Àâñòðàëèÿ, ïðîäîëæàÿ ñâîé äðåéô íà ñåâåð, ïåðåêðûëà Þæíîìó ýêâàòîðèàëüíîìó òå÷åíèþ ïðîõîä â Èíäèéñêèé îêåàí, è îíî ïîâåðíóëî íà þã. Îò ýòîãî óñèëèëîñü Âîñòî÷íî-Àâñòðàëèéñêîå òå÷åíèå. Åãî òåïëûå âîäû ñíîâà ñòàëè ÷àñòè÷íî äîñòèãàòü áåðåãîâ Àíòàðêòèäû. Òàì íåñêîëüêî ïîòåïëåëî.

Îäíàêî 12 ìëí. ëåò íàçàä ñèòóàöèÿ ðåçêî èçìåíèëàñü. Íà÷àëîñü, ðàçóìååòñÿ, ñ î÷åðåäíûõ òåêòîíè÷åñêèõ êàòàêëèçìîâ. Þæíàÿ Àìåðèêà îêîí÷àòåëüíî îòîðâàëàñü îò Àíòàðêòèäû. Ðàñêðûëñÿ øèðîêèé ïðîëèâ Äðåéêà. Ýòî, êàçàëîñü áû, ëîêàëüíîå ñîáûòèå ãóëêî îòîçâàëîñü áóêâàëüíî ïîâñþäó.

Õîëîäíûå âîäû, îêàéìëÿâøèå Âîñòî÷íóþ Àíòàðêòèäó, õëûíóëè â Þæíóþ Àòëàíòèêó. Îíè îòòåñíèëè òåïëîå òå÷åíèå îò áåðåãîâ ìîðÿ Óýääåëà. Íè÷òî áîëüøå íå ìåøàëî èõ äâèæåíèþ âäîëü âñåé Çàïàäíîé Àíòàðêòèäû. Êîëüöî âîêðóã ñàìîãî þæíîãî ìàòåðèêà çàìêíóëîñü, ïîñòàâèâ ïëîòíûé áàðüåð íà ïóòè óñèëèâøåãîñÿ áûëî Âîñòî÷íî-Àâñòðàëèéñêîãî òå÷åíèÿ. Òåìïåðàòóðà âîäû ó áåðåãîâ Àíòàðêòèäû îïóñòèëàñü äî 2°Ñ.

Òåïåðü îëåäåíåíèå îõâàòèëî è çàïàäíóþ ÷àñòü êîíòèíåíòà. Îí îêàçàëñÿ ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàí öèðêóìïîëÿðíûì òå÷åíèåì è îáðàçîâàâøèìñÿ îáøèðíûì õîëîäíûì ôðîíòîì.

Â ñîñòàâå îáèòàòåëåé ïîäâîäíîãî öàðñòâà òîæå íåçàìåäëèëè ïðîèçîéòè áîëüøèå èçìåíåíèÿ. Î òîì ðàññêàçàëè êåðíû, ïîäíÿòûå èç ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí. Íà ñìåíó êàðáîíàòíûì îòëîæåíèÿì ïðèøëè êðåìíèñòûå — ïðèíöèïèàëüíî èíûå, ìîùíûå íàêîïëåíèÿ íà äíå âñåãî ïðèàíòàðêòè÷åñêîãî ðàéîíà. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû, ñòðîèâøèå ñâîè ñêåëåòû èç êàëüöèÿ, óñòóïèëè ìåñòî òåì, ÷òî ïðåäïî÷èòàëè èñïîëüçîâàòü äëÿ òîé æå öåëè êðåìíèé. À ïëàíêòîí, êàê èçâåñòíî, íàõîäÿñü íà íèæíåé ñòóïåíüêå áèîëîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, ìíîãîå â íåì îïðåäåëÿåò.

Ìîæåò, ýòî èìåëî ñóãóáî ìåñòíîå çíà÷åíèå? Íî âîò ïàëåîíòîëîã Ìåéåí, íàïðèìåð, áûë óáåæäåí, ÷òî ãëóáîêèå ïåðåìåíû âî ôëîðå è ôàóíå Çåìëè âñåãäà íà÷èíàëèñü íå ñðàçó ïîâñþäó, à ñ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ, è ëèøü âïîñëåäñòâèè ïðèíèìàëè ãëîáàëüíûé õàðàêòåð.

Êñòàòè ñêàçàòü, ñ îëåäåíåíèåì Àíòàðêòèäû ïîõîëîäàíèå ðàñïðîñòðàíèëîñü íà âñþ ïëàíåòó, ñêàçàâøèñü è íà âåëè÷èíå êëèìàòè÷åñêèõ çîí, è íà âèäîâîì ñîñòàâå âñåé çåìíîé áèîòû. Â òîì ÷èñëå, êîíå÷íî, è ìîðñêîé. Ñíà÷àëà îáðàçîâàíèå Âîñòî÷íî-Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà ïðèâåëî ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ êëèìàòà ðÿäà ðåãèîíîâ Çåìëè. Â ýêâàòîðèàëüíûõ ðàéîíàõ Òèõîãî îêåàíà òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñíèçèëàñü ñ 28 äî 22° Ñ. Â Ñåâåðíîé Áðàçèëèè ñóáòðîïè÷åñêàÿ ôëîðà ñìåíèëàñü óìåðåííîé. Âñå ýòî, êîíå÷íî, ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì àëüáåäî íàøåé ïëàíåòû (èç-çà ðàñïðîñòðàíåíèÿ àíòàðêòè÷åñêèõ ëåäíèêîâ), òî åñòü ñ óñèëåíèåì îòðàæåíèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé â ìèðîâîå ïðîñòðàíñòâî, ïðèâîäèâøåì êî âñå áîëüøèì ïîòåðÿì òåïëà. Äàëüøå. Ðîñò ëåäíèêîâ â Çàïàäíîé Àíòàðêòèäå ïðèâåë ê âîçíèêíîâåíèþ ôåíîìåíà àíòàðêòè÷åñêèõ ïðèäîííûõ âîäíûõ ìàññ: îíè ñòàëè ôîðìèðîâàòüñÿ ïîäî ëüäîì â ìîðå Óýääåëëà è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ó äíà äàëåêî íà ñåâåð, âêëþ÷àÿ Ñåâåðíóþ Àòëàíòèêó. Îáðàçîâàíèå ýòèõ âîäíûõ ìàññ ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèëî óñëîâèÿ ïðèäîííîé öèðêóëÿöèè â Ìèðîâîì îêåàíå.

À íà÷àëîñü-òî ñ ÷åãî? Ñ îòêðûòèÿ òàñìàíñêîãî ïðîõîäà è ïðîëèâà Äðåéêà. Âåðíåå ñêàçàòü, è íà ñåé ðàç âñå ñ òîãî æå — ñ ïåðåìåùåíèÿ êîíòèíåíòîâ. Ïðè ýòîì â óñëîâèÿõ ãëóáîêîé ðåãðåññèè, ïðè óáûâàíèè óãëåêèñëîòû èç àòìîñôåðû.

Âïðî÷åì, ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ìíîãèå ñåðüåçíûå ïåðåñòðîéêè â áèîòå ïëàíåòû íèêàê íå ñâÿçàòü íè ñ êîëåáàíèÿìè êëèìàòà, íè ñ òðàíñãðåññèÿìè îêåàíà, íè ñ åãî ðåãðåññèÿìè, íè ñ ðàñêîëîì èëè ñòîëêíîâåíèåì ìàòåðèêîâ. ×òî-òî åùå ïîñòîÿííî è îñíîâàòåëüíî äîíèìàëî ôëîðó è ôàóíó Çåìëè. ×òî æå?





ÌÀßÒÍÈÊ ÝÂÎËÞÖÈÈ.

Ðàçãîâîð ñ ïàëåîíòîëîãîì ïîëó÷èëñÿ ó Íåðó÷åâà ñòðàííûì.

— ...Äàëèñü âàì ýòè ÷åðíûå ñëàíöû!—óäèâèëñÿ" òîò.— Íè÷åãî æå èíòåðåñíîãî. _ Äà?

— Óâåðÿþ âàñ! Ôëîðà è ôàóíà êóöûå...

— À óðàí?!

— Íàñ÷åò óðàíà, Ñåðãåé Ãåðìàíîâè÷, ïîãîâîðèòå ñ ãåîõèìèêàìè.

Íåò, ïàëåîíòîëîã òîãäà íå âíåñ ÿñíîñòè.

Íî è ó ãåîõèìèêîâ óäàëîñü ðàçæèòüñÿ ëèøü íåñêîëüêèìè ïðîòèâîðå÷èâûìè ïðåäïîëîæåíèÿìè.

Â îáùåì, ÷åðíûå ñëàíöû ïî-ïðåæíåìó îñòàâàëèñü äëÿ Íåðó÷åâà «âåùüþ â ñåáå». Åìó æå íàäî áûëî çíàòü î íèõ âñå. È íå òîëüêî èç-çà íåôòè.

Ìíîæåñòâî ôàêòîâ, êîòîðûå îí ñòîëü äîëãî äîáûâàë, íà÷àëè ïåðåïëåòàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì, ñëîâíî øåðñòèíêè â òîëñòîé íèòè. Óäèâèòåëüíîé íèòè! Îíà ïîâåëà åãî â ñìåæíûå îáëàñòè çíàíèÿ. Ïðèîòêðûëà âðîäå áû ðåàëüíûé, ïîêàçàâøèéñÿ åìó ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíûì ìèð, êîòîðûé, êîíå÷íî, çàõîòåëîñü è ïîíÿòü, è êàê-òî îáúÿñíèòü. Îäíàêî ýòî áûë ìèð, ñ÷èòàâøèéñÿ äàëåêèì îò ïðèâû÷íîé äëÿ Íåðó÷åâà ãåîëîãèè. Åãî ñìóùàëà íåîáõîäèìîñòü âòîðãàòüñÿ òóäà, ãäå îí ÷óâñòâîâàë ñåáÿ îò÷àñòè äèëåòàíòîì. Íî îí íå ìîã îñòàíîâèòüñÿ. Ñëåäóÿ îïÿòü æå çà ôàêòàìè, îí âñå äàëüøå âûõîäèë çà êðóã ñâîèõ ïåðâîíà÷àëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ íàìåðåíèé. È ñ ýòèì óæå íè÷åãî íåëüçÿ áûëî ïîäåëàòü.

À íà÷àëîñü âñå, êîíå÷íî, ñ íåôòè. Ñ íåé áûëà ñâÿçàíà áîëüøàÿ ÷àñòü åãî æèçíè: ñ åå ãåîëîãèåé, ñ ïîèñêàìè ìåñòîðîæäåíèé, íàêîíåö, ñ ïðîáëåìîé åå ïðîèñõîæäåíèÿ. .Ñóäüáà äîâîëüíî áåñöåðåìîííî áðîñàëà åãî ñ ìåñòà íà ìåñòî — èç Äàãåñòàíà â Óçáåêèñòàí, ñ îòðîãîâ Ãèñ-ñàðñêîãî õðåáòà ê ïîäíîæèþ õðåáòà Âåðõîÿíñêîãî, èç Þæíîé ßêóòèè â Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, à îòòóäà â Çàïàäíóþ Ñèáèðü... Ãäå îí òîëüêî íå ïîáûâàë ê ñâîèì 55 ãîäàì! Ýêñïåäèöèÿ ñëåäîâàëà çà ýêñïåäèöèåé.

Âïðî÷åì, ïîñòîÿííûì ìåñòîì åãî æèòåëüñòâà íåèçìåííî îñòàâàëñÿ Ëåíèíãðàä, à ðàáîòàë îí âñå ãîäû âî Âñåñîþçíîì íåôòÿíîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ãåîëîãîðàçâåäî÷íîì èíñòèòóòå (ÂÍÈÃÐÈ), ãäå çàùèòèë è êàíäèäàòñêóþ è äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèè è ñòàë ñ ãîäàìè çàâåäóþùèì îòäåëîì.

Â ýêñïåäèöèÿõ îí ðàç îò ðàçó ïîëó÷àë âñå áîëüøå ïîäòâåðæäåíèé èäåè î ìàòåðèíñêèõ ñâèòàõ. Ñóòü åå, âîçíèêøåé êàê ðàçâèòèå òåîðèè îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè, âîò â ÷åì. Íåôòü îáðàçóåòñÿ èç áèîëîãè÷åñêèõ îñòàòêîâ, íî òîëüêî â òàêèõ ïðèðîäíûõ ðåàêòîðàõ, ãäå íà íèõ äîñòàòî÷íî äîëãî âîçäåéñòâóþò íóæíûå äàâëåíèå è íàãðåâ. Ýòè óñëîâèÿ ñóùåñòâóþò â çåìíîé êîðå ëèøü íà îïðåäåëåííîé ãëóáèíå. Ñîïóòñòâóþùèå òàì äðóã äðóãó ïëàñòû ãåîëîãè îáúåäèíèëè â ñâèòû, â êîòîðûõ è çàêëþ÷åíî, òàê ñêàçàòü, íåôòÿíîå ïðîèçâîäñòâî, îò÷åãî ñâèòû íàçâàëè ìàòåðèíñêèìè. Îáðàçîâàâøàÿñÿ òàì ãîðþ÷àÿ æèäêîñòü ñíà÷àëà ðàññåÿíà ïî âñåé òîëùå. Ëèøü ìíîãî ïîçæå ÷àñòü åå âûäàâëèâàåòñÿ â äðóãèå ïîäçåìíûå ãîðèçîíòû, ãäå îíà ñêàïëèâàåòñÿ â çàëåæè.

Íåðó÷åâ óáåäèëñÿ: èñòî÷íèêè, ïèòàþùèå êîíå÷íûå ðåçåðâóàðû, ìîãóò áûòü íåîáû÷àéíî ìîùíûìè. Ïîìíèòñÿ, ñâåäåíèÿ î áàæåíîâñêîé ñâèòå â Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîíà÷àëó ïîêàçàëèñü åìó ïðîñòî ôàíòàñòèêîé. Òàì áûëî âñåãî ìåòðîâ òðèäöàòü òîëùèíû, ãäå, ïî ðàñ÷åòàì, çàêëþ÷à ëèñü â ðàññåÿííîì ñîñòîÿíèè êàêèå-òî íåìûñëèìûå ìèëëèàðäû òîíí íåôòè! Êîíå÷íî, ýòà íåôòü äàëåêî íå âñÿ íàõîäèëàñü â ìåñòîðîæäåíèÿõ, â áîëüøèíñòâå ñâîåì îñòàâàëàñü ðàññåÿííîé ïî îãðîìíîìó ïðîñòðàíñòâó ïðèîáñêèõ íåäð. Íî îíà ãîâîðèëà î òîì, êàêîå êîëîññàëüíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ áûëî çàõîðîíåíî òàì 140 ìëí. ëåò íàçàä.

Èìåííî â ùåäðîñòè ìàòåðèíñêîé ñâèòû, ïî-âèäèìîìó, è òàèëñÿ ñåêðåò íûíå âñåì èçâåñòíîãî íåôòÿíîãî áîãàòñòâà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â ùåäðîñòè ëèøü 30-ìåòðîâîé òîëùè. Âîò òîãäà-òî Íåðó÷åâ ïîíÿë, ÷òî âïðåäü íå äîëæåí óïóñêàòü èç âèäó íè ìàëåéøåé äåòàëè, îòíîñÿùåéñÿ ê ìàòåðèíñêèì ñâèòàì.

Êàê âûÿñíèëîñü, áàæåíîâñêàÿ ñâèòà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà. Îñàäêè, äàâøèå íà÷àëî ýòèì ñâîåîáðàçíûì ïîðîäàì, îòëàãàëèñü â ìîðñêîì áàññåéíå, ïîêðûâøåì â ïåðèîä ìàêñèìóìà òðàíñãðåññèè îêåàíà (íà ãðàíèöå þðû è ìåëà) òåððèòîðèþ íûíåøíåé Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â åå íåäðàõ ñâèòà çàíèìàåò áîëåå 1 ìëí. êì2. Íà äðóãèõ êîíòèíåíòàõ îíà ñòîëü æå ãóñòî íàñûùåíà îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè ÷àùå ìîðñêîãî, à òî è îçåðíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Òàê áûëî â Ìîíãîëèè, íà âîñòîêå è çàïàäå ÑÑÑÐ â Àíãëèè, íà îáøèðíîì ïðîñòðàíñòâå Ñðåäèçåìíîìîðüÿ â Àâñòðàëèè, â Þæíîé Àìåðèêå è äàæå íà äíå Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà — áëèç Ôîëêëåíäñêèõ (Ìàëüâèíñêèõ) îñòðîâîâ.

Èíûìè ñëîâàìè, ñóùåñòâîâàíèå åå ñëåäîâàëî ïðèçíàòü ôàêòîì ãëîáàëüíûì. Ïðè÷åì åå íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ ãðàíèöû ôèêñèðîâàëèñü â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ íà ðåäêîñòü ÷åòêî. Ïîâñþäó ýòî âûãëÿäåëî ïðèìåðíî òàê. Ñâåòëûå, ïî÷òè áåç îñòàòêîâ æèçíè áîëåå äðåâíèå îñàäêè âäðóã ñìåíÿëèñü ÷åðíûìè ñëàíöàìè — ïîðîäàìè áóðûìè è ñîâñåì òåìíûìè, ñèëüíî íàñûùåííûìè îðãàíèêîé. Èìåííî âäðóã. Íå ïîñòåïåííî, à ðåçêî, èíîãäà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ ðàçðåçà. È ïî âñåé Çåìëå ïî÷òè â îäíî âðåìÿ: ãäå-òî íà ãðàíèöå þðñêîãî è ìåëîâîãî ïåðèîäîâ.

Èíîñòðàííûå ñåñòðû áàæåíîâñêîé ñâèòû òîæå áûëè ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêè ïî òîëùèíå, íî òîæå çàíèìàëè îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà, ïðîòÿãèâàÿñü íà 2 òûñ. êì î÷åíü øèðîêîé ïîëîñîé.

×òî ñëó÷èëîñü íà íàøåé ïëàíåòå â òå äàëåêèå âðåìåíà? Îò÷åãî íàñòóïèëà ýòà íåïðîäîëæèòåëüíàÿ, íî ÿðêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ âñïûøêà? Êëèìàò? Íåóñòîé÷èâîñòü çåìíîé îðáèòû? Êàâåðçû êîñìîñà? Ìîæåò, äåëî âñå-òàêè â èçìåíåíèè óðîâíÿ îêåàíà? Âåäü âñïûøêà ñîâïàäàåò õ ïèêîì òðàíñãðåññèè.

Íåðó÷åâ äóìàë, ñîáèðàë ìíåíèÿ êîëëåã, ëèñòàë íàó÷íûå æóðíàëû è êíèãè... Óáåäèòåëüíîãî îòâåòà íå áûëî.

Íî ïîÿâèëîñü óáåæäåíèå, ÷òî ïðîáëåìà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ áàæåíîâñêîé ñâèòîé. Â èñòîðèè Çåìëè, êàê âûÿñíèëîñü, ýòîò êîìïëåêñ îòëîæåíèé áûë îòíþäü íå åäèíñòâåííûì â ñâîåì ðîäå. Íå÷òî ïîõîæåå ñóùåñòâîâàëî è äî íåãî, è ïîñëå.

Ñàìûå ïåðâûå ÷åðíûå ñëàíöû — äðåâíåå 3 ìëðä. ëåò — èçâåñòíû â Þæíîé Àôðèêå. Èõ ñîîðóäèëè áàêòåðèè è ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè. Åñòü ÷åðíûå ñëàíöû è ìåíåå äðåâíèå, è ñðàâíèòåëüíî ìîëîäûå — íåäàëåêî óäàëåííûå îò íàøåãî âðåìåíè, îòëîæèâøèåñÿ â ñåðåäèíå ìåëîâîãî ïåðèîäà, â êîíöå íåãî è óæ ñîâñåì áëèçêî îò íàñ... ×àñòî òàêèå ýïîõè îõâàòûâàëè ÷óòü ëè íå âñþ Çåìëþ.

Â Òàäæèêèñòàíå, íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ Ãèññàðñêîãî õðåáòà òîëùà ñëàíöåâ, ñèëüíî îáîãàùåííûõ îðãàíèêîé, îòëîæèëàñü â íåäàâíåå ýîöåíîâîå âðåìÿ. Åå áëèæàéøèå ðîäñòâåííèêè — è íà îêåàíñêîì äíå, è íà ìàòåðèêàõ. Ýòî êóìåêàÿ ñâèòà, ïðîòÿíóâøàÿñÿ ðàçìàøèñòîé ëåíòîé îò Âîñòî÷íîãî Êàñïèÿ äî Êðûìà; ýòî åå àíàëîãè â Áîëãàðèè, Àâñòðèè, Èðëàíäèè, â Ñåâåðíîé Àôðèêå, íà îáîèõ êîíòèíåíòàõ Çàïàäíîãî ïîëóøàðèÿ.

Â îáùåì, Íåðó÷åâ âûÿñíèë ñëåäóþùåå. Â èñòîðèè Çåìëè áûëî íå ìåíåå äâàäöàòè ñðàâíèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûõ ýïîõ áûñòðîãî è îáèëüíîãî íàêîïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â îñàäî÷íûõ òîëùàõ. Òàêèå ýïîõè ïîâòîðÿëèñü ñòîëü ðèòìè÷íî, ñëîâíî èõ âêëþ÷àë è âûêëþ÷àë êàêîé-òî ãèãàíòñêèé ìàÿòíèê. È ÷àñòî îäíîâðåìåííî íà áîëüøåé ÷àñòè çåìíîãî øàðà!

Êîíå÷íî, ïðåæäå âñåãî ýòè äâàäöàòü ýïîõ èíòåðåñîâàëè Íåðó÷åâà êàê ìàòåðèíñêèå ñâèòû, êàê âåêà ñîòâîðåíèÿ íåôòè. È çäåñü óäàëîñü âûÿñíèòü íåìàëî íîâîãî. Â áàæåíîâñêîé ñâèòå ãåîëîãè âïåðâûå óñòàíîâèëè òåñíóþ ñâÿçü ìåæäó îáðàçîâàíèåì íåôòè, åå íàêîïëåíèÿìè è âûäåëåíèåì â ìåñòîðîæäåíèÿ. Òî, ÷òî íåôòü íàøëè â àññîöèàöèè ñ ìàòåðèíñêèì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, ïîäòâåðæäàëî ñïðàâåäëèâîñòü îðãàíè÷åñêîé òåîðèè åå ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïîñòðîèëè îáùóþ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ íåôòè â áàæåíîâñêîé ñâèòå. Íî â íåé, êàê è â åå àíàëîãàõ, îáíàðóæèëîñü è ìíîãî äðóãèõ íåîæèäàííûõ è òàèíñòâåííûõ âåùåé. Íó, õîòÿ áû òàêîé ïàðàäîêñ: âåäü ïàëåîíòîëîã áûë îò÷àñòè ïðàâ, ãîâîðÿ, ÷òî â ÷åðíûõ ñëàíöàõ íåò íè÷åãî èíòåðåñíîãî, ïî-ñâîåìó ïðàâ...

Êàê åñòåñòâåííî, êàê ïðèâû÷íî íàì îêðóæåíèå ðàçíîëèêîãî ìíîæåñòâà æèâûõ ñóùåñòâ — âåòâÿùèõñÿ è öâåòóùèõ, ïîëçàþùèõ è ïëàâàþùèõ, áåãàþùèõ è ëåòàþùèõ! Òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü ìèð èíûì. Âîçìîæíà ëè, ñêàæåì, âîò êàêàÿ ñèòóàöèÿ? Âäðóã íà Çåìëå èñ÷åçëà ïî÷òè âñÿ æèâíîñòü. Îñòàëèñü è áëàãîäåíñòâóþò îäíè áîæüè êîðîâêè. È òî ëèøü òàêèå, ó êîòîðûõ íà ñïèíêàõ ïî äâå èëè ïî ÷åòûðå òî÷êè. Òîëüêî ýòè è ðàñïëîäèëèñü. Ïðè÷åì ñàìûì êîøìàðíûì îáðàçîì: çàïîëîíèëè âñþ ïëàíåòó! Íåâåðîÿòíàÿ ñèòóàöèÿ, íå ïðàâäà ëè?

Îäíàêî íå÷òî ïîäîáíîå, îêàçûâàåòñÿ, è íàñòóïàëî êàæäûé ðàç â òå ïåðèîäû, êîãäà îáðàçîâûâàëèñü ÷åðíûå ñëàíöû. Íó, áîæüè êîðîâêè òóò, êîíå÷íî, íè ïðè ÷åì, î íèõ ëèøü äëÿ íàãëÿäíîñòè. À îñòàëüíîå ïðîèñõîäèëî èìåííî òàê.

...Äîêåìáðèé. 600 ìëí. ëåò íàçàä. Ìîðñêîé ðàñòèòåëüíûé ïëàíêòîí óæå äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçåí. Íî âîò ïðèõîäèò êîðîòêàÿ ýïîõà áóðíðãî íàêîïëåíèÿ îðãàíèêè è... âñå íà çåìíîì øàðå âûòåñíÿþò ñàìûå ïðèìèòèâíûå îäíîêëåòî÷íûå ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè, äà è òî ëèøü ]—2 èõ âèäà.

...Ïîçàäè ìèëëèîíû è ìèëëèîíû ëåò. Ñíîâà ìíîãîëèê æèâîé ìèð ïëàíåòû. Íàñòàåò ïîëîæåííûé ÷àñ, è îïÿòü ïî÷òè âñå ñóùåå íà íåé âûìèðàåò, ÷òîáû óñòóïèòü ìåñòî áèîëîãè÷åñêîé âñïûøêå íåñêîëüêèõ âèäîâ äðóãèõ âîäîðîñëåé. Òîëüêî îíè áåøåíî ïëîäÿòñÿ.

...Ãðàíèöà ïåðìñêîãî âðåìåíè ñ òðèàñîì. Áîãàòàÿ è ðàçíîîáðàçíàÿ ôàóíà èñ÷åçàåò. Ýòî îñîáåííî íàãëÿäíî â ðàçðåçå Ñîëÿíîãî êðÿæà â ÔÐÃ. Èç 79 ðîäîâ ïåðìñêîé ôàóíû òîëüêî 5 ïåðåõîäÿò â ñëåäóþùóþ ýïîõó. Íå÷òî ïîõîæåå è â Ñêàëèñòûõ ãîðàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè: èç 70 ðîäîâ ïåðìñêèõ ìîëëþñêîâ îñòàëèñü òîëüêî äâà.

...Âðåìÿ áàæåíîâñêîé ñâèòû. Î÷åðåäíîé «ìîð». Ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî, ïîìèìî ñèíåçåëåíûõ è çåëåíûõ ìèêðîâîäîðîñëåé, âñòðå÷àþòñÿ ôîðàìèíèôåðû — ïðåäñòàâèòåëè çîîïëàíêòîíà. È îïÿòü ëèøü ñêóäíûé ñîñòàâ î÷åíü áëèçêèõ ðîäñòâåííèêîâ. Â èõ âëàñòè — âåñü ìèð!..

Âîò îòêóäà îòñóòñòâèå ýíòóçèàçìà ó ïàëåîíòîëîãîâ, êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î ÷åðíûõ ñëàíöàõ: â òîì èçîáèëèè îñòàòêîâ æèçíè ïîðàçèòåëüíàÿ áåäíîñòü ôîðì îðãàíèçìîâ; âðîäå áû è èçó÷àòü íå÷åãî — ðàç, äâà è îá÷åëñÿ.

Îò÷åãî òàê ñëó÷àëîñü íà íàøåé ïëàíåòå? Çàäàâàÿ ñ íåïîñðåäñòâåííîñòüþ íåïðîôåññèîíàëà ýòîò ñâîé âîïðîñ áèîëîãàì, Íåðó÷åâ íå ïðåäïîëàãàë, ÷òî òîò çàâåäåò åãî â äåáðè îäíîé èç ñàìûõ ñëîæíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé íàóêè.

Âïðî÷åì, âñå, êòî ñòàëêèâàëñÿ ñî ñòðàííûì ñî÷åòà-, íèåì áåäíîñòè è áîãàòñòâà ÷åðíûõ ñëàíöåâ, èñêàëè åãî ïðè÷èíó. Ñ ãîäàìè íà ýòîò ñ÷åò ñëîæèëèñü âîò êàêèå âåðñèè.

Îäíà âñå ñâîäèëà ê ïåðèîäè÷åñêîìó ïðîðûâó íà þã õîëîäíûõ àðêòè÷åñêèõ òå÷åíèé. Ìîë, òåïëîëþáèâûå îðãàíèçìû ,îò òîãî ãèáëè, à âûæèâàëè è âçðûâîïîäîáíî ðàçìíîæàëèñü ñàìûå ñòîéêèå.

Ñîãëàñíî äðóãîé, ãëàâíàÿ ïðè÷èíà çàêëþ÷àëàñü â ïðèäîííîì ñåðîâîäîðîäíîì çàðàæåíèè. Â çàñòîéíûõ âîäàõ èíîãäà áûâàåò, ÷òî èç-çà íåäîñòàòêà êèñëîðîäà îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, îñàäèâøååñÿ íà äíî, íå ðàçðóøàåòñÿ îêèñëåíèåì, à êàê áû êîíñåðâèðóåòñÿ. Òîìó ñïîñîáñòâóþò áàêòåðèè, æèâóùèå ïåðåðàáîòêîé ñîåäèíåíèé ñåðû.

Ïî ìíåíèþ Íåðó÷åâà, íè òî íè äðóãîå îáúÿñíåíèå íå ãîäèëîñü. Ïåðâîå ïðîòèâîðå÷èëî ñâåäåíèÿì ïàëåîêëèìà-òîëîãîâ î ðåàëüíîé òåìïåðàòóðå ìîðñêèõ âîä â äàëåêîì ïðîøëîì. Âòîðîå íå ïðîëèâàëî ñâåò íà òî, ïî÷åìó ÷åðíûì ñëàíöàì ñâîéñòâåííà áåäíîñòü èñêîïàåìûõ âèäîâ. Íå ìîãëà æå ïðîèñõîäèòü âûáîðî÷íàÿ êîíñåðâàöèÿ êàêèõ-òî îñîáûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ.

Ëèøü ìíîãî ïîçæå Íåðó÷åâó óäàëîñü ïðåäëîæèòü ñâîþ âåðñèþ. Íà îðèãèíàëüíóþ èäåþ åãî íàòîëêíóëî åùå îäíî íåîáû÷íîå ñâîéñòâî ÷åðíûõ ñëàíöåâ, î êîòîðîì ñòîèò ðàññêàçàòü ïîäðîáíåå.

Âïåðâûå ïîëó÷èâ ðåçóëüòàò õèìè÷åñêîãî àíàëèçà îáðàçöîâ èç áàæåíîâñêîé ñâèòû, Ñåðãåé Ãåðìàíîâè÷ ïîðàçèëñÿ àíîìàëüíî áîëüøîìó ñîäåðæàíèþ â íèõ óðàíà, õîòÿ òàì âîâñå íå áûëî ïðîìûøëåííîé çàëåæè. Ïîçæå âûÿñíèëîñü: ýòî íå èñêëþ÷åíèå, à ïðàâèëî äëÿ âñåõ àíàëîãè÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä. Ïðè÷åì íåçàâèñèìî îò èõ âîçðàñòà.

Ãåîõèìèêè, êàê îêàçàëîñü, çíàëè î íåì äàâíî. È òàê æå äàâíî ñïîðèëè î ïðè÷èíàõ ñòðàííîãî ÿâëåíèÿ. Â èõ äèñêóññèÿõ îïÿòü-òàêè ôèãóðèðîâàëî ñåðîâîäîðîäíîå çàðàæåíèå.

— Ýòî èç-çà íåãî,— ãîâîðèëè Íåðó÷åâó,— ÷àñòü óðàíà, òîðèÿ è äðóãèõ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ èç ìîðñêîé âîäû ïåðåõîäèëà â íåðàñòâîðèìóþ ôîðìó è âûïàäàëà â îñàäîê.

Îäíàêî Ñåðãåé Ãåðìàíîâè÷ óáåäèëñÿ, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ óðàíà è òîðèÿ ïîâûøåíà è â òåõ ÷åðíûõ ñëàíöàõ, ãäå, åñëè òàê ìîæíî âûðàçèòüñÿ, ñåðîâîäîðîäîì è íå ïàõëî. Òî æå ïîäòâåðæäàëè íàáëþäåíèÿ èçâåñòíûõ ãåîõèìèêîâ: íàøåãî Ã. Í. Áàòóðèíà è àíãëè÷àíèíà Ý. Ò. Äåãåíñà.

— Ïðè÷èíà íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ ñîâñåì èíàÿ,— âûñêàçûâàëè ãåîõèìèêè åùå äîãàäêó.— Èõ íà äíå áàññåéíîâ ñîðáèðîâàëè îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè.

Óâû, ñîðáöèÿ, òî åñòü ïîãëîùåíèå îñàäî÷íîé ïîðîäîé ìåòàëëà, ðàññåÿííîãî â âîäå, ìîãëà, êàê âûÿñíèëîñü, îáåñïå÷èòü ëèøü íåáîëüøóþ åãî êîíöåíòðàöèþ.

Òåì äåëî íå êîí÷èëîñü. Áûëè è äðóãèå ïðåäïîëîæåíèÿ. Ó÷åíûå îáñòîÿòåëüíî îáñóæäàëè âîçìîæíîñòü ïðèæèçíåííîãî íàêîïëåíèÿ óðàíà îðãàíèçìàìè. Ñåìó èìåëîñü íåìàëî ïîäòâåðæäåíèé. Â òåëå íåêîòîðûõ êîðàëëîâ, íàïðèìåð, êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî ìåòàëëà ðàç â 700 âûøå, ÷åì â âîäå, à â îäíîì èç âèäîâ âîäîðîñëè õëîðåëëû è òîãî áîëüøå — ïî÷òè â 4 òûñ. ðàç. Íî äàëåêî íå âñå ìîðñêèå æèòåëè áûëè òàêèìè æå ðåêîðäñìåíàìè.

Îòòîãî-òî, íàâåðíîå, Ã. Í. Áàòóðèí ïðîäîëæàë ñòîÿòü çà ñîðáöèþ. Îí ïîäñ÷èòàë: ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ óðàíà è äðóãèõ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ â ìîðñêèõ ñóùåñòâàõ ãîðàçäî íèæå, ÷åì â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ çåìíîé êîðû. À óæ â ñóõîïóòíûõ îðãàíèçìàõ — òåì áîëåå. Èç ÷åãî âðîäå áû ñëåäîâàëî: íè òå íè äðóãèå íå ìîãëè èãðàòü ðîëü îñíîâíûõ ïîñòàâùèêîâ ðàäèîàêòèâíîãî ìåòàëëà ÷åðíûì ñëàíöàì.

Âîò òóò, ïîñëå ðàçãîâîðà ñ Áàòóðèíûì, ó Íåðó÷åâà è ìåëüêíóëà ñâîÿ äîãàäêà — ïîíà÷àëó åùå íåÿñíàÿ, ðàñïëûâ÷àòàÿ. Ñåðãåé Ãåðìàíîâè÷ ïîäìåòèë ó ñîáåñåäíèêà ñëàáîå ìåñòî.

Äåëî â òîì, ÷òî îñòàòêè ïîãèáøèõ îðãàíèçìîâ îòíþäü íå áåç ïîòåðü äîñòèãàþò ìîðñêîãî äíà — çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü îêèñëÿåòñÿ ïî äîðîãå è â âèäå ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé îñòàåòñÿ â òîëùå âîäû. Ìàëî òîãî, ðàçëîæåíèå ïðîäîëæàåòñÿ è íà äíå, è äàæå (ïðàâäà, ãîðàçäî ìåäëåííåå) â ñàìîé òîëùå íåäð.

Îäíî áûëî íåïîíÿòíî: êàê áèîëîãè÷åñêèå îñòàòêè ïîïàäàþò íà ìîðñêîå äíî? Äåëî â òîì, ÷òî ïðîñòî ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè, òàê ñêàçàòü, ñâîèì õîäîì îíè òóäà äîáðàòüñÿ íèêàê íå ìîãóò. Ïî÷åìó? Âåäü âñå òàê ïðîñòî è åñòåñòâåííî: ñêîëüêî áû íè êðóæèëèñü ïîäâîäíûå ñîðèíêè, à âñå ðàâíî äîëæíû îïóñòèòüñÿ íà äíî, êàê îñåäàåò ïûëü íà ñóøå, êàê ïàäàþò íà çåìëþ ëåãêèå ñíåæèíêè. Êóäà èì åùå äåâàòüñÿ?

Óâû, äåâàòüñÿ èì åñòü êóäà. È Íåðó÷åâ, íàâåðíîå, çàøåë áû çäåñü â òóïèê, åñëè áû íå îäíî èíòåðåñíîå èññëåäîâàíèå îêåàíîëîãîâ.

Îêîëî òðèäöàòè ëåò Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ Ëèñèöûí ïîñâÿòèë, êàê âû ïîìíèòå, èçó÷åíèþ ìîðñêîé âçâåñè. (Ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö ïîâñþäó ïðèìåðíî îäèíàêîâ — 11 ìê (ïîïàäàþòñÿ, êîíå÷íî, ðàç â äåñÿòü è êðóïíåå è ìåëü÷å). Ñêîðîñòü èõ îñàæäåíèÿ ìåíüøå 2 ñì â ñóòêè, è ïàäåíèåì-òî íå íàçîâåøü, ñêîðåå, êàêîå-òî âèòàíèå. Íî è òàêèìè òåìïàìè âñå æå ìîæíî ïóñòü çà 400—700 ëåò äîñòèãíóòü ãëóáèíû 3—5 êì. Îäíàêî è òîãî íå ïðîèçîéäåò — âçâåñü äîëæíà ïîïðîñòó ðàñòâîðèòüñÿ ïî äîðîãå. À åñëè áû ÷òî è îñòàëîñü, òî áûëî áû óíåñåíî çà ìíîãèå òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ ñíà÷àëà ïîâåðõíîñòíûìè òå÷åíèÿìè, (ïîòîì .áîëåå ãëóáîêèìè ïðîòèâîòå÷åíèÿìè è íàêîíåö (îêàçàëîñü áû âî âëàñòè ïðèäîííûõ òå÷åíèé. I È âñå æå îñòàòêè áîëüøèíñòâà ìèêðîâîäîðîñëåé, êîãîðûå âðîäå áû äîëæíû áûëè ðàñòâîðèòüñÿ óæå íà ãëóáèíå íåñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ, îïóñêàëèñü íà äíî, íà 1-ëóáèíó 4—5 êì, è ïðèòîì èìåííî â òîé êëèìàòè÷åñêîé ðîíå, ãäå îíè îáèòàëè â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ. ×òî èì Ãïîìîãàëî?

Åùå â íà÷àëå íàøåãî âåêà ó÷åíûå, êîòîðûå çàíèìàëèñü èññëåäîâàíèåì ïëàíêòîíà, çàìåòèëè, ÷òî ðà÷êè çîîïëàíêòîíà, ïèòàþùèåñÿ áèîôèëüòðàöèåé, âûáðàñûâàþò ïèùåâûå êîìêè, çàêëþ÷åííûå â òîí÷àéøóþ îáîëî÷êó. Ïðè÷åì ýòî íå áûëè ôåêàëèè—â íèõ îñòàâàëàñü ÷àñòü íåïåðåâàðåííîé ïèùè. Êîìêàì äàëè íàçâàíèå «ïåëëåòû». Â 30-õ ãã. â Àíãëèè ïîÿâèëèñü ïåðâûå îïèñàíèÿ ïåë ëåò, èçâëå÷åííûõ èç îñàäêîâ ñî äíà ìåëêîâîäíîãî çàëèâà Êëàéä, áëèç Ãëàçãî. Êîìêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû çàêëþ÷àëè â ñåáå ãëàâíûì îáðàçîì ïî÷òè íåïåðåâàðåííûå îñòàòêè âîäîðîñëåé (öåëûå äèàòîìåè) è íåìíîãî ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ìèíåðàëüíûõ ÷àñòè÷åê. Ýòî ïîäòâåðæäàë è ìèêðîñêîï, è õèìè÷åñêèé àíàëèç. Âåëè÷èíà ïåëëåò — îò äåñÿòêîâ ìèêðîí äî íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ.

Òàêèå êîìêè, êàê îêàçàëîñü, ïðîèçâîäÿò âñå ôèëüòðóþùèå æèâîòíûå — îáîëî÷íèêè, ðà÷êè, ìîëëþñêè. Îêåàí çàñåëåí íåñìåòíûì ìíîæåñòâîì âñåâîçìîæíûõ ôèëüòðà-òîðîâ. Ïîðàæàåò èõ ôàíòàñòè÷åñêàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Øèðîêî èçâåñòíàÿ ìèäèÿ, ñèäÿ â ñâîåé áóðîé ðàêîâèíå, óëàâëèâàåò ÷àñòè÷êè ðàçìåðîì ìåíåå ìèêðîíà. Ìèäèè îáèòàþò íà äíå â øåëüôîâûõ âîäàõ, ãäå íàèáîëüøèé ñíîñ ñ ñóøè. Êîëîíèÿ ýòèõ ìîëëþñêîâ ñïîñîáíà çà ñóòêè ïîëíîñòüþ î÷èñòèòü îò âçâåñè äî 1 òûñ. ò âîäû.

Ðà÷êè-êîïåïîäû, îñîáåííî ìíîãî÷èñëåííûå â ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà, äîëæíû â ñóòêè ïîëó÷àòü ïèùè íå ìåíåå òðåòè ñîáñòâåííîãî âåñà. Îíè ðàáîòàþò ïî÷òè áåñïðåðûâíî, óõèòðÿþòñÿ óëàâëèâàòü ÷àñòè÷êè âåëè÷èíîé ìåíåå 1 ìê.

Âûäåëåííàÿ èç âîäû âçâåñü ñâÿçûâàåòñÿ â êîìêè è îáëåêàåòñÿ â õèòèíîâóþ îáîëî÷êó. Çà÷åì íóæíà óïàêîâêà? ×òîáû íå èñïîëüçîâàòü îòõîäû âòîðè÷íî. Îáîëî÷êà — ñâîåãî ðîäà ìåòêà.

Ëèñèöûí áûë ïåðâûì, êòî âñåðüåç çàèíòåðåñîâàëñÿ ãëîáàëüíûì ìàñøòàáîì äåÿòåëüíîñòè ôèëüòðàòîðîâ. Êîãäà îí ñäåëàë íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû, òî áûë ïîòðÿñåí åå ãðàíäèîçíîñòüþ. Çà ãîä âñå âìåñòå âçÿòûå æèâûå ôèëüòðàòîðû ïðîöåæèâàþò ðàç â 500 áîëüøå âîäû, ÷åì åå âûíîñÿò çà ýòî æå âðåìÿ âñå ðåêè ìèðà.

Èòàê,  îñòàòêè  âîäîðîñëåé è ÷àñòèö,  ïðèíåñåííûõ ñ ñóøè, åùå ó ïîâåðõíîñòè óëîæåíû ôèëüòðàòîðàìè â ïåëëåòû— â ñâîåîáðàçíûå ïðèðîäíûå   êîíòåéíåðû.   Óêðóïíåííûå, óòÿæåëåííûå,    îíè    îïóñêàþòñÿ    áûñòðåå, ÷åì îáû÷íàÿ âçâåñü. È õîòÿ «ñðîê ãîäíîñòè» îáîëî÷åê âñåãî íåñêîëüêî äíåé,  ðåæå  íåäåëü,  ïåëëåòû óñïåâàþò îïóñòèòüñÿ äîâîëüíî ãëóáîêî. Ïîòîì êîíòåéíåð ðàçðóøàåòñÿ, à åãî ñîäåðæèìîå îñòàåòñÿ. Ýòî ÿâëåíèå ìîðñêèå ãåîëîãè îáíàðóæèëè òîëüêî òîãäà, êîãäà ñìîãëè çàíÿòüñÿ èçó÷åíèåì âçâåñè íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ,— ñòàë î÷åâèäåí ïåëëåòíûé ïîòîê îñàäî÷íîãî âåùåñòâà. Âûÿñíèëîñü, ÷òî â òåñíîé  âçàèìîñâÿçè  ñ ýòèì  ïðîöåññîì èäåò åùå îäèí. Áèîëîãè óñòàíîâèëè, ÷òî ñóùåñòâóþò ìàññîâûå ðèòìè÷íûå ïåðåìåùåíèÿ æèâûõ îðãàíèç-. ìîâ ïî âåðòèêàëè îêåàíñêîé   òîëùè — ñóòî÷íûå,   ñåçîííûå,  âîçðàñòíûå.   Â  ýòîì  ó÷àñòâóþò  ìíîãèå âèäû—îò; ïðîñòåéøèõ äî ðûá. Îäíè ïîäíèìàþòñÿ èç ãëóáèí íî÷üþê à ñïóñêàþòñÿ   îáðàòíî äíåì,   äðóãèå — íàîáîðîò.   Îäíè óñòðåìëÿþòñÿ  ê  ïîâåðõíîñòè  ñ íà÷àëîì  âåñåííåãî èëè îñåííåãî öâåòåíèÿ âîäîðîñëåé. Äðóãèå ïðîäåëûâàþò òà æå òîëüêî â îïðåäåëåííûé ïåðèîä ñâîåãî ðàçâèòèÿ.      I Èçâåñòíîìó ñîâåòñêîìó áèîëîãó Ì.  Å.  Âèíîãðàäîâå èç Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ âî âðåìÿ ïëàâàíèé íà «Âèòÿçå» óäàëîñü óñòàíîâèòü  (êàê è ðÿäó åãî çàðóáåæíûõ êîëëåã), ÷òî ãëàâíàÿ ïðè÷èíà òàêèõ âåðòèêàëüíûõ ìèãðàöèé — êîðìîâàÿ. Óæå â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå íå òîëüêî âîäîðîñëè, íî è ïåëëåòû áîëåå ìåëêèõ îðãàíèçìîâ ñëóæàò ïèùåé äëÿ áîëåå êðóïíûõ îðãàíèçìîâ. «Îðèãèíàëüíàÿ  óïàêîâêà»  ÷àùå âñåãî  íå   óñïåâàåò   ðàñòâîðèòüñÿ; êîìêè, íå ðàñïàâøèñü, èäóò â ïèùó.

Îïóñêàÿñü, ìèãðèðóþùèå ôèëüòðàòîðû òîæå îáëåêàþò â îáîëî÷êó ñâîè ïåëëåòû, êîòîðûå íà êàêîì-òî ýòàæå ïîíèæå ñòàíîâÿòñÿ äîáû÷åé äðóãèõ îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ â áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ îêåàíà, è òàê äàëåå. Â æåëóäêàõ ðà÷êîâ-ôèëüòðàòîðîâ, æèâóùèõ íà ãëóáèíå 4000 ì (è äàæå 8000. ì), áûëè îáíàðóæåíû ñâåòîëþáèâûå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíà.

Ýòà æèâàÿ ëåñòíèöà îïóñêàåòñÿ äî ñàìîãî äíà. Íåñêîëüêî ëåò íàçàä â ðàéîíå Áàãàìñêèõ îñòðîâîâ àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ðàññòàâèëè (ñ ïîìîùüþ ïîäâîäíîãî àïïàðàòà «Àëâèí») íà ãëóáèíå ñïåöèàëüíûå ëîâóøêè â âèäå øèðîêèõ âîðîíîê. Îñåâøèé â íèõ ìàòåðèàë ïðàêòè÷åñêè öåëèêîì ñîñòîÿë èç êðóïíûõ ïåëëåò, êîòîðûì ãëóáèííûå òå÷åíèÿ óæå íå óãðîæàëè ñíîñîì.

Çäåñü, íà äíå, ïèùåâûå êîíòåéíåðû ïîñòåïåííî óòðà÷èâàþò ñâîþ îáîëî÷êó, îíà ðàçðóøàåòñÿ, à ìàòåðèàë, äîñòàâëåííûé ñâåðõó, ðàçìåùàåòñÿ íà äëèòåëüíîå õðàíåíèå. Ïîòîìó-òî ãåîëîãè è íå îáíàðóæèâàëè â ãðóíòîâûõ ïðîáàõ öåëûõ ïåëëåò.

Óäàëîñü îïðåäåëèòü è ñêîðîñòü, ñ êàêîé êîìêè äîñòèãàþò äíà. Â ñðåäíåì ïðèìåðíî 150 ì â ñóòêè (âìåñòî 2 ñì â ñóòêè ó íåçàïàêîâàííîãî ìàòåðèàëà). Áèîôéëüò-ðàòîðû óñêîðÿþò ïðîöåññ îñàæäåíèÿ îêåàíñêîé âçâåñè â òûñÿ÷è ðàç. Â ñóùíîñòè, òîëüêî îíè è äåëàþò âîçìîæíûì çàõîðîíåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Íî êàêîå ýòî èìååò îòíîøåíèå ê íàêîïëåíèþ óðàíà â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ? Ñàìîå íåïîñðåäñòâåííîå.

Òóò êàê ðàç è ïðîÿâëÿåòñÿ ïîðàçèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü æèâûõ ñóùåñòâ êîíöåíòðèðîâàòü ðàññåÿííûå â ìîðñêîé âîäå ðàçëè÷íûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû. Â 1 ã ñóõîãî ïëàíêòîíà ñòîëüêî æå àëþìèíèÿ, ñêîëüêî åãî ñîäåðæèòñÿ â 300 ë ìîðñêîé âîäû. Åñòü ðà÷êè è âîäîðîñëè — êîíöåíòðàòîðû ñåðåáðà, êàäìèÿ, õðîìà, ìîëèáäåíà, ìåäè, êîáàëüòà. Î êîíöåíòðàòîðàõ óðàíà âû óæå çíàåòå. È âåñü ýòîò íàáîð ìåòàëëîâ ñ ïåëëåòíûì ïîòîêîì ïî òîé æå «æèâîé ëåñòíèöå» ïîñòåïåííî îòïðàâëÿåòñÿ íà äíî.

Ìíîãîëåòíèìè èññëåäîâàíèÿìè Ëèñèöûí äîêàçàë, ÷òî â îñàäî÷íîì ïðîöåññå, èäóùåì â îêåàíå, ðåøàþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò æèâûì îðãàíèçìàì.

À êîëü ñêîðî òàê, òî ãëàâíûìè ñîáèðàòåëÿìè óðàíà âïîëíå ìîãëè áûòü æèâûå ñóùåñòâà. Ñðåäíåå åãî ñîäåðæàíèå â èõ îñòàòêàõ èëè ïåëëåòàõ ïîíà÷àëó áûëî äåéñòâèòåëüíî íåâåëèêî. Íî âîò ÷òî ïðîèñõîäèëî çàòåì. Îðãàíèêà íà÷èíàëà îêèñëÿòüñÿ, à íàêîïëåííûé óðàí îñòàâàëñÿ ïî÷òè íå òðîíóòûì â íåðàçëîæèâøåéñÿ ÷àñòè. Åñòåñòâåííî, åãî îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå òàì óâåëè÷èâàëîñü. Òàê æå øëî íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ ïåðåðàáîòêè ïîãèáøèõ ñóùåñòâ è ïåëëåò. Â ðåçóëüòàòå êîíöåíòðàöèÿ óðàíà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëàñü. Èíûìè ñëîâàìè, î êàæäîé ñòóïåíüþ ïåðåðàáîòêè îðãàíèêè ïðîèñõîäèëî êàê áû îáîãàùåíèå åå ðàäèîàêòèâíûì ìåòàëëîì. Ýòî ïðåæäå è íå ó÷èòûâàëîñü.

Êîãäà Íåðó÷åâ òîæå âçÿëñÿ çà ïîäñ÷åòû, îáíàðóæèëîñü, ÷òî ïðåäëîæåííûé èì ìåõàíèçì «îáîãàùåíèÿ» âïîëíå ãîäèòñÿ. -Íî... òîëüêî äëÿ îáû÷íûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ê ÷åðíûì ñëàíöàì, ãäå êîíöåíòðàöèÿ óðàíà ðàç â äåñÿòü, à òî è â ñòî áîëüøå, åãî ìåõàíèçì íåïðèìåíèì — ÿâíî íå õâàòàåò «ìîùíîñòè».

Â ÷åì æå Íåðó÷åâ îøèáñÿ?

Òðóäíî ñêàçàòü, êàê äîëãî ïðîäîëæàëèñü áû åãî ðàçäóìüÿ, åñëè áû íå ñ÷àñòëèâûé ñëó÷àé. Âïðî÷åì, êàêîé æå ýòî ñëó÷àé? Ñ íåêîòîðûõ ïîð Ñåðãåé Ãåðìàíîâè÷ íå ïðîïóñêàë íè îäíîé íàó÷íîé ïóáëèêàöèè, èìåþùåé îòíîøåíèå ê èíòåðåñóþùåé åãî ïðîáëåìå.

Î÷åðåäíîå èññëåäîâàíèå êàñàëîñü âñåãî-íàâñåãî îäíîãî èç îçåð íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû, íî èìåëî äëÿ Íåðó÷åâà èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå. Â ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì áàññåéíå îáíàðóæèëîñü ðåçêî ïîâûøåííîå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñîâðåìåííûìè îçåðàìè, ìîðÿìè è îêåàíàìè ñîäåðæàíèå óðàíà â âîäå (èç-çà ðàçìûâà ðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ). Èíòåðåñíûé ôàêò ïðèøåëñÿ ñïàñèòåëüíûì äîïîëíåíèåì íåðó÷åâñêîìó ìåõàíèçìó «îáîãàùåíèÿ». Ïîòîìó ÷òî è îðãàíèçìû, îáèòàâøèå â òîì îçåðå, îêàçûâàåòñÿ, íàêàïëèâàëè â ñåáå ñóùåñòâåííî áîëüøå óðàíà, è â äîííûõ îñàäêàõ åãî áûëî òàê æå ìíîãî, êàê â ÷åðíûõ ñëàíöàõ.

Èíà÷å ãîâîðÿ, òóò íàïðàøèâàëñÿ ñîâåðøåííî íåîæèäàííûé âûâîä. ×åðíûå ñëàíöû îáðàçîâûâàëèñü êàæäûé ðàç òîãäà, êîãäà â îêåàíå, ïóñòü íà êîðîòêîå âðåìÿ, ðåçêî óâåëè÷èâàëàñü (â äåñÿòêè è â ñîòíè ðàç) êîíöåíòðàöèÿ óðàíà.

Âî âñåì îêåàíå?! Íà âñåé Çåìëå?! Âîçìîæíî ëè òàêîå?

Ðåçóëüòàò ïðèäèð÷èâîé ãåîõèìè÷åñêîé ïðîâåðêè: â ñîâðåìåííîì îêåàíå êîíöåíòðàöèÿ óðàíà îáû÷íà—äåñÿòèìèëëèîííûå äîëè ïðîöåíòà. Îáû÷íîé åå ìîæíî ñ÷èòàòü ïîòîìó, ÷òî òàêîé æå îíà ÷àùå âñåãî áûâàëà â äàëåêîì è áëèçêîì ïðîøëîì.

À âîò â òå÷åíèå êîðîòêèõ ýïîõ ïîçäíåäåâîíñêîãî è ïîçäíåþðñêîãî âðåìåíè îíà óâåëè÷èâàëàñü â äåñÿòêè ðàç; íà ïðîòÿæåíèè äðóãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ ýïèçîäè÷åñêè ïîâûøàëàñü â ïÿòüñîò è äàæå â òûñÿ÷ó ðàç. Èìåííî òîãäà, êñòàòè ñêàçàòü, êîãäà çàêëàäûâàëèñü î÷åðåäíûå ÷åðíûå ñëàíöû. Äëÿ íàêîïëåíèÿ òàêîãî êîëè÷åñòâà óðàíà (êîòîðûé èìååòñÿ òîëüêî â îäíîé áàæåíîâ-ñêîé ñâèòå) íåîáõîäèìî áûëî áû èçâëå÷ü åãî èç îáúåìà âîäû, ðàâíîãî òðåì òûñÿ÷àì îáúåìîâ (!) ñóùåñòâîâàâøåãî òîãäà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ìîðÿ. À â îòëîæåíèÿõ Ñêàëèñòûõ ãîð ñêîíöåíòðèðîâàíî ñòîëüêî óðàíà, ñêîëüêî ïðè ñîâðåìåííîé åãî íîðìå ìîãëî ñîäåðæàòüñÿ â ïÿòè îáúåìàõ Ìèðîâîãî îêåàíà (!).

Âûõîäèëî, ÷òî íåðó÷åâñêèé ìåõàíèçì «îáîãàùåíèÿ», âîçìîæíî, è â ñàìîì äåëå ñïðàâåäëèâ. Ñåðãåé Ãåðìàíîâè÷ ïî÷óâñòâîâàë ñåáÿ íà âåðíîì ïóòè.

È ÷òî æå, ïðîáëåìà áûëà çàêðûòà? Îòíþäü íåò. Òðóäíûõ âîïðîñîâ ïî-ïðåæíåìó õâàòàëî. È òåïåðü ïåðâûé èç íèõ — êîíå÷íî, îá èñòî÷íèêå òàêèõ íåâåðîÿòíûõ ïîäñêîêîâ óðàíà â ìîðñêîé âîäå.

À êàêèå âîîáùå ó îêåàíà ïîñòàâùèêè ðàññåÿííûõ ìåòàëëîâ?

Âïëîòü äî ñåðåäèíû íàøåãî âåêà íàóêà çíàëà îá ýòîì íå òàê óæ ìíîãî: ñíàáæàåò â îñíîâíîì ñóøà, äîñòàâëÿþò ðåêè è âåòåð. Ïîäâîäíûå âóëêàíû? Èõ âêëàä îöåíèâàëñÿ î÷åíü ñêðîìíî. Òîãäà îòêóäà áûëî âçÿòüñÿ ëèøíåìó?

Êîãäà â êîíöå 40-õ ãã. äâà íåáîëüøèõ ñóäíà «Àëüáàòðîñ» è «Àòëàíòèê-Ï» çàôèêñèðîâàëè â ïðèäîííîé ÷àñòè Êðàñíîãî ìîðÿ íåîáû÷íî âûñîêóþ òåìïåðàòóðó âîäû, ýòî ìàëî êîãî âçâîëíîâàëî. Òîãäà åùå íèêòî íå çàâîäèë ðàçãîâîðîâ î ïîäâîäíûõ îñåâûõ äîëèíàõ. Îäíàêî ïî ïðîøåñòâèè ïîëóòîðà äåñÿòêîâ ëåò, ïîñëå îòêðûòèÿ ñðåäèí-íî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, ó÷åíûå çàãîâîðèëè î òîì, ÷òî Êðàñíîå ìîðå è âîñòî÷íîàôðèêàíñêèå ðèôòû ñ èõ öåïüþ çíàìåíèòûõ îçåð — ýòî, ïî-âèäèìîìó, òå ìåñòà, ãäå è ñåãîäíÿ (áóêâàëüíî íà íàøèõ ãëàçàõ) ðàñêàëûâàþòñÿ êîíòèíåíòû. Òåìïåðàòóðíûì ôåíîìåíîì Êðàñíîãî ìîðÿ ðåøèëè çàíÿòüñÿ âñåðüåç.

Èññëåäîâàòåëüñêèå ñóäà ìíîãèõ ñòðàí ñòàëè ÷àñòûìè ãîñòÿìè ó àðàâèéñêèõ áåðåãîâ. Â òå÷åíèå êàêèõ-íèáóäü äâóõ ëåò çäåñü ïîáûâàëè (ïîðîçíü è îäíîâðåìåííî) ýêñïåäèöèè èç Àíãëèè, Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, ÑØÀ, ÔÐÃ, Øâåöèè. Ñìåíÿëèñü ôëàãè è íàçâàíèÿ ñóäîâ — «Äèñêà-âåðè», «Àêàäåìèê Ñåðãåé Âàâèëîâ», «×åéí», «Ìåòåîð», à ðàáîòà îñòàâàëàñü òîé æå. Âñåõ èíòåðåñîâàëî äíî ìåæìàòåðèêîâîé ùåëè. Òóäà, â ãëóáèíû áèðþçîâûõ âîä, îïóñêàëèñü òåðìîìåòðû, äðàãè è ïðî÷èå îðóäèÿ èññëåäîâàòåëüñêîãî «ëîâà». Ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ è äîáû÷ó èçó÷àëè ñî âñåì òùàíèåì, íà êàêîå òîëüêî áûëà ñïîñîáíà èçîùðåííîñòü ñîâðåìåííîé íàóêè.

Àíãëè÷àíå ñîîáùèëè, ÷òî ó äíà âïàäèíû ãëóáèíîé áîëåå 2 êì — òàì, ãäå âî âñåõ äðóãèõ ìîðÿõ óñòîé÷èâî äåðæàòñÿ ñëîè ñòûëûõ âîä,— èõ òåðìîìåòðû ïîêàçàëè 44°Ñ. Äàæå íà ïîâåðõíîñòè àêâàòîðèè ïîä ïàëÿùèì àðàâèéñêèì ñîëíöåì òåìïåðàòóðà îñòàâàëàñü âäâîå ìåíüøåé. Íî åùå ðåç÷å ïåðåïàä áûë â óðîâíÿõ ñîëåíîñòè âîä.

Ãîä ñïóñòÿ ñ áîðòà «Àêàäåìèêà Ñåðãåÿ Âàâèëîâà» îòêðûëè äðóãóþ, ñòîëü æå ãëóáîêóþ âïàäèíó. È òîæå ñ ãîðÿ÷èì, î÷åíü ñîëåíûì áàññåéíîì íà ñàìîì íèæíåì ýòàæå.

Íàêîíåö, îáùèìè óñèëèÿìè îáíàðóæèëè è òðåòüþ âïàäèíó — îñîáåííî áîëüøóþ. Â íåé òåìïåðàòóðà ïðèäîííîãî ñëîÿ ïðèáëèæàëàñü ê 60°Ñ, à ñîëåíîñòü áûëà ðàç â 5—10 âûøå, ÷åì ó îáû÷íîé ìîðñêîé âîäû.

Èíà÷å ãîâîðÿ, çäåñü íàõîäèëèñü ãèãàíòñêèå õðàíèëèùà ãîðÿ÷èõ ðàññîëîâ. È êàêèõ ðàññîëîâ! Ñ íåáûâàëî âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé æåëåçà, ìàðãàíöà, öèíêà, ìåäè, ñâèíöà, ñåðåáðà, çîëîòà è äðóãèõ ìåòàëëîâ.

Åùå áîëåå óäèâèòåëüíûì çäåñü îêàçàëîñü ñîäåðæèìîå äíî÷åðïàòåëåé. Îíè äîñòàâëÿëè íà ïîâåðõíîñòü ïîëóæèäêèé èë. È íèêîìó èç èññëåäîâàòåëåé åùå íå äîâîäèëîñü âèäåòü èë ñòîëü ôàíòàñòè÷åñêè ÿðêèõ ðàñöâåòîê. )ýûëî òàêîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî íà äíî çäåøíèõ âïàäèí êòî-òî âûäàâèë èç ìíîæåñòâà òþáèêîâ êðàñíóþ, êîðè÷íåâóþ, çåëåíóþ, æåëòóþ, ñèíþþ, îðàíæåâóþ, áåëóþ è ÷åðíóþ êðàñêè è, äîâîëüíûé ñâîèì âåñåëûì îçîðñòâîì, ðåøèë, íå ïåðåìåøèâàÿ, îñòàâèòü âñå êàê åñòü.

Êîãäà ýòîò ðàäóæíûé èë âûñóøèëè è îòìûëè îò ñîëè, òî ïîëó÷èëè íàñòîÿùèé ðóäíûé êîíöåíòðàò ñî çíàêîìûì êîìïëåêñîì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Òîëùèíà òàêèõ çàëåæåé äîñòèãàëà ìåñòàìè 100 ì. Îíè áûëè ïîðàçèòåëüíî ìîëîäû — ðàçâå ÷òî âäâîå ñòàðøå äðåâíåéøåãî Åãèïåòñêîãî ãîñóäàðñòâà. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ïîäñ÷åòàì, âî âïàäèíàõ óæå íàêîïèëèñü äåñÿòêè ìèëëèîíîâ òîíí ïîëóæèäêîé ðóäû.

Â îáùåì, íà Çåìëå íàøëîñü ðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ — òàê ñêàçàòü, äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü îäíîãî èç âàðèàíòîâ îáðàçîâàíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. È êîíå÷íî, ïåðåä ó÷åíûìè ïåðâûì âñòàë âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè ôåíîìåíà: ÷òî ïîñëóæèëî äëÿ íåãî èñòî÷íèêîì òåïëà è ìåòàëëîâ?

Âíåñòè íåêîòîðóþ ÿñíîñòü â ïðîèñõîæäåíèå ðóäîíîñíîãî èëà íà äíå Êðàñíîãî ìîðÿ ïîìîãëî ãëóáîêîâîäíîå áóðåíèå. Îêàçûâàåòñÿ, ñàìî ìîðå îáðàçîâûâàëîñü â äâà ýòàïà è èìåëî ñâîåîáðàçíóþ èñòîðèþ. Ïåðâûé ýòàï íà÷àëñÿ ïðèìåðíî 40 ìëí. ëåò íàçàä. Ñíà÷àëà ïîÿâèëàñü äîâîëüíî ïðîòÿæåííàÿ óçêàÿ àêâàòîðèÿ. Çàòåì â åå ðàçâèòèè íàñòóïèëà äîëãàÿ ïàóçà, ñåðåäèíà êîòîðîé ñî âïàëà ñ ïåðèîäîì ìàêñèìàëüíîãî îëåäåíåíèÿ Àíòàðêòèäû, êîãäà óðîâåíü Ìèðîâîãî îêåàíà ïîíèçèëñÿ ìåòðîâ íà 100. Íà âðåìÿ Êðàñíîå ìîðå äåéñòâèòåëüíî ñòàëî�ïî÷òè çàìêíóòûì áàññåéíîì. Îíî óæå òîãäà íàõîäèëîñü â ïîëîñå ñóõîãî æàðêîãî êëèìàòà, îòñþäà èíòåíñèâíîå èñïàðåíèå è îñàæäåíèå ñîëè. Íî èçîëÿöèÿ åãî, ïî-âèäèìîìó, áûëà íåïîëíîé: â íåãî ïðîíèêàëà îêåàíñêàÿ âîäà, à ñ íåé— âñå íîâûå ìàññû ñîëè. Â ðåçóëüòàòå äîííûå îòëîæåíèÿ ñîëè è ãèïñà äîñòèãëè 5-êèëîìåòðîâîé òîëùèíû è çàïîëíèëè ñîáîé ÷óòü ëè íå âåñü áàññåéí.

Òàê ýòî âûãëÿäåëî ïðèìåðíî 5 ìëí. ëåò íàçàä — êàê ðàç òîãäà, êîãäà ðàñøèðåíèå Êðàñíîãî ìîðÿ âîçîáíîâèëîñü. Ìîíîëèòû ñîëè, êàê èçâåñòíî, ïëàñòè÷íû (îíè äàæå ñïîñîáíû òå÷ü ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîé òÿæåñòè). Îòòîãî-òî âñÿ ìîùíàÿ òîëùà äîííûõ îòëîæåíèé îêàçàëàñü íå ñðàçó ðàçîðâàííîé, à êàê áû ðàñòÿíóòîé; îíà è ïîíûíå êîå-ãäå ïåðåêðûâàåò êðàñíîìîðñêóþ îñåâóþ äîëèíó. Èìåííî â ýòèõ ìåñòàõ è âñòðå÷àþòñÿ òå ñàìûå ðàññîëû, íà êîòîðûå îáðàòèëè âíèìàíèå óæå ïåðâûå ýêñïåäèöèè, èçó÷àâøèå òàìîøíåå äíî. À áîëåå ïîçäíèå èññëåäîâàíèÿ íàâåëè íà ìûñëü, ÷òî õàðàêòåðíûé íàáîð ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ, ïî-âèäèìîìó, ïîñòàâëÿåòñÿ âî âïàäèíû äâóìÿ èñòî÷íèêàìè — ñîëÿíûìè òîëùàìè è ðèôòîâûìè ðàñùåëèíàìè. Èç ïîñëåäíèõ òàêæå ïîäíèìàåòñÿ òåïëî. Ðàññîëû ñïîñîáñòâóþò òîìó, ÷òî àññîöèàöèÿ ìåòàëëîâ íå ðàññåèâàåòñÿ ïî âñåìó áàññåéíó, à êîíöåíòðèðóåòñÿ â âèäå ïîëóæèäêîé ðóäû íà äíå ìåæìàòåðèêîâîé ùåëè. Â îáùåì, êàðòèíà ìåñòíûõ ýâîëþöèè ñòàëà ïðåäñòàâëÿòüñÿ áîëåå ñëîæíîé, ÷åì ðàíüøå.

Âñêîðå âûÿñíèëîñü, ÷òî íà Âîñòî÷íî-Òèõîîêåíñêîì ïîäíÿòèè, âáëèçè îò åãî îñåâîé ÷àñòè, òîæå åñòü ðóäíûå îñàäêè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áóðóþ ðûõëóþ ìàññó (ïîõîæóþ íà èë) ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ìåòàëëîâ. Íå÷òî ïîäîáíîå îáíàðóæèëîñü íà ãðåáíÿõ Öåíòðàëüíî-Èíäèéñêîãî è ñðåäèííî-àòëàíòè÷åñêèõ õðåáòîâ. Â îáðàçöàõ ýòèõ äîííûõ îòëîæåíèé èìåëèñü ìåäü, öèíê, ìîëèáäåí, êîáàëüò, ñåðåáðî, òî åñòü òå æå ðóäíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ðàññîëîâ è èëà Êðàñíîãî ìîðÿ.

Îäíî áûëî íåñîìíåííûì: îáðàçîâàíèå ðèôòà ïðîõîäèëî çäåñü ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè, êîòîðûå îïðåäåëÿëèñü ïîäúåìîì ìàíòèéíîãî âåùåñòâà. Ìíîãîå ãîâîðèëî î ðàçðàñòàíèè êîðû, î òîì, ÷òî íà ñëåäóþùåé, áîëåå çðåëîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, âîçìîæíî, áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ ìîëîäîé îêåàí òèïà Àòëàíòè÷åñêîãî.

Íàêîíåö, î÷åíü èíòåðåñíûå îáðàçöû ãðóíòà ïîäíÿëè ñ ãðåáíÿ Àðàâèéñêî-Èíäèéñêîãî õðåáòà. Èññëåäîâàòåëè ïîëó÷èëè îáëîìêè êîðåííûõ ïîðîä ïîäâîäíîãî ðèôòà, ïðîíèçàííûå ìíîæåñòâîì æèëîê. Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ýòî ðóäíûå ïðîæèëêè, ñîäåðæàùèå îïÿòü-òàêè õîðîøî èçâåñòíûé óæå íàáîð ìåòàëëîâ (æåëåçî, ìàðãàíåö, ìåäü, íèêåëü, êîáàëüò è äð.). Çäåñü ÿâíî áûëè âíåäðåíèÿ ãîðÿ÷åé ìàãìû ñ ùåäðûì íàáîðîì ñîëåé è ìåòàëëîâ.

Âñå ýòî ïîðàçèòåëüíî òî÷íî ïîäòâåðäèëîñü, êîãäà ó÷åíûì óäàëîñü óâèäåòü ðÿä ó÷àñòêîâ ãëóáîêîâîäíîãî ðèôòà ñîáñòâåííûìè ãëàçàìè. Ñàìîå äíî áåçäíû!

— ...Ìû ëåãëè íà ãðóíò. Êàêîâû íàøè êîîðäèíàòû?

— Âàñ ïîíÿë,— äîíîñèòñÿ ãîëîñ ñâåðõó. Íà êîðàáëå óòî÷íÿþò ìåñòîíàõîæäåíèå «Àëâèíà» è ïåðåäàþò ñîîáùåíèå ïîäâîäíîìó ýêèïàæó.

— Î, ìû â ïÿòèäåñÿòè ìåòðàõ îò öåëè! Íå òàê ïëîõî...

Ïðÿìî ïåðåä èëëþìèíàòîðîì «Àëâèíà» — î÷åíü êðóòîé ñêëîí, íà êîòîðûé íàïðàâëåí ëó÷ ïðîæåêòîðà. Âèäíû çàñòûâøèå ïîòîêè ëàâû, ïîõîæèå íà ñâÿçêó äëèííûõ òðóá. Êîãäà-òî, âî âðåìÿ èçëèÿíèÿ, îíè, áûñòðî îõëàæäàÿñü, çàòâåðäåâàëè ïîíà÷àëó òîëüêî ñíàðóæè, à âíóòðè, ïîä êîðêîé, ïðîäîëæàëè òå÷ü, íàðàùèâàÿ êàæäóþ òðóáó. Òàê íàãðîìîæäàëèñü öåëûå ñèñòåìû «ëàâîïðîâîäîâ». Òåïåðü îíè ïîëóðàçðóøåíû.

Âîêðóã — êðîìåøíàÿ òüìà, êàêîé, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, è ïîëàãàåòñÿ áûòü íà ãëóáèíå äâóõ ñ ïîëîâèíîé êèëî ìåòðîâ. Ìåõàíè÷åñêàÿ ðóêà áàòèñêàôà äîòÿãèâàåòñÿ äî Îñâåùåííîãî êðóãà è âñêîðå êëàäåò êóñîê ëàâû â ñåêöèþ Âðàùàþùåãîñÿ êîíòåéíåðà.

— Ñòîÿíêà íîìåð îäèí îáñëåäîâàíà. Íàïðàâëÿåìñÿ ê âïàäèíå.

«Àëâèí» îïóñêàåòñÿ äî îñíîâàíèÿ ïîñëåäíåé ñâÿçêè òðóá. Óæå ñîâñåì áëèçêî äíî ðàñùåëèíû, ëåæàùåå íèæå 3 êì. Â ìîãèëüíóþ òèøèíó èçðåäêà âðûâàþòñÿ åäâà ñëûøíûå ãîëîñà ôðàíöóçñêèõ êîëëåã, ðàáîòàþùèõ ãäå-òî íåïîäàëåêó â ñâîåì «Àðõèìåäå». Îíè òîæå ïåðåãîâàðèâàþòñÿ ñî ñâîåé ïëàâó÷åé áàçîé.

Ê ýòîé ñîâìåñòíîé ôðàíêî-àìåðèêàíñêîé ïðîãðàììå îáñëåäîâàíèÿ ñðåäèííî-àòëàíòè÷åñêîãî ðèôòà ãîòîâèëèñü òðè ãîäà. Èç âñåõ èçâåñòíûõ ê òîìó âðåìåíè ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ îòîáðàëè «Àëâèí» ñ «Àðõèìåäîì» è «Öèàíó» — ôðàíöóçñêîå «íûðÿþùåå áëþäöå». Ïîòîì áûëè äåñÿòêè ïîãðóæåíèé íà ðàçíóþ ãëóáèíó è ìíîæåñòâî òåõíè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé.

Ñàìûì çàñëóæåííûì áûë ôðàíöóçñêèé «Àðõèìåä». Ñïóùåííûé íà âîäó åùå â 1961 ãîäó, îí âîïëîùàë â ñåáå áëåñòÿùóþ òåõíè÷åñêóþ èäåþ øâåéöàðöà Îãþñòà Ïèê-êàðà, îòêðûâøóþ ñóáìàðèíàì ïóòü ê íåîãðàíè÷åííûì ãëóáèíàì. Íà ïåðâîì æå ãîäó ñâîåé æèçíè «Àðõèìåä» îïóñòèëñÿ â Òèõîì îêåàíå íà 9,5 êì. È ýòî íå áûëî ïðåäåëîì åãî âîçìîæíîñòåé. Áàòèñêàô ìîã áðàòü íà áîðò îêîëî 4 ò íàó÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ è îáåñïå÷èâàë ýêèïàæó áåçîïàñíîñòü. Ó íåãî áûë î÷åíü ïðî÷íûé êîðïóñ. Åãî ãèäðîëîêàòîð îáíàðóæèâàë äîííûå îáúåêòû íà ðàññòîÿíèè ïîëóêèëîìåòðà. Ìåõàíè÷åñêîé ðóêîé è áóðîì ñ áàòèñêàôà ìîæíî áûëî áûñòðî áðàòü ïðîáû äàæå î÷åíü òâåðäûõ ïîðîä.

Àìåðèêàíñêèé «Àëâèí», î êîòîðîì óæå øëà ðå÷ü, — ýòî áîëåå ìèíèàòþðíîå ñóäíî. Ïîëåçíûé ãðóç—1 ò; ãëóáæå 7 êì íå îïóñêàåòñÿ, ÷åãî, âïðî÷åì, áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ ïóòåøåñòâèÿ â àòëàíòè÷åñêèå ðàñùåëèíû. Ïðåêðàñíûé îáçîð — ÷åòûðå áîëüøèõ èëëþìèíàòîðà è îäèí ïîìåíüøå (äëÿ êèíîñúåìêè), ñîâðåìåííàÿ èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, áûñòðîõîäíûé áóð äåëàëè àïïàðàò íàñòîÿùåé ïîäâîäíîé ëàáîðàòîðèåé äëÿ ýêèïàæà èç òðåõ ÷åëîâåê.

«Öèàíà» áûëà åùå ìåíüøå. Èíèöèàòîð ñîçäàíèÿ òàêèõ «íûðÿþùèõ áëþäåö», çíàìåíèòûé ôðàíöóçñêèé îêåàíîãðàô Æàê Èâ Êóñòî ñòðåìèëñÿ, ÷òîáû ýòè àïïàðàòû ïåðåìåùàëèñü íà ãëóáèíå ñ ëåãêîñòüþ è òî÷íîñòüþ àêâàëàíãèñòà. È «Öèàíà» äåéñòâèòåëüíî ïîëó÷èëàñü èñêëþ÷èòåëüíî ìàíåâðåííîé, ïîäâèæíîé, ýêîíîìè÷íîé. È íàäåæíîé. Îñíàùåííàÿ ñèëüíûìè ñâåòèëüíèêàìè, òåëåóïðàâëÿåìûì çàõâàòîì, êèíî- è ôîòîàïïàðàòóðîé, îíà âïîëíå óñòðàèâàëà èññëåäîâàòåëåé ãëóáîêîâîäüÿ.

Ïðîãðàììîé ïðåäóñìàòðèâàëñÿ ìíîãîêðàòíûé ñïóñê äî ñàìîãî äíà ðèôòîâûõ äîëèí, äåòàëüíûé îñìîòð ýòèõ âïàäèí, ñáîð îáðàçöîâ ïîðîäû, ìîçàè÷íàÿ ôîòîñúåìêà, èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû âîäû, à òàêæå îáñëåäîâàíèå çîíû õðåáòîâûõ ðàçëîìîâ. Ïîãðóæåíèÿ íàìåòèëè â 300 êì ê þãî-çàïàäó îò Àçîðñêèõ îñòðîâîâ, êóäà äâàæäû, â 1973 è 1974 ãîäàõ, ýêñïåäèöèÿ ïðèáûâàëà â ïîëíîì ñîñòàâå.

...Èòàê, âîêðóã «Àëâèíà» áûë íåïðîãëÿäíûé ìðàê, ïðîáèòü êîòîðûé äàëüøå 20 ì íå ìîã äàæå ìîùíûé ëó÷ åãî ïðîæåêòîðîâ. Îáî âñåì, ÷òî ìîæíî áûëî ðàçãëÿäåòü â ïðåäåëàõ âèäèìîñòè, àêâàíàâòû âåëè íåïðåðûâíûé ðåïîðòàæ, çàïèñûâàâøèéñÿ ïîðòàòèâíûìè ìàãíèòîôîíàìè. Äâå íàðóæíûå êàìåðû ôîòîãðàôèðîâàëè êàæäûå 10 ñ.

×òî æå óäàëîñü çàïå÷àòëåòü? Óâèäåë ëè ÷åëîâåê òî âåëèêîå òàèíñòâî, î êîòîðîì ïîêîëåíèÿ ãåîëîãîâ ñòðîèëè ñàìûå íåâåðîÿòíûå äîãàäêè? Ñòàë ëè ÷åëîâåê ñâèäåòåëåì íàðîæäåíèÿ íîâûõ ó÷àñòêîâ çåìíîé êîðû?

Ïîñëóøàåì î÷åâèäöà.

— Ïåðåñåêàÿ êðóòóþ ãðÿäó, êîòîðàÿ ðàçäåëÿåò öåíòðàëüíóþ âïàäèíó,— ðàññêàçàë ÷ëåí ýêèïàæà «Àëâèíà» ãåîëîã Ðîáåðò Áàëëàðä,— ìû çàìåòèëè òðåùèíó øèðèíîé ñàíòèìåòðîâ ïÿòíàäöàòü—äâàäöàòü... Îíà ðàññåêàëà ïîòîê ëàâû ïîïåðåê.

Çàìåòüòå, «ïîïåðåê». Òî åñòü Áàëëàðä èìååò â âèäó, ÷òî ïîâåðõíîñòü äíà ïðîäîëæàëà ðàñòÿãèâàòüñÿ è ðàçðûâàòüñÿ óæå ïîñëå òîãî, êàê ãäå-òî ðÿäîì ïðîèçîøëî èçëèÿíèå ìàãìû. À ìîæåò, è ñàìè èçëèÿíèÿ âûçûâàëèñü ðàçðûâàìè êîðû?

— Òàêèå òðåùèíû,— ïðîäîëæàë Áàëëàðä,— âñòðå÷àëèñü ÷àùå, ÷åì ÷èñòî âóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ... Íåïîâðåæäåííûå öåëüíûå ïîòîêè ëàâû ïîïàäàëèñü òîëüêî íà óçêîé ïîëîñå âäîëü öåíòðàëüíîé îñè ðèôòà. À ïî îáå ñòîðîíû îò íåå ìû âèäåëè òðåùèíû äëèíîé äî 10 ì ñ íàãðîìîæäåíèÿìè êóñêîâ ïîðîäû âûñîòîé èíîãäà áîëåå 300 ì. Êàðòèíà íàïîìèíàëà îáíàæåííûå íàïëàñòîâàíèÿ íà ñêëîíàõ âäîëü äîðîãè, ïðîðóáëåííîé â ãîðå.

È åùå îäíà êàðòèíà âðåçàëàñü â ïàìÿòü ó÷àñòíèêîâ ïîãðóæåíèé.

— Çóáíàÿ ïàñòà! Ýòà ïîðîäà âûãëÿäèò òàê, áóäòî èç òðåùèíû, êàê èç òþáèêà, âûäàâèëè ñîäåðæèìîå íåäð.

Î÷åíü ñõîæèìè áûëè âïå÷àòëåíèÿ ýêèïàæåé è äâóõ ôðàíöóçñêèõ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ. «Çóáíàÿ ïàñòà» íàâîäèëà èõ íà ìûñëü, ÷òî ïîñòóïëåíèå âñåõ íîâûõ ïîðöèé ëàâû ïðîäîëæàëîñü äîñòàòî÷íî äîëãî. Îíà íå âûòåêàëà ñâîáîäíî, à âûòåñíÿëàñü èç ãëóáèí ñêâîçü òðåùèíû ðèôòà. Ýòè ïîòîêè ðåçêî îòëè÷àëèñü îò âñåõ èçâåñòíûõ èçëèÿíèé ìàãìû íà ñóøå. Êàê, âïðî÷åì, è öåïî÷êè ìàëåíüêèõ âóëêàíîâ, âûòÿíóâøèõñÿ âäîëü óçêîé ïîëîñû ïî îñè óùåëüÿ. Âûñîòà íåêîòîðûõ èç íèõ, «îòëèòûõ» èç ñîâñåì ñâåæåãî áàçàëüòà, íå ïðåâûøàëà íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ.

Ó âñåõ ïîáûâàâøèõ íà äíå ðèôòà áûëî îùóùåíèå, ÷òî îíè çàãëÿíóëè â òàêîå ìåñòî, ãäå Çåìëÿ íåïðåðûâíî îáíîâëÿåòñÿ è ïåðåñîçäàåò ñàìîå ñåáÿ.

Äåéñòâèòåëüíî, øèðèíà òðåùèí ïîñðåäèíå äîëèíû ïîðîé áûëà íå áîëüøå âûòÿíóòîé ðóêè. Âáëèçè æå îò êðóòûõ ñêëîíîâ äîëèíû òàêèå ïàðàëëåëüíûå òðåùèíû ðàçäâèãàëèñü óæå íà äåñÿòêè ìåòðîâ. Çåìëÿ ðàçâåðçàëàñü ÷óòü ëè íå íà ãëàçàõ.

Îáðàçöû ïîðîä, ñîáðàííûå âäîëü îñè ðèôòà, áûëè ñîâñåì ñâåæèìè. À ïðîáû, âçÿòûå ó êðàÿ òîé æå âïàäèíû, îêàçàëèñü íå äðåâíåå 100 òûñ. ëåò. Î ìîëîäîñòè âñåõ ýòèõ ïîðîä ãîâîðèëà òàêæå èõ ñèëüíàÿ íàìàãíè÷åííîñòü. Ïðè÷åì ïîñòóïëåíèå â ðèôò ðàçîãðåòîãî ìàòåðèàëà ÿâíî ïðîäîëæàëîñü è íûíå, òàê êàê òàì áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû õîòü è ñëàáûå, íî ÷àñòûå çåìëåòðÿñåíèÿ (èíîãäà ïî äåñÿòü òîë÷êîâ â òå÷åíèå ÷àñà), à â ïðèäîííîì ñëîå âîäû òåðìîìåòðû îòìåòèëè èíòåíñèâíûé òåïëîâîé ïîòîê. Ñ «Öèàíû» äàæå îáíàðóæèëè äâà ãåéçåðà, âîêðóã êîòîðûõ â äîëèíå íàðàñòàëè æåëåçîìàðãàíöåâûå îòëîæåíèÿ.

À âîò åùå îäíî ñâèäåòåëüñòâî — òîæå íå÷òî âðîäå ðåïîðòàæà ñî äíà áåçäíû.

Â íà÷àëå 1980 ãîäà áîëüøàÿ ñîâåòñêàÿ ýêñïåäèöèÿ ïðîâåëà â Êðàñíîì ìîðå êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé. Ãëàâíûìè ñðåäè íèõ áûëè ïîãðóæåíèÿ îáèòàåìîãî àïïàðàòà «Ïàéñèñ» ñ äâóìÿ ïèëîòàìè è ó÷åíûì-íàáëþäàòåëåì íà áîðòó â óçêèé îñåâîé æåëîá íà ãëóáèíó 2 êì — òðè äåñÿòêà ïîãðóæåíèé.

— Âñå äíî äîëèíû,— ðàññêàçàë îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ýêñïåäèöèè Îëåã Ãåîðãèåâè÷ Ñîðîõòèí,— îêàçàëîñü ïîêðûòûì âóëêàíè÷åñêèìè èçëèÿíèÿìè áàçàëüòîâûõ ëàâ, êîòîðûå ïðèíÿëè ïðè÷óäëèâóþ ôîðìó òîëñòûõ òðóá, ïîäóøåê è øàðîâ.

Íå ïðàâäà ëè, î÷åíü ïîõîæå íà òî, ÷òî óâèäåëè íà äíå àòëàíòè÷åñêîãî ðèôòà?

Ïîäâîäíûå êðàñíîìîðñêèå ëàâû, ïî ñëîâàì Ñîðîõòè-íà,— ýòî ñâåæèå áàçàëüòîâûå ïîòîêè ïîñðåäè äîëèíû. Çà ïðåäåëàìè æå îñåâîé çîíû äíî ðàññå÷åíî ìíîãî÷èñëåííûìè òðåùèíàìè øèðèíîé òî â íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ, òî â äåñÿòêè ìåòðîâ.

Îïÿòü ñîâïàäåíèå âïå÷àòëåíèé.

— Òðåùèíû,— óòâåðæäàåò ó÷åíûé,— ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàñòÿæåíèè äíà â ñòîðîíû îò îñè äîëèíû.

Êàê âèäèòå, èññëåäîâàòåëè îñìàòðèâàëè ìåñòà, ðàçäåëåííûå îãðîìíûì ðàññòîÿíèåì, à ñóùåñòâåííûõ ðàñõîæäåíèé â èõ ñâèäåòåëüñòâàõ íåò. Äà è âûâîäû àíàëîãè÷íûå.

Êðîìå òîãî, êàê ïîçæå áûëî óñòàíîâëåíî â ðàçíûõ àêâàòîðèÿõ Çåìëè, âî ìíîãèõ ðèôòàõ íåïðåðûâíî ðàáîòàëè ãèäðîòåðìû, îòêóäà âìåñòå ñ ïîòîêàìè ãîðÿ÷åé âîäû ïîäíèìàëèñü «îáëàêà», íàñûùåííûå ðàñòâîðåííûìè ìåòàëëàìè. Î òàêèõ «÷åðíûõ êóðèëüùèêàõ», èõ âèäåëè àêâàíàâòû, îïóñêàâøèåñÿ â ïîäâîäíûõ àïïàðàòàõ íà áîëüøóþ ãëóáèíó, ÿ óæå ãîâîðèë.

Òàê âîò, òîò æå ãåîõèìèê Ã. Í. Áàòóðèí óñòàíîâèë, ÷òî â ïîëóæèäêîé ðóäå ðèôòà Êðàñíîãî ìîðÿ, â áóðîì èëå Òèõîãî, Èíäèéñêîãî îêåàíîâ, Àòëàíòèêè è â ñòðóÿõ ïîäâîäíûõ ãèäðîòåðì çíà÷èòåëüíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå óðàíà.

Íåîìîáèëèñòñêàÿ òåîðèÿ íà ìíîãîå èçìåíèëà âçãëÿäû â íàóêàõ î Çåìëå. Â òîì ÷èñëå è íà èñòî÷íèê õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â îêåàíå. Íà ïåðâîå ìåñòî âûøëè ãèäðîòåðìû, à âåðíåå ñêàçàòü, ïèòàþùèå èõ ãëóáèííûå íåäðà" Çåìëè. Íåîìîáèëèçì äàë è íåðó÷åâñêîìó ìåõàíèçìó «îáîãàùåíèÿ» íîâûé èìïóëüñ.

Ïîíà÷àëó êàçàëîñü, ÷òî ðåçêóþ ïðèáûëü - óðàíà â ìîðñêîé âîäå íåëüçÿ îáúÿñíèòü íè ðàáîòîé ðèôòîâ, íè ñíîñîì ñ ìàòåðèêîâ. È òîò è äðóãîé èñòî÷íèêè ñ÷èòàëèñü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèìè. À ïîäñêîêè óðàíà áûëè ýïèçîäè÷åñêèìè.

Íî ïîçæå, êàê âû ïîìíèòå, íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè Çàãîâîðèëè î íåðàâíîìåðíîì íàðàùèâàíèè ìîðñêîãî äíà. G íèìè ñïîðèëè. Îäíàêî âñå áîëüøå íàó÷íûõ êîðàáëåé âîçâðàùàëîñü èç ïëàâàíèÿ ñ áîãàòîé äîáû÷åé ôàêòîâ, êîòîðûìè îñíîâàòåëüíî çàíèìàëèñü è çàðóáåæäûå ó÷åíûå, è íàøè ãëàâíûì îáðàçîì â Èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ. Îíè â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ øëè ðàçíûìè ïóòÿìè. Íî íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ïîëó÷èëè ñõîäíûå ðåçóëüòàòû: ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàñêðûòèÿ îêåàíîâ äåéñòâèòåëüíî íå áûëà ïîñòîÿííîé — òî óáûâàëà, òî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü. Ðèôòû ðàáîòàëè êàê áû â ïóëüñèðóþùåì ðåæèìå. Íàøà ïëàíåòà, ôèãóðàëüíî âûðàæàÿñü, ñòðàäàëà àðèòìèåé. Òàê, ïî êðàéíåé ìåðå, ïðîèñõîäèëî â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 150 ìëí. ëåò.

Êñòàòè, âåäü èìåííî ê ïîçäíåþðñêîé ýïîõå êðóïíîãî ðàñêîëà êîíòèíåíòîâ, òî åñòü êî âðåìåíè ÿâíîãî îæèâëåíèÿ ðèôòà íà áîëüøîì ïðîòÿæåíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòàëà íàðîæäàòüñÿ Àòëàíòèêà, îòíîñèòñÿ îáðàçîâàíèå ÷åðíûõ ñëàíöåâ áàæåíîâñêîé ñâèòû.

Àíàëîãè÷íûå ïîðîäû äðóãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ (äåâîíà, îðäîâèêà) îòêëàäûâàëèñü òîãäà, êîãäà àêòèâíåå, ÷åì îáû÷íî, äåéñòâîâàëè íà íàøåé ïëàíåòå âóëêàíû, è ïðåæäå âñåãî ïîäâîäíûå.

Íåðó÷åâó óäàëîñü óñòàíîâèòü è äðóãîå — â òå æå ýïîõè íà ìîðñêîì äíå îñîáåííî ÷àñòî ñëó÷àëèñü îïîëçíè, êîòîðûå îáû÷íî ñîïóòñòâóþò ïîäâîäíûì çåìëåòðÿñåíèÿì. À óñèëåíèå çåìëåòðÿñåíèé — âåðíûé ïðèçíàê óñêîðåíèÿ ðàñêðûòèÿ îêåàíîâ.

Â îáùåì, ìíîãîå ïîäòâåðæäàëî: ìåæäó òåìïîì ðàáîòû ðèôòîâ è ñîäåðæàíèåì óðàíà â ìîðñêîé âîäå åñòü ñâÿçü.

È òóò Íåðó÷åâó ïðèøëà ìûñëü, ÷òî ýòà ñâÿçü èìååò ïðîäîëæåíèå. Òà æå íèòü ïðîòÿãèâàåòñÿ ê ýêñòðåìàëüíûì áèîëîãè÷åñêèì ñîáûòèÿì ïðîøëîãî, êîãäà ðàçíîëèêîñòü æèâîãî ìèðà ïåðèîäè÷åñêè ñìåíÿëàñü ìíîãîòèðàæíûì îäíîîáðàçèåì. Ñåðãåé Ãåðìàíîâè÷ äàæå áûë óáåæäåí; òåïåðü è çäåñü ñ ðàçãàäêîé îòíþäü íå ãëóõî, îäíèì èç äåéñòâóþùèõ ëèö íàäî ñ÷èòàòü òîò æå óðàí, âåðíåå, ñîçäàâàåìóþ èì ïîâûøåííóþ ðàäèàöèþ.

Íà ýòîò ñ÷åò ñóùåñòâîâàë áîëüøîé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë.

Íó ñàì-òá ôàêò âîçäåéñòâèÿ ðàäèàöèè íà îðãàíèçì îáùåèçâåñòåí. ×åëîâå÷åñòâî äîñòàòî÷íî ïðîñâåòèëè ïå÷àëüíî çíàìåíèòûå âçðûâû ÿäåðíûõ óñòðîéñòâ è ïîðàæåíèÿ ëó÷åâîé áîëåçíüþ. Íî ó ðàäèîáèîëîãîâ áûëè è ñïåöèàëüíî ïîñòàâëåííûå îïûòû. Âîò ÷òî èç íèõ ñëåäîâàëî.

Ðÿä áàêòåðèé ïî÷òè íå ñòðàäàåò îò âûñîêîé ðàäèîàêòèâíîñòè, îíè ñïîñîáíû æèòü äàæå â àòîìíîì ðåàêòîðå, åñëè òàì íàéäåòñÿ ïèùà.

Ïðèìèòèâíûå ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè ïåðâûìè îáæèâàëè ïðèáðåæíûå âîäû òåõ îñòðîâîâ â Òèõîì îêåàíå, ãäå èñïûòûâàëè àòîìíûå è âîäîðîäíûå áîìáû.

Äëÿ ëþáîãî îðãàíèçìà ñóùåñòâóþò òàêèå ìèíèìàëüíûå äîçû îáëó÷åíèÿ, ïðè êîòîðûõ ïðîÿâëÿåòñÿ íå âðåäíîå, à ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå, óñêîðÿþùåå ðàçâèòèå. Íî òóò åñòü îñîáåííîñòü: äëÿ ïðîñòåéøèõ áëàãîäàòíûé óðîâåíü ðàäèàöèè ìîæåò áûòü â íåñêîëüêî òûñÿ÷ ðàç âûøå, ÷åì äëÿ æèâîòíûõ. Èíûìè ñëîâàìè, ÷òî îäíèì — áëàãî, äðóãèì — ïîãèáåëü. È åùå. Äîçû îáëó÷åíèÿ, ïåðåíîñèìûå áåç âðåäà íåêîòîðûìè âçðîñëûìè ñóùåñòâàìè, óáèéñòâåííî äåéñòâóþò íà èõ ëè÷èíêè è ýìáðèîíû.

Ãåíåòèêè, êàê èçâåñòíî, óñòàíîâèëè òàêæå ñïîñîáíîñòü ðàäèàöèè âûçûâàòü ìóòàöèè — èçìåíåíèÿ â íàñëåäñòâåííîñòè îðãàíèçìîâ. ×åì âûøå äîñòàåòñÿ äîçà îáëó÷åíèÿ, òåì áîëüøå ïðîèñõîäèò ìóòàöèé.

Êîãäà Íåðó÷åâ ñâåë âñå ýòè ôàêòû âîåäèíî, ó íåãî ïîÿâèëîñü îùóùåíèå, áóäòî ïåðåä íèì ÷òî-òî âðîäå ôîòîãðàôèè ñîáûòèé â îäíó èç ýïîõ îòëîæåíèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ.

Ôîí — ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ óðàíà â ìîðñêîé âîäå è â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, òî åñòü ïîâûøåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü. Â ðåçóëüòàòå ïî÷òè ýïèäåìè÷åñêàÿ ãèáåëü âñåâîçìîæíûõ îðãàíèçìîâ; çà êîðîòêóþ ýïîõó â ïðîäîëæåíèè êåìáðèéñêîãî âðåìåíè îò ñåìè ðîäîâ òðèëîáèòîâ (ïîõîæèõ íà íàøèõ ìîêðèö, íî îáèòàâøèõ â èëå) îñòàëñÿ òîëüêî îäèí; â äðóãèå ïåðèîäû ïîòåðè áûâàëè åùå áîëüøå; à â ïîçäíåé þðå èçìåíåíèÿ çàõâàòèëè äàæå íàçåìíóþ ðàñòèòåëüíîñòü: âûìåðëî 10 ñåìåéñòâ ñïîðîâûõ, âäâîå ñîêðàòèëîñü ñåìåéñòâî ãîëîñåìÿííûõ. Îäíàêî ýòî òîëüêî ÷àñòíîñòè. Íà òîì æå ôîíå, êîíå÷íî, è ñâåðõáëàãîïîëó÷èå åäèíè÷íûõ âèäîâ, è ñîòâîðåíèå íîâûõ ôîðì æèçíè, ÷àùå êîðîòêîæèâóùèõ, íî, ñëó÷àëîñü, äîëãîâå÷íûõ.

È âäðóã Íåðó÷åâ äåëàåò õàðàêòåðíóþ çàïèñü: «Æ. Êþâüå áûë ïðàâ íå òîëüêî îòíîñèòåëüíî ðåâîëþöèîííûõ ïåðåâîðîòîâ, ïðèâîäèâøèõ ê çíà÷èòåëüíîé ñìåíå ôàóíû è ôëîðû, íî è ñîâåðøåííî ïðàâèëüíî óêàçàë òðè èç íèõ — ïîçäíåïåðìñêèé, ïîçäíåþðñêèé è ïîçäíåýîöåíîâûé». Âñå òðè — ýòî êàê ðàç ïåðèîäû áóðíîãî óðàíîíàêîïëåíèÿ íà äíå îêåàíîâ. Î ïîñëåäíåì Êþâüå, ïîíÿòíî, íå äîãàäûâàëñÿ, íî òåì ïîðàçèòåëüíåå òî, êàê ÷èñòî ýìïèðè÷åñêè åìó óäàëîñü òî÷íî óñòàíîâèòü êðèòè÷åñêèå ýïîõè.

Î÷åíü èíòåðåñíî ñîâïàäåíèå òî÷åê çðåíèÿ Íåðó÷åâà è îäíîãî èç âèäíåéøèõ íàøèõ ðàäèîáèîëîãîâ, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÑÑÑÐ Àëåêñàíäðà Ìèõàéëîâè÷à Êóçèíà.

— Ïðè äåéñòâèè ðàäèàöèè íà ïðèðîäíûå ñîîáùåñòâà â íèõ íàðóøàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå,— ãîâîðèò Êóçèí.— Âñëåäñòâèå ðàçëè÷íîé ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòè îäíè âèäû áóäóò âûìèðàòü, à äðóãèå, áîëåå ðàäèîóñòîé÷èâûå, ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ è ïðîöâåòàòü. Ìåëêèå ðåïòèëèè, íàïðèìåð, äîæèâøèå äî íàøèõ äíåé, ðàç â äåñÿòü, à òî è â ñòî áîëåå ðàäèîóñòîé÷èâû, ÷åì ïîçäíåå âîçíèêøèå ìëåêîïèòàþùèå.

Ðàäèàöèÿ ñïîñîáíà âîçäåéñòâîâàòü íåïîñðåäñòâåííî íà õðîìîñîìû æèâûõ êëåòîê, ïîä÷åðêèâàåò ó÷åíûé, è âûçûâàòü òàêèì îáðàçîì èçìåíåíèÿ (ìóòàöèè) â ñàìîé íàñëåäñòâåííîñòè îðãàíèçìîâ. Ïî åãî ìíåíèþ, âêëàä ðàäèàöèè êàê ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî ìóòàãåííîãî ôàêòîðà áûë îñîáåííî âûñîê â íà÷àëüíûé ïåðèîä ýâîëþöèè æèçíè íà Çåìëå, òàê êàê â ïåðâûé ìèëëèàðä ëåò ðàäèîàêòèâíûé ôîí áûë âûøå ñîâðåìåííîãî.

Ê òåì æå âûâîäàì ïðèøåë è Íåðó÷åâ: «Òîëüêî ðàäèàöèîííûé ôàêòîð ìîã ïðîèçâåñòè òàêèå îïóñòîøåíèÿ â îðãàíè÷åñêîì ìèðå è â òî æå âðåìÿ âûçâàòü áóðíûé ðîñò êà÷åñòâåííî íîâûõ ôîðì îðãàíèçìîâ... Ñòàðûå âèäû âûìèðàëè íå âñëåäñòâèå âûòåñíåíèÿ èõ áîëåå ñîâåðøåííûìè, à ïðåæäå âñåãî èç-çà íåïîñðåäñòâåííîãî èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ è ðàäèîàêòèâíîãî îòðàâëåíèÿ. Îáðàçîâàíèå æå íîâûõ âèäîâ, ïî âñåé âèäèìîñòè,— ðåçóëüòàò ìóòàöèîííîãî ïðîöåññà».

À äàëüøå, ýòî äëÿ íåãî áûëî íåñîìíåííî, ðàáîòàë åñòåñòâåííûé îòáîð. Îáèëèå ìóòàöèé ïðåäîñòàâëÿëî åñòåñòâåííîìó îòáîðó êîëîññàëüíûé ìàòåðèàë, êàê áû óñêîðÿÿ òåìï ðàçâèòèÿ æèçíè. Âîëåþ òîãî æå ñëó÷àÿ ïîÿâëÿëèñü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ñóùåñòâà. Â ðàííåì îðäîâèêå — ïåðâûå ïîçâîíî÷íûå: áåñ÷åëþñòíûå ïàíöèðíûå ðûáû. Ïîçäíåå, íà ãðàíèöå äåâîíà è êàðáîíà,— ïåðâûå íàçåìíûå ÷åòâåðîíîãèå: èõòèîñòåãèäû (ó íèõ åùå ðûáèé õâîñò, à êîíå÷íîñòè — èçìåíåííûå ïëàâíèêè). Â êîíöå êàðáîíà—ïåðâûå ÿùåðû, ñòàâøèå âïîñëåäñòâèè è íàäîëãî íàñòîÿùèìè õîçÿåâàìè ñóøè. Ïîÿâëåíèå âñåõ ýòèõ «íîâîñåëîâ» ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé ðàäèîàêòèâíîñòè.

Î÷åíü èíòåðåñíû ïîïûòêè ïðèðîäû ñîçäàòü «ëåòàòåëüíûé àïïàðàò». Äâå âåñüìà ñõîæè: ó «ýêñïåðèìåíòàëüíûõ» æèâîòíûõ ïàëüöû íà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòÿõ íåïîìåðíî óäëèíèëèñü, ñîåäèíèâøèñü ïåðåïîíêàìè, ïðèòîì ÷òî ÷èñëî ôàëàíã ó ïàëüöåâ îñòàëîñü ïðåæíèì. Òàê ïîÿâèëèñü ïòåðîçàâðû (ëåòàþùèå ÿùåðû) è ïîçæå ëåòó÷èå ìûøè. Òðåòüÿ ïîïûòêà îðèãèíàëüíåå — ðîãîâûå ÷åøóè, ïîêðûâàâøèå êîæó ìàëåíüêèõ äâóíîãèõ äèíîçàâðîâ, ñèëüíî ðàñùåïèëèñü è ïðåâðàòèëèñü â ïåðüÿ — â ïåðüÿ àðõåîïòåðèêñà (ïåðâîïòèöû).

Âåðíåå âñåãî ñ÷èòàòü ýòî ïîñëåäñòâèÿìè ãåíåòè÷åñêèõ ìóòàöèé. Âåäü îñòàòêîâ æèâîòíûõ, êîòîðûå ïîñòåïåííî ïðèñïîñàáëèâàëèñü ê ïîëåòó, íèêîãäà íå íàõîäèëè. Ïîïûòêè ïðèðîäû «èçîáðåñòè» êðûëüÿ äåëàëèñü â ðàçíûå âðåìåíà, íî âñå íà ôîíå îïÿòü-òàêè ðåçêîãî íàêîïëåíèÿ óðàíà â ïðèðîäå.

Ïî îêîí÷àíèè òàêèõ êîðîòêèõ âñïûøåê æèâîå íàñåëåíèå íàøåé ïëàíåòû êóäà ðåæå ïîïîëíÿëîñü íîâûìè âèäàìè. Ñëîâíî áû è îíî áûëî ïîä÷èíåíî áåñêîíå÷íûì êîëåáàíèÿì ãèãàíòñêîãî ìàÿòíèêà: ïîäúåì-ñïàä, ïîäúåì-ñïàä...

Ãëîáàëüíàÿ «î÷èñòêà» çåìíîãî øàðà òîæå ïðîèñõîäèëà çà ñ÷åò äåéñòâèÿ áèîãåííîãî ìåõàíèçìà íàêîïëåíèÿ óðàíà. Ïîòðåáëÿâøèé åãî â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ è íåâåðîÿòíî «ðàñïëîäèâøèéñÿ» ôèòîïëàíêòîí è äðóãèå îðãàíèçìû âûïîëíÿëè â ýòè ýïîõè ñâîåîáðàçíóþ ðîëü äåç-àêòèâàòîðîâ, óáèðàÿ ñ ïîâåðõíîñòè. Çåìëè è çàõîðîíÿÿ ñ ñîáîé â îñàäêàõ èçáûòî÷íûé óðàí. Íà ýòî èì òðåáîâàëîñü âñåãî íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò. Îòñþäà îòíîñèòåëüíàÿ áûñòðîòå÷íîñòü ðàäèîàêòèâíûõ ýïîõ. Çà íèìè íàñòóïàëè ñïîêîéíûå ïåðèîäû. Îðãàíè÷åñêèé ìèð ïëàíåòû êàê áû ïîëó÷àë ïåðåäûøêó.

Õàðàêòåðíî, ïî÷òè âñå ýïîõè, âûÿâëåííûå Íåðó÷åâüù, ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè, ïðèíÿòûìè â ãåîëîãè÷åñêîé õðîíîëîãèè. À âåäü â åå îñíîâå êàê ðàç è ëåæèò ñìåíà ôîðì æèçíè íà Çåìëå. Êðóïíûå ïåðåìåíû — ãðàíèöû ýð: ïàëåîçîÿ, ìåçîçîÿ, êàéíîçîÿ; ïåðåìåíû ïîìåíüøå — ìåæè êåìáðèÿ, îðäîâèêà, ñèëóðà èëè, ñêàæåì, þðû, ìåëà è äðóãèõ ñèñòåì. Íåóæåëè çäåñü ñëó÷àéíîå ñîâïàäåíèå?

Ìíîãèå ãîäû ó÷åíûå èñêàëè ïðè÷èíó òàêèõ ñêà÷êîîáðàçíûõ ïåðåìåí. Òàê, ìîæåò, îäèí èç ãëàâíûõ ñåêðåòîâ ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ æèçíè íàêîíåö íàéäåí â ÷åðíûõ ñëàíöàõ?

Åùå ïðèìå÷àòåëüíî âîò òàêîå ñîâïàäåíèå. Ïî ïîäñ÷åòàì Íåðó÷åâà, ýïîõè íàêîïëåíèÿ óðàíà ïîâòîðÿëèñü êàæäûå 30 ìëí. ëåò. È ïðèìåðíî ñ òàêîé æå ïåðèîäè÷íîñòüþ çàìåòíî óâåëè÷èâàëàñü ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ çåìíîé êîðû â ãëóáîêîâîäíûõ ðèôòàõ. Ïîñëåäíåå (ïîìíèòå?) óñòàíîâèëè â Èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ. Èíûìè ñëîâàìè, èìåííî â ïåðèîä àêòèâèçàöèè ðèôòîâûõ ñèñòåì ïëàíåòû âìåñòå ñ ìàãìàòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì è ãèäðîòåðìàëüíûìè ðàñòâîðàìè èç åå ãëóáèí íà÷èíàëè ïîñòóïàòü íà ïîâåðõíîñòü èçáûòî÷íûå ìàññû óðàíà è äðóãèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, òîæå îáëàäàþùèõ, êàê óñòàíîâëåíî, ýôôåêòîì ñèëüíîãî áèîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïðàâäà, íà ýòîò ñ÷åò åñòü è èíàÿ òî÷êà çðåíèÿ. Åå ñòîðîííèêè ñ÷èòàþò, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ óðàíà â ìàíòèè Çåìëè ñëèøêîì íèçêà, ÷òîáû îòòóäà ìîãëî èäòè îáîãàùåíèå èì îêåàíà. Îíè óêàçûâàþò èíîé èñòî÷íèê: ìàòåðèêîâóþ êîðó. Â ïîðîäàõ òèïà ãðàíèòà äåéñòâèòåëüíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. Èõ ðàçìûâ, âîçìîæíî, óñèëèâàëñÿ âî âðåìÿ òðàíñãðåññèé, êîãäà îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà ñóøè îêàçûâàëèñü ïîä âîäîé. Âîò òóò â îêåàí, ïî-âèäèìîìó, è ïîñòóïàëî óðàíà áîëüøå, ÷åì îáû÷íî.

Êàêàÿ èç âåðñèé áëèæå ê èñòèíå? Òðóäíî ñêàçàòü. Âòîðàÿ ïðåäëàãàåò áîëåå óñëîæíåííûé ïóòü óðàíà â îêåàí. Ïåðâàÿ áîëåå ïðÿìîëèíåéíà. Íî îáå ñâÿçàíû îáùåé ïåðèîäè÷íîñòüþ, ïîñêîëüêó òðàíñãðåññèè òîæå (âû, íàâåðíîå, íå çàáûëè) íàñòóïàëè ïîñëå òîãî, êàê íà Çåìëå óâåëè÷èâàëàñü ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñïðåäèíãà. Òàê ÷òî âðåìÿ ýêñòðåìàëüíîãî äàâëåíèÿ íà æèòåëåé ïëàíåòû â îáåèõ âåðñèÿõ ñîâïàäàåò. Ïîýòîìó îáå îíè ìîãóò ñëóæèòü åùå îäíèì ïîäòâåðæäåíèåì ìûñëè î åäèíñòâå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè è âñåãî åå ïðè÷óäëèâîãî ìèðà æèâûõ ñóùåñòâ. Íå ïðàâäà ëè?



* * *

Ìîæíî äî áåñêîíå÷íîñòè ñïîðèòü, çàêëþ÷åíû ëè â ýâîëþöèè æèçíè öåëåñîîáðàçíîñòü è ñòðåìëåíèå îðãàíèçìîâ ê ñàìîóñîâåðøåíñòâîâàíèþ. Íî åñëè âñå-òàêè íå âïàäàòü â ìèñòèêó è ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èñòîðè÷åñêèìè ðåàëüíîñòÿìè, òî ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî Çåìëÿ íåêîãäà ñôîðìèðîâàëà æèâóþ ìàòåðèþ, ïîä÷èíÿÿñü íå êàêîìó-òî âûñîêîìó ïðåäíàçíà÷åíèþ, à ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì è ëîãèêå âïîëíå ïðîçàè÷åñêèõ çàêîíîâ ïðèðîäû. È ïîòîì îíà ìíîãîêðàòíî ïåðåèíà÷èâàëà ñâîå òâîðåíèå êàê ïðèäåòñÿ, áåç öåëè è ñìûñëà, òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ñàìà íå îñòàâàëàñü ïðåæíåé; â åå äîìå âñå èçìåíÿëîñü îòòîãî, ÷òî ìåíÿëàñü îíà ñàìà.

Íàâåðíîå, ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ; ÷òî áûëî îïðåäåëÿþùèì â åå âîçäåéñòâèè íà ðàçâèòèå ñîáñòâåííîãî íàñåëåíèÿ? Â ñàìîì äåëå, îò÷åãî â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñåë íåñêîí÷àåìûé áåã âîëí æèâîé ìàòåðèè? Îò êîëåáàíèé ðàäèàöèè? Îò êëèìàòà èëè óðîâíÿ îêåàíîâ? Îò ðàñêîëà èëè ñòîëêíîâåíèÿ êîíòèíåíòîâ? Îò èõ áåñòîëêîâîãî äðåéôà? Êàêîé èç ñèõ òèòàíîâ ñàìûé ãëàâíûé? ß âñå âðåìÿ âåë ðå÷ü î åäèíñòâå ýâîëþöèè ïëàíåòû è åå îáèòàòåëåé, î åäèíñòâå çåìíîãî äåéñòâèÿ. È ïî-ìîåìó, íåò ðåçîíà ãîâîðèòü î ïðåâàëèðîâàíèè êàêîé-ëèáî îäíîé èç ãðîçíûõ ñòèõèé. Ïðîÿâëÿëèñü îíè è ïîðîçíü. À íåðåäêî íàêëàäûâàëèñü äðóã íà äðóãà, óìíîæàÿ äàâëåíèå êàæäîé.

Íî âûñòóïàëè ëè òèòàíû ïî îäíîìó èëè øëè, âçÿâøèñü çà ðóêè, íà÷àëî òîìó íåèçìåííî çðåëî â ãëóáèííûõ íåäðàõ Çåìëè — òàì, ãäå ðàññëàèâàëîñü ïî ïëîòíîñòè ðàçîãðåòîå âåùåñòâî ïëàíåòû, ãäå âñå áîëüøå ðàçäàâàëîñü âøèðü åå ÿäðî è òåêëè ãèãàíòñêèå ïåòëè ìåäëåííûõ êàìåííûõ ðåê ÷åðåç âñþ ìàõèíó ïëàñòè÷íîé ìàíòèè. Âîò ýòî âñåãäà áûëî ãëàâíûì. Â òîì âå÷íîì íåóêðîòèìîì äâèæåíèè — ñèëà è ñóòü ìàøèíû æèçíè...


